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Acquisition  des équipements numériques,  de
vidéoconférence et des matériels informatiques ainsi que
des accessoires pour la mise en place de salles de cours

intelligentes au CERME

Marché 024/DRP/UL-CERME/F/IDA

(DRPN °05B/2023/U L-CERME/IDA du 21 juillet 2023)

ATTRIBUTAIRE: CEDAR LINKS TECHNOLOGY SARL
NIF : 1001374508
MONTANT : 45 220 000 FCFA HT
53 359 600 FCFA TTC
DELAI D’EXECUTION : Quatre (04) mois

GARANTIE DE BONNE EXECUTION: 5%

RETENUE DE GARANTIE : 5%

RETENUE DE AR =—=

DELAI DE GARANTIE Douze (12) mois
PAIEMENT AU COMPTE N° : 0765738001 01 Orabank Togo

FINANCEMENT . Don IDA 536 (Banque Mondiale)

IMPUTATION BUDGETAIRE : Budget de I'Etat, Exercice 2024
Imputation N°5530 0412117101 063500009803160211 112-3160
« Recherches en vue de la valorisation des ressources humaines »
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Entre

L'Université de Lomé (UL), a travers le Centre d’Excellence Régional pour la
Maitrise de 1’Electricité (CERME), ayant son siege dans I’enceinte de ladite universite,
Boulevard GNASSINGBE EYADEMA, BP: 15 15, Tél : (+228) 22 51 35 00, fax : (+228)
22 51 85 95, Email : cerme ul@univ-lome.tg/ www.cerm.togo.org, représentée par la
Personne Responsable des Marchés Publics, Madame Cicavi Akuavi SOSSOU, ci-

aprés  appelée  I"’Autorité  Contractante” ou (le " Client ")
d'une part,
ET

La société CEDAR LINKS TECHNOLOGY SARL, Lomé-Quartier Agbalépédogan, BP : 3198
Lomé TOGO, Tél :(+228) 70 05 97 97/96 0217 17/90 17 17 95, N° RCCM : TG-LOM-20-19B065,
NIF : 1001374508, email : cedarlinks926@gmail.com, représentée par Monsieur MUOKA
SUNDAY CHUKWENYEM en qualit¢ de Gérant, ci-apres désigné « Titulaire »
d’autre part,

ATTENDU que I’ Autorité contractante désire que certaines fournitures soient livrées a
la Direction du CERME par le Titulaire, ’est-a-dire la « Acquisition des équipements
numériques, de vidéoconférence et des matériels informatiques ainsi que des
accessoires pour la mise en place de salles de cours intelligentes au CERME » et a
accepté une offre de ce dernier pour la livraison de ce équipement et des services
connexes inhérents pour un montant égal a quarante-cinq millions deux cent vingt
mille (45 220 000) FCFA HT, soit cinquante-trois millions trois cent cinquante-neuf
mille six cents ( 53 359 600) FCFA TTC (ci-apres désigné comme le « Prix du marcheé »).

IL A ETE ARRETE ET CONVENU CE QUISUIT :
1. Les documents ci-apres seront considérés comme faisant partie intégrante du
Marché :
(@) le présent Formulaire de Marché
(b)  lanotification d’attribution du marché
(c)  lasoumission du Titulaire
(d)  le Bordereau descriptif et quantitatif, la liste de matériels
(¢)  ladescription technique des matériels
(f) le proces-verbal N°099/CCMP-09-2023 du 22 septembre 2023 validant le
rapport d’évaluation des offres

2. En contrepartie des réglements a effectuer par I’Autorité contractante au profit du
Titulaire, comme indiqué ci-apres, le Titulaire convient de livrer les matériels
contractuels, de réaliser les services connexes et de remédier aux défauts et
insuffisances de ces matériels et/ou services connexes conformément, a tous ¢gards
aux stipulations du présent Marché.
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3 1’Autorité contractante convient de son coté de payer au Titulaire, au titre de la
fourniture et de Vinstallation de ces matériels ainsi que de la correction de tout
défaut et insuffisances, le Prix du Marché, ou tout autre montant da au titre de ce
Marché et ce selon les modalités de paiement ci-apres :

- Reéglement de I"Avance: un montant de trente pour cent (30%) du prix du
Marché sera réglé dans un délai de quarante-cing(45) jours au plus tard suivant
la date de réception de la demande de paiement introduite par le Titulaire et
apres la notification du marché, contre une caution bancaire (i) du méme
montant (100% du montant de ladite avance ), (ii) valable jusqu’a la livraison
des matériels et (iii) conforme au format type fourni dans le dossier de demande
de renseignement de prix, objet de concurrence;

- A la réception provisoire : un nontant de soixante-cing pour cent (65%) du
montant du marché sera réglé dans un délai de quarante-cing (45) jours au plus
tard suivant la date de réception de la demande de paiement introduite par le
Titulaire, assortie du proces-verbal de réception provisoire émis par I’ Autorité
contractante et ;

_ A la réception définitive : le solde de cinq pour cent (5%) du montant du
Marché sera réglé dans un délai de quarante-cing (45) jours au plus tard suivant
la date de réception de la demande de paiement introduite par le Titulaire,
accompagnée d'un proces-verbal de réception définitive émis par I’ Autorite
contractante.

Les paiements seront subordonnés de la présentation (i) d'unc (01) facture normalisée
OTR ou d’une facture originale timbrée avec vignette de 1'OTR, (ii) d'une facture
originale timbrce correspondant au montant du Marché et de sa copie, (iii) du proces-
verbal de réception unique, (iv) de la copie certifice de la carte d’opérateur
économique et (v) I'original du quitus fiscal neutre en cours de validite.

Ce paiement se fera par virement au compte bancaire N* 765738001 01, ouvert dans les
livres de I'Orabank Togo aunom du Titulaire.

4. Le prix des Fournitures livrées et des services connexes exécutés sera ferme sur la
durée d’exécution du marché.

En cas de retard dans l'exécution du Marché, le Titulaire sera passible d'une
pénalité par jour de retard fixé a 1/2000me du montant du Marché. L'Autorité
contractante se réserve le droit de résilier le marché sans mise en demeure préalable,
lorsque le montant cumulé des pénalités atteint une valeur équivalente a 10 % du
montant du marché.

U1

6. Les dépenses relatives au présent marché sont imputables au Don IDA 536 (Banque
Mondiale), Budget de I'Etat, Exercice 2024 imputation
N°5530041 2117101063500009803160211112 et 553004121171 01063500009804160211112
« Recherches en vue de la valorisation des ressources humaines ».

-



7. Régime fiscal et douanier

Le Titulaire sera entierement responsable du paiement de tous les impots, droits de
timbre, patente et taxes dus au titre du présent Marché.

8. Redevance de régulation

Le Titulaire est soumis au paiement de la redevance de régulation des marchés publics
et délégations de service public en vigueur en République Togolaise.

9. Garantie de bonne exécution

Le titulaire fournira une garantie de bonne exéeution de cing pour cent (5%) du
montant du marché qui sera constituée et libérée suivant la réglementation en vigueur.

10. Obligations et délai de garantie

Le Titulaire garantit que les matériels a livrer et installer sont neufs, exempts de tous
défauts liés a une action ou a une omission de sa part ou liés a un deéfaut de
conception, de matériaux et de fabrication, de nature a empécher son utilisation
normale dans les conditions particulieres au Togo. 1.'obligation de garantie implique,
apres réclamation, le remplacement ou la réparation du matériel ou pieces
défectueuses, dans un délai de sept (07) jours sans frais pour I’ Autorité contractante.

La quotité de 5% du montant du marché retenue a la réception provisoire des
matéricls ou la garantie équivalente de remplacement constituce a cet effet sert de
siireté a la mise en ceuvre de cette garantie.

La garantie restera valide pendant une période de douze (12) mois. Elle est liberée
dans le mois qui suit la date de réception définitive des matériels.

11. Délai de paiement et interéts moratoires

Le délai au-dela duquel 1'Autorite contractante paiera des intéréts moratoires au
Titulaire est de quarante-cinq (45) jours.

Le taux des intéréts moratoires applicable est le taux d’escompte de la BCEAO majoré
d’un (01) point.
12. Assurances

le titulaire du marché est tenu d’assurer les matériels jusqu’au lieu de livraison
convenu dans le présent marché.

13. Inspections et essais

[’exécution du marché donnera lieu aux inspections et essais dans les conditions
ci-apres :

o A laréception provisoire :
Vérification de la quantité livrée ;
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Vérification de la conformité des spécifications techniques des matériels livreés
par rapport aux spécifications techniques et fiches techniques convenues dans le
march¢ ;

Vérification de I’état neuf des matériels ;

Vérification de la disponibilité des originaux des manuels (Notice) d'utilisation
ot d’entretien en frangais ;

Vérification du fonctionnement des matériels livres ;

o A laréception définitive :
Vérification du bon état de marche des matériels livres.

Ces inspections seront réalisées a la Direction du CERME.

14. Reglement des différends

L’ Autorité contractante et le Titulaire feront tout Jeur possible pour régler a ’amiable,
par voie de négociation directe et informelle, tout différend entre eux ou en rapport
avec le Marché.

Gi 1’ Autorité contractante et le Titulaire n’ont pas réussi a résoudre leur différend a
I’amiable, celui-ci sera soumis a I'arbitrage administré par la Cour d’arbitrage du Togo
(CATO).

15. Approbation

Le présent marché ne sera définitif qu’aprés son approbation par |'autorité
compétente. '

16. Référence aux principes généraux et textes en vigueur

Pour tout ce qui n'est pas prévu dans le présent marché, il sera fait référence aux
principes et généraux et textes en vigueur notamment le dossier types d’appel d’offres
passation des marchés de fournitures et/ou de services connexes de septembre 2020.

LES PARTIES au contrat ont signé le marché les jours et années mentionnés ci-dessous.
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Acquisition

equipements

numériques,  de

vidéoconférence et des matériels informatiques ainsi que

des accessoires pour la mise en place de salles de cours

intelligentes au CERME

Lu et accepté
Pour le Gérant
de CEDAR LINKS TECHNOLOGY
SARL

Lomé, le [05 FEV 2024

'MUOKAS!

CHUKWENYEM

Dressé et présenté par
La Personne Responsable des Marchés de
I"'Université de Lomé

Lomé, le % B FEV ﬂ?d

nA

ki 2?’"-9’.' Bede®

Mme Cicavi Akuavi SOSSOU

Approuvé par

Le Ministre de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche

Lomé, le 1 2 HARS 20211

LEL,

Kpabou N TCHABE

Controleur Financier Délégué
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1- NOTIFICATION D’ATTRIBUTION DU MARCHE AU
TITULAIRE

~ REPUBLIQUE TOGOLAISE
Travail-Likerté-Pa trie

Université R
dC Lorrlé Lomé, le 22023

CABINET DU PRESIDENT

-PERSONN-E-;?:E'S-I;ONSABLE La Personne 2647&04’.4«—%6
DES MARCHES PUBLICS P .

NEO ) JUL/CP/PRMP/10-2023 &

Monsieur le Directeur Géneral

ﬁ‘a’“’ 2o 03- 4012023 de 1a société CEDAR LINKS
—_ N\ " TECHNOLOGY
e
%Ieﬂ_! ¢ / BP: 3198 Lomé
Y S50 61 30 Tél : (+228) 70 05 97 97/90 1717 95/96 0217 17
Lomé-TOGO

Qbjet : DRP N° 05B/2023A1L-CERML/IDA du 21 juillet 2023

(Notification d‘attribution provisoire)
Monsieur le Directeur Général,

Suite a l'évaluation des offres dans le cadre de la demande de renseignement de prix
(DRP) référencée en objet, relative a I'«Acquisition des équipements numériques, de
vidéoconférence et des matériels informatiques ainsi que des accessoires pour la mise
en place de salles de cours intelligentes au Centre d’Excellence Régional pour lIa
Maitrise de ’Electricité (CERME) » et apres J'avis du corps de controle interne sur le

rapport y afférent,,

J'ai I"honneur de vous notifier que votre société est déclarée attributaire provisoire du
marché, pour un montant de quarante-cinq millions deux cent vingt mille (45 220 000)
francs CFA hors taxes (HT), soit cinquanlc-lrois millions trois cent cinquante-neuf
mille six cents (53 359 600) francs CFA toutes taxes comprises (TTC).

Je vous invite a prendre connaissance des résultats provisoires de ’évaluation des offres,
comme l'indique le document en annexe.

Veuillez agréer, Monsicur le Directeur Général, mes salutations distinguées.

PJ : Procés-verbal dattribution provisoire du yarche

01B.P.1515 Lomé 01-Togo Téléphone : (+228) 22 20 08 27 Fax : (+228)22 21 85 85 fe-marl ; prmp_ul@univ-lome.{g




2- SOUMISSION DU TITULAIRE

Cedar Links Technolog)y

LE COMMERCE GEN ERAL, IMPORT, EXPORT, LA VENTE ET DISTRIBUTION DES ouTILS
MATERIEL ET SOLUTIONS INFORMATIQUES ET ELECTRONIUES
VENTE DE MATERIEL ET FOURNITURES DE BUREAUX
PRESTATION DE SERVICES, REPRESENTATION COMMERCIAL ET NEGOCE

Lettre de Soumission

Date: Lundi, le 14 Aot 2023.

Avis de demande de renscignement de prix No: DRP N°05B/2023/UL-CERME/IDA du 21
Juillet 2023

A: UNIVERSITE DE LOME (UL)
Messieurs et/ou Mesdames,

Aprés avoir examiné le dossier de demande de renseignement de prix dont
nous vous accusons ici officicllement réception, nous, soussignés, offrons d’
acquérir des équipements numériques, de vidéoconférence et des matériels
informatiques ainsi que des accessoires pour la mise en place de salles de cours
intelligentes au CERME conformément @ la demande de renseignement de prix ¢t
pour la somme de

Lot unique : cinquante-trois millions trois cent cinquante-neuf mille six cent (53 359 600)
FCFATTC

ou autres montants
énumérés au Bordereau descriptif ct quantitatif ci-joint €t qui fait partic de la
présente soumissiot. '

Nous nous engageons, si notre offre est acceptée, a livrer les fournitures
selon les dispositions précisées dans le Bordereau descriptif et quantitatif.

Nous nous engageons ¢galement sur les termes de cette offre pour une
période de cent vingt (120) jours a compter de la date fixée pour le dépot des offres, telle
que stipuléc dans la demande de renseignement de prix ; I'offre continuera & nous
engager et pourra étre acceptée a tout moment avant la fin de cette période.

Nous nous engageons enfin a respecter les rtegles du code d éthique et de
déontologie et a signer le formulaire joint a la demande de renscignement de prix
conformément a la réglementation ¢n vigueur.

Fait 2 Lomé le 145 jo,uf'ﬁ'ﬁ;;u 2023.

o

7S A

Dament autorisé a signer une offre au nom et pour le compte de CEDAR LINKS
TECHNOLOGY SARL %

£ %

)
_ . Email B
iy e e W eeoomieEseee . cedarlinks926@gmail.com
Y (+228) 700597 97 BP : 3198, Lmoé - TOGO

Qt. Tokoin, Avenue de la Liberation
«, (+228)90171795/96021717 B arariaitis BRAVG 9
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3- BORDEREAU DESCRIPTIF ET QUANTITATIF
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Cedar Links Téchnolog;

LE COMMERCE GENERAL, IMPORT, EXPORT, LA VENTE ET DISTRIBUTION DES OUTILS
MATERIEL ET SOLUTIONS INFORMATIQUES ET ELECTRONIUES
VENTE DE MATERIEL ET FOURNITURES DE BUREAUX
PRESTATION DE SERVICES, REPRESENTATION COMMERCIAL ET NEGOCE
1

Lomé, le 25 Janvier 2024.

A
Madame la Personne Responsable des

Marchés Publics (PRMP) de I’UL

Objet : Notification relative au revu a la baisse des prix unitaires HT .

Madame la PRMP,

I
Suite 4 la notification du Controleur Financier sur la fiche du rejet relative au revu a la

baisse des prix unitaires hors taxes de certains articles notamment :

1- Appareil photo numérique a 1 000 000 ;

2- Onduleur 700 VA a 300 000 ;

3- Ecran interactif tactile haute précision a 3 500 000 ;
4- Serveur avec Wifi a 3 500 000.

Nous venons par la présente vous apporter les précisions détaillées concernant ces matériels
dont fait [’objet.

En effet, cela fait suite aux détails mentionnés dans les caractéristiques demandées
avec les accessoires, la formation de cinq (05) personnes et la maintenance de ces
équipements mais qui ne figurent pas dans le bordereau de prix ; ainsi nous vous annexons les
détails des équipements concernés avec leur prix unitaire hors taxes. Nous rappelons que ces
prix sont inclus dans le prix total des matériels suscités.

Dans I’attente d’une suite favorable, nous vous prions d’agréer Madame la PRMP,
’expression de nos considérations les plus distinguées.

~ Directeur Général

i "j-. . /[
e
&x.,f ¥ ’/Z ~
XL i
S. C. MUOKA
—
: Email
cedarlinks926@gmail.com *
. (+228) 700597 97 | BP : 3198, Lmoé - TOGO
Qt. Tokoin, Avenue de la Liberation
. (+228)90171795/960217 17 : e it ook kgl q



Cedar Links Technology

LE COMMERCE GENERAL, IMPORT, EXPORT, LA VENTE ET DISTRIBUTION DES OUTILS
MATERIEL ET SOLUTIONS INFORMATIQUES ET ELECTRONIUES
VENTE DE MATERIEL ET FOURNITURES DE BUREAUX

PRESTATION DE SERVICES, REPRESEN

TATION COMMERCIAL ET NEGOCE

DETAILS DES ELEMENTS CONSTITUTIFS POUR LES
EQUIPEMENTS ET MATERIELS

L (+228) 700597 97
, (+228)90171795/960217 17

N° DESIGNATIONS PRIX PRIX
UNITAIRE | TOTAL
1 | Ecran interactif tactile haute Ecran interactif tactile 3500 000
précision Dispositif de fixation 165 000
Plaque adaptateur VESA 100 000 4 500 000
(Ecran numérique interactif 86 pouces Ondu]faur de prf)tection 235 000
Creative Touch Série 3 4K, Ram 3Go, Batteries (2) d’onduleur 100 000
Réf 3861 RIC Avec Android 8.0 Formation de 5 personnes a
minimum ; Stockage 16 Go ; I’utilisation avec 300 000 |
Q4 : Dual-Core A73/AS3) professionnalisme de
1’équipement
Maintenance (Entretien &
Nettoyage) tous les 3 mois et
en cas d’anomalie de 100 000
fonctionnement de
1’équipement
2 | Serveur avec réseau Wifi Serveur 3500 000
(Serveur HPE ProLiant DL380 Genl0® | Ecran plat 23 160 000
Plus) Clavier AZERTY 35000
Processeurs Processeurs Intel® Xeon® Souris 10 000
Noyau processeur 16 a 40 coeurs, selon le —
disponible processeur Rack 19U 225 000
Viigsearae 31 GHzmaxmum seone | | Onduleur Rackable 1000VA | 348000 | 4718 000
processeur processeur
Deux modules Routeur 70 000
Type d'alimentation g:%ngllzgoén ;:gggiaft: Acces point wifi haut débit 70 000
électrique 1(-|2Pé£ a Ioger)nents flexibles Installation du serveur et 100 000
.6 pouces ;
L ts 8, pour des descriptions accessolres
i détaillées, voir les Maintenance (Entretien & 200 000
g’_‘;"f;‘:_pfnf’dm —rowa | | Nettoyage) tous les 3 mois et
To par processeur), 11.2 To en cas d’anomalie de
- module LRDIMM et Intel® fonctionnement de
2 % : o} ™ (5.6 To par
Mémaks, maximale pr%tca;seseur(avec 8; I’équipement
modules LRDIMM et 8x 512
Go de mémoire Intel
Optane)
Mémoire, standard 16 Go (1 x 16 Go) RDIMM
Logements pour la 32
memoire
Type de mémoire SmartMemory HPE DDR4 |
3 | Onduleur Onduleur 700 VA 280 000
o Batteries (2) d’onduleur 100 000
nduleur Eaton 5E 850VA — Tnstallation 30 000
5E850iUSB Line Interactive 480 W 650 000
Onduleur Eaton 5E Maintenance (Entretien & 190 000
Fréquence: 60 Hz Nettoyage) tous les 3 mois et |
Email

cedarlinks926@gmail.com

BP : 3198, Lmoé -TOGO
Qt. Tokoin, Avenue de la Liberation

face superm

arche BRAVO




| Cedar Links Technology

LE cCOMMERCE GENERAL, IMPORT, EXPORT, LA VENTE ET DISTRIBUTION PES QUTILS
MATERIEL ET SOLUTIONS INFORMATIQUES ET ELECTRONIUES

VENTE DE MATERIEL ET FOURNITURES DE BUREAUX
PRESTATION DE SERVICES, REPRESENTATION COMMERCIAL ET NEGOCE

Puissance: 480 W en cas d’anomalie de B
Tension de sortie — max: 280 V fonctionnement de
Eréquence secondaire — min: 50 Hz 3L
P:ag: de tension de sortie: 170—21;0 v Peguipement
Appareil photo numérique Appareil photo 1 400 000
professionnel Cable d’alimentions 10 000
Batteries rechargeables 160 000
SONY ALPHA 7R Il (A7R 1) Protecteur cable 20 000
Adaptateur secteur 20 000
Mégapixels : 42.4 Mpx Chargeur de batterie 25 000
Format capteur : 24x36 Bandouliére 45 000
Stabilisation : Oui Capuchon de protection 40 000
Viseur : Electronique Cache griffe 55 000
Ecran : 7.5 cm, TN, 1228800 points, | Eilleton de visée 60 000
3/2 Cable USB 15000 | | »200 000
Sensibilité (plage 1SO) : 50 - 102400 [ Formation de 5 personnes a 200 000

1ISO ’utilisation avec

professionnalisme de
1’équipement
Maintenance (Entretien & 150 000
Nettoyage) tous les 3 mois et
en cas d’anomalie de
fonctionnement de
1’équipement

Faita Lomé, le 25%™ jour de Janvier 2024.

DIRECTEUR GENERAL

St
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Diment autorisé a signer une offre au nom et pour le compte de: CEDAR LINKS
TECHNOLOGY SARL

Email

cedarlinks926@gmail.com =
. (+228) 7005 97 97 BP : 3198, Lmoé - TOGO

; Qt. Tokoin, Avenue de la Liberation
. (4+228)90171795/960217 17 ey archs BRAVD Q
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« Interaction et collaboration avancées - TapCast
Pro, outil de collaboration sans fil

« Technologie tactile de pointe - Distinction entre un
stylet ou un doigt pour une utilisation fluide

« Mode Dual App - Utiliser simultanément deux
applications sur votre écran

« Confort visuel - Revétement antireflet/anti-traces,
filtre lumiere bleue et anti-scintillements (certifies
TUV)

Dot

Série 3 Lre

technologies et de ol it ce qui est requis pour 16 bon fonctionnement d'une salie (sse ou d'une enirepnse; la

Such offre les fonctionnalites ot la puissance ae traitement necessaires pour crisar, enseigner at collaoorer

= ports HOM! et UsB

ateurs de partager du contenu sans fil en simultane depuis leur appareil.

cont disponibles a {'avant de I'ecran pour taciliter son utilisation, L'outil TapCast Pro de Optoma permet a4

s~rans numeriques sont gouipes d'un emplacement pour un module OPS (module vendu separément) et d'une mise a jour du

ans fil (OTA). La Sene 3

gvoluera au fil de vos besoins et des nouvelles technologies.




Specifications

EAN 553387064 531 v Black
Affichage
Rétro aclairage et L

Taille [diagonale)

Résolution il (i
Luminasite

Ratio de contraste

Contraste Dynamique

Angle de vision : .

Temps de réponse i .
Duree de vie

Couleurs de I'écran

Mombre de haut-parleurs

Haut-parieur (Watts)

Dureté de la surface

Verre

Capteur de luminosite h
ambiante

Espace entre panneau de !
verre et protection

Spécifications mateérielles

Dimensions (LxPxH) 1 1208 x 116
Vis pour fixation murale B 25
Fixations VESA ALK 20

Contenu de la boite Table of

Connectiques
(Entrées/Sorties)

Sorties | «

Contrale 5 « | I5E-/
Taille du bord de chassis 25 %
(partie superieure) |
Taille du bord de chassis
fgauche)
Taille du bord de chassis
{droit)
Conditians de fonctionnement 0 - BO% RE
Température de
fonctionnement (max.} '
Poids net
Paids brut 10 g

Sans fil - Frequence de
fonctionnement

Systéeme tactile
Systéme Vired

Precision du tactile

Point de contact

Qutils tactiles

Détection du stylet/doigt )/

Alimentation
Alimentation 10, ROz 3,54

Consommation energetique

[veille)

Consommation énergétique

{max)

Consommation slectrigue -

Moyenne {watts) '

Systéme d'exploitation
Version du systéme

cPU Luat-gore & - Dual-core
GPU Mai

RAM (3t

Storage GE

OSD / Affichane des langues
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Support mural concu pour les Ecrans Numeériques Interactifs Optoma

I

2080000000 REREI "

e Support mural congu pour les Ecrans Numériques
Interactifs Optoma

e Structure renforcée

« Comprend une plaque adaptateur VESA pour fixer
un mini PC

« Compatible avec le support mobile STO1

sort mural conel

pour ung installation simple

rans Numeériques Interactifs Optoma 65", 75 ‘et 881

t également cr

28000000 RORN

mpatible avec




Specifications

Geénéral
Dimensions (LxPxH)
Poids net

Poids brut




APPELS VIDEO EN FULL HD 1080P
PLUS RAPIDES, PLUS FLUIDES ET
COMPATIBLES SUR DAVANTAGE
D'ORDINATEURS

La webcam Logitech™ HD Pro Webcam 920 permet a vos proches
de vous voir avec une clarté et un niveau de détail inégalés au
cours d'appels vidéo en Full HD 1080p, la plus haute qualité d'appel
video disponible. La technologie de compression avancée H.264
vous permet en outre de profiter d'appels vidéo HD plus fluides

et plus rapides, le tout en utilisant moins de ressources sur votre
ordinateur. Vous profiterez d'une qualité et d'un niveau de détail
incroyables grace ala lentille en verre Full HD et a une mise au
point automatiaue haute qualité. Et grace a deux microphones
positionnés de chague coté de la webcam pour capturer un son
<téréo naturel, vous etes certain gue VOs inteylocuteurs entendent
votre vraie vOIX.

CONTENU DU COFFRET
« \Webcam avec cable de18m (6 pieds)
. Documentation utilisateur

. 2ansde garantie du fabricant et support
complet du prodult

CARACTERISTIQUES

Appels video en Eull HD 1080p plus
rapides, plus fluides et compatibles sur
davantage d'ordinateurs

Appels et enregistrements vidéo en Full
HD 1080p

« Photos exceptionnelles 15 MP

. Lentillé en verre Full HD avec mise au
point automatique parfaitement réglée

. Deux microphones pour un son stéréo
naturel

. Correction automatiqué de l'éclairage
faible




SPECIFICATIONS D'EMBALLAGE

Numeéro de référence zone EMEA

Code barres

Poids

Longueur

Largeur
Hauteur/profondeur
Volume

1 unité

1 pack intermédiaire
1 colis

1 palette EURO

1 conteneur de 6 m
1 conteneur de 12 m
1 conteneur de 12 m HQ

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

€s- Logitech

Unité Colis
960-001055 n/a
5099206061309 (EAN-13) 50992060613014  (SCC-14)
275 g 3200 «g
\ 2096 cm 3150 'cm
762 cm 2160 cm
1524 c¢m 2240 cm
2433 dm?’ 00223 m?
1 n/a
n/a
8 1
576 72
10080 1260
21280 2660
23408 2926

« Appels vidéo en Full HD 1080p (jusqu'a 1920 x 1080 pixels)
avec la version la plus récente de Skype pour Windows

« Appels vidéo en HD 720p (jusqu'a 1280 x 720 pixels) sur les

clients pris en charge

« Enregistrement vidéo en Full HD (jusqu’'a 1920 x 1080 pixels)

+ Compression vidéo H.264

« Lentille en verre Full HD avec mise au point automatique

parfaitement réglee

« Deux microphones Intégrés avec réduction automatique des

oruits

« Correction automatigue de I'éclairage faible

« Clip universel pour ordinateurs portables et écran LCD

& 2015 Logitech, Logitech, le logo Logitech et le:
Windows et le logo Windows sont des margues
margues déposées de Skype Limited, Android, Chrome OS, Grail, Grnail™
Inc, Facebook est une marque commerciale de Facebook, Inc. Apple, Mac, QuickTime

aux Etats-|

s autres marques Logitech sont la propriété exclusive de Logitech et sont susceptibles d'étre deposes. Microsoft,
déposées du groupe et des sociétés Microsoft. Skype, les marques et logos associés et le symbole S sont des
Voice et Video chat et Google+ Hangouts sont des margues commerciales de Google
Player et FaceTime sont des margues commerciales d'Apple Inc., enregistrees
Unis et dans d'autres pays. Les logos USB-IF sont des marques commerciales de Universal Serial Bus Implementers Forum, Inc. Yahoo! Messenger est une
margue et |la propriété de Yahoo! Inc.
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INDULEURS 3 DWIDULEUR MERCURY 1500 YA ELITE PEN

Onduleur Mercury 1500 VA Elite Pro

HAREER IF nfy ncore d'avis, )

mn oAann Ars

DESCRIPTION AVIS (0]

Caractéristiques techniques Mercury 1500 VA

* Auto restart

* Bullt-in AVR

* Surge protection

* Dataline protection

* Overload protection

+ Overcharge protection

» Short circuit protection

gent battery gement
+ Battery deep discharge protection :

Input

Input Voltage

Input Freguency

Input Phase

PowerCord

Input Voltage Range(May vary as per Country requirement)
Dutput

Rating Output

‘Wave Form

Rating Voltage
Output Range
Rear Output Socket
Transfer Time

Communication Interface

Rechercher une marque, un article ou une reférence..,

Onduleur Mercury 1500 VA Elite Pro

220VAC

50Hz

Single Phase

Bullt-in Cable with Fuse

140-300VAC

1500VA

Battery Mode [Simulated sine Wave)
AC Mode (Synchronize with Input)

220V

220VAC - 11% to + 17% (Battery Mode)
4x Universal - Battery Backup

Typical 4-Bms

Nil



output Frequency

Rating Frequency S0Hz §
Line Mode Syn:hrunize with the Utility %
Battery Mode SOHze1HZ
short Circult Pprotection
Line Mode FUSE & Firmware Protection H
Battery Mode ! § Firmware Photection ¥

]
overload Protection ! '
Line Mode 110%x5% (gote fault mode after 5 minutes)

120%:5% (go to fault mode immediately)
Battery Mode X 85%:+5% (shut down after 5 seconds)
100%£5% (shut down immediately)

.
Battery and Runtime
Rating : 2x12V/B.2AH A
Backup Time - Typical 3pmins-40mins (Depending on Load}
Charging Current About 14 at Normal Mede
owverCharge Protection 20v+D.2V (Stop Charging)

' <27V 0.5V (Recharge)
Packaging ;
Dimen sion{mm] 38&:20’3:260
Master Carton(mm) 4250403%280 -
packsize per Master carton{mm} ’ 2

b \
3
.
]
l 1




Technical Specifications Lifels On

APC Smart-UPS 1000VA, Rack Mount, LCD
230V with SmartConnect Port

Yo’ TaTalel=lTI IR a

|| JUUTN LA LT

Includes: Documentation CD, Installation guide, Rack mounting support rails, USB

cable

Output
Output power capacity 700 Watts / 1.0kVA
Max Configurable Power (Watts) 700 Watts / 1.0kVA
Nominal Output Voltage 230V .
Output Voltage Note Configurable for 220 : 230 or 240 nominal output voltage
Output Voltage Distortion Less than 5%
Output Frequency (sync to mains) 50/60 Hz +/- 3 Hz Sync to mains
Other Output Voltages 220, 240
Topology Line interactive
Waveform type Sine wave
Output Connections (2) IEC Jumpers

(4) IEC 320 C13
Transfer Time 6 ms typical : 10 ms maximum
Input
Nominal Input Voltage 230V
Input frequency 50/60 Hz +/- 3 Hz Auto-sensing
Input Connections IEC 320 C14

Input voltage range for main operations 151 - 302 Adjustable, 160 - 286V
Number of Power Cords 1

Other Input Voltages 220, 240

Disclaimer: Documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability or reliability of these products for specific user's applications.

Product link: https ifwwwapc, comishopithien/products/ APC-Smart-LIPS- 1000 WA-Rack-Mounl-LCD-230V-with-Smar t{Connect-Porl/P- Page 10f3

SMTDODRMIZUC



Technical Specifications ' Life s On

Batteries & Runtime

Battery type Lead-acid battery

Typical recharge time 3hour(s) [
Replacement Battery APCRBC157 [§ .
Expected Battery Life (years) 4-6

RBC Quantity 1

Battery Charge Power (Watts) 112 Watts

Runtime View Runtime Graph (Available in Technical Tab on site]:

View Runtime Chart (Available in Technical Tab on site)

Efficiency View Efficiency Graph (Available in Technical Tab on site)

Communications & Management

Interface Port(s) RJ-45 Serial, SmartSlot, USB

Control panel Multifunction LCD status and control console

Audible Alarm Alarm when on battery : distinctive low battery alarm : configurable delays
Emergency Power Off (EPO) Optional

Available SmartSlot™ Interface Quantity 1

Surge Protection and Filtering
Surge energy rating 459Joules

Filtering Full time multi-pole noise filtering : 0.3% IEEE surge let-through : zero clamping
response time : meets UL 1449

Physical
Maximum Height
Maximum Width
Maximum Depth
Rack Height

Net Weight
Shipping weight
Shipping Height

Shipping Width

Disclaimer: Documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for det

5 APC-Smarl-LUPS-1000VA-Rack-Mr wnt-LGD-230V-with-SmarlConnec t-Port'F

i
86MM, 8.6CM
432MM, 43.2CM
477TMM, 47.7CM
2U
22.5KG
31.45KG
251MM, 25.1CM

594MM, 59.4CM

|

ermining suitability or reliability of these produtts for specific user's applications.

Page 20of 3




Technical Specifications

Physical
Shipping Depth
Color

Units per Pallet

Environmental
Operating Temperature
Operating Relative Humidity
Operating Elevation
Storage Temperature
Storage Relative Humidity
Storage Elevation

Audible noise at 1 meter from surface of
unit

Online thermal dissipation

Conformance
Approvals

Standard warranty

Sustainable Offer Status

RoHS

603MM, 60.3CM
Black

8.0

0-40°C

0-95%

0 - 3048meters |
-15-45°C

0-95%

0 - 15240meters

45.0dBA
1

56.0BTU/hr

CSA, EAC, EN/IEC 62040-1, EN/IEC 62040-2, RCM, VDE

3 years repair or replace (excluding battery) and 2 years for battery

Compliant

Disclaimer: Documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability or reliability of these products for specific user's applications.

Product link: https:/hwwniape. oo
SMTI1000RN

ort/P- - Page 30f 3



Par Marques: TP-Link TL-SG3428MP commutateur réseau Géreé L2/L3 Gigabit Ethernet (10/

TP-Link TL-SG3428MP commutateur réseau Geéré L2/L3 Gigabit Ethernet

(10/100/1000) Connexion Ethernet, supportant I'alimentation via ce port
(PoE) 1U Noir '

Note : Pas noté

Prix

Prix Remisé: 368,31 €
Remise:

TVA: 73,66 €

Poser une guestion sur ce produit

Description du produit Caractéristiques de gestion

Type de commutateur Géré
Banc de commutateurs L2/L3
Qualité de service (QoS) QOui
Gestion basée sur le web Qui
Géré sur le Cloud Oui
Inspection ARP QOui
Configuration des paramétres de localisation (CLI) Oui
Journal des événements du systéme Qui
Connectivité

173



Par Margques: TP-Link TL-SG3428MP commutateur réseau Géré 1L2/13 Gigabit Ethernet (10/

Quantité de ports Ethernet RJ-45 de commutation de base
Type de port Ethernet RJ-45 de commutation de base
Quantité de ports .Gigabit Ethemet (copper)

Quantité d’'emplacements de modules SFP

Port de console

Quantité de Ports USB 2.0

Réseau

Standards réseau

Soutien 10G

Technologie de cablage Ethernet cuivre

Port mirroring (Mise en miroir des ports)
Routage IP

Assistance contréle des flux

Agregation de lien

Contrdle Broadcast storm

Limitation du débit

Protocles Spanning Tree (STP)

Fonction HOL contre la saturation des en-tétes de file
LAN Ethernet : taux de transfert des données
Détection de liaison active

Support VLAN

Fonctions LAN virtuelles

Nombre de VLANs
Transmition des données
Répertoire MAC

Capacité de commutation
Taux de transfert
Enregistrement-et-reémission
Support de trames étendues (Jumbo Frames)
Trames géantes

Mémoire cache de paquet
Securité

Fonctions DHCP

Liste de contréle d'acces (ACL)

Filtrage IGMP

Algorithme de sécurité soutenu

Filtrage d'adresse MAC

Sécurité de port statique

Support SSH/SSL

Protection en boucle

Filtrage/protection BPFDU

Liaison de port IP-MAC

Authentification

Caractéristiques de multidiffusion

Support & la multidifusion

Protocoles \

Protocoles de gestion

Protocole d'enregistrement GARP VLAN (GVRP)
Design

Grille de montage

Format

Couleur du produit

Voyants

Nombre de ventilateurs

Certification

Puissance

Source d'alimentation

Bloc d'alimentation inclus

Tension d'entrée AC

Fréquence d'entrée AC

Consommation (max)

PoE (alimentation via le port Ethernet)
Connexion Ethernet, supportant I'alimentation via ce port
(PoE)

Quantité de ports Power Over Ethernet plus (PoE+)
Port par alimentation PoE (Power over Ethernet)

24

Gigabit Ethernet (10/100/1000)
24

4

RJ-45

1

|IEEE 802.3ab, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE 802.3i,
|IEEE 802.3u, |IEEE 802.3z

Non

10BASE-T, 1000BASE-T

Oui

Oui .

QOui

Qui

Oui

Qui

Oui

Qui

10,100,1000 Mbit/s

Oui

Oui

MAC address-based VLAN, Port-based VLAN, Private
VLAN, Tagged VLAN, Voice VLAN

4000

16000 entrées
56 Gbit/s
41,66 Mpps
Qui

Qui

2000

12 Mo

DHCP client, DHCP relay, DHCP server, DHCP snooping,
DHCPv6 client, DHCPv6 snooping

Oui

Oui

SSH, SSLTLS

Oui

Oui

Oui

QOui

Qui

QOui

Authentification par I'adresse MAC, Authentification sur port

Qui

SNMPv1/v2c/iv3, LLDP/LLDP-MED
Qui

Qui

1

Noir

Oui

2 ventilateur(s)
CE, FCC, RoHS

Secteur
Oui

100 - 240 V
50/60 Hz
463,8 W

Qui

24
30W




par Marques: TP-Link TL-SG3428MP commutateur réseau Géré Lé/LB Gigabit Ethernet (10/

Budget Total Power over Ethernet (PoE) 384 W
Conditions environnementales |

Température d'opération 0-45°C
Température hors fonctionnement -40-70°C
Humidité relative de fonctionnement (H-H) 10 - 90%
Taux d'humidité relative (stockage) 5-90%
Poids et dimensions

Largeur 440 mm
Profondeur 330 mm
Hauteur 44 mm
Informations sur I'emballage

Guide de déemarrage rapide Qui
Guide d'utilisation Oui
Données logistiques

Code du systéme harmonise 85176990

Commentaires des clients

Il n'y a pas encore de commentaire sur ce produit.

3/ 3




UAP-AC-PRO - Ubiquiti UniFi UAP AC PRO Point Acceées WiFi

Point Accés UBIQUITI UniFi AC PRO

MNote : Pas noté
Prix
Prix Remisé: 127,38 €




1

UAP-AC-PRO - Ubiquiti UniFi UAP AC PRO Point Accés WiFi

Remise: -87 42 €

TVA: 25,48 €

Poser une question sur ce produit

Description du produit I

Point d'acceés intérieur/extérieur Ubiquiti UniFi AC PRO

Le point d'acces intérieur et extérieur UniFi UAP-AC-PRQ exploite la derniére norme WiFi 802.11ac permeﬂaﬁl d'obtenir un débit maximum
théorique de 1300 Mbps.

UniFi est un systéme révolutionnaire qui combine perfarmances WiFi, évolution illimitée, cot restreint et outifde gestion virtuel centralisé. UniFi
vous permet d'installer un nombre illimité de points d'accés de maniére simplifiée : placez-les aux emplacements voulus, branchez-les a votre
reseau filaire, ils apparaissent instantanément dans la liste du logiciel de gestion. Vous pouvez ainsi créer en toute simplicité un réseau unifié
qui permet une utilisation transparente, méme en mouvement (roaming).

Chaque point d'accés est fourni avec ses accessoires d'alimentation PoE et de montage (mur ou faux-plafond).

Logiciel intuitif

Installé en quelques secondes, le logiciel UniFi Controller vous permet de manager 4 distance les points d'acces, de gérer les acces:
fonctionnalité de hotspot avec accés Guest et possibilité d'envoyer les logs sur un serveur distant (non fourni)

Pour exploiter les fonctionnalités des points d'accés Unifi, le contréleur logiciel doit étre installé sur 'ordinateur du réseau et fonctionner en
permanence. .

Sans contréleur les points d'acces fonctionneront mais I'accés Guest, le portail captif et I'enregistrement des logs systéme seront indisponibles.
Performances WiFi

Compatibles 802.11a/b/g/n/ac, UniFi intégre la technologie 2x2 MIMO en 802.11ac permettant d'atteindre un debit théorique de 450 Mbps en
2.4 GHz et 1300 Mbps en 5 GHz.

Extensible
UNIF| s'adapte & toute taille de réseau en vous permettant d'installer aussi simplement un point d'accés que plusieurs centaines...

Zoom sur UniFi Controller

Permet de gérer, contréler, configurer vos points d'accés depuis un seul et méme emplacement et sabs achat de matériel
supplémentaire. 3 :

Map : Vous permet d'importer le plan de vos locaux et d'y indiquer les emplacements de vos points d'accés.

Statistiques : Affiche les informations de trafic réseau, liste des clients connectés, uptime, etc.

Utilisateurs et Invités (Guests): Gardez un oeil sur les utilisateurs et invités de votre réseau.

Mise a jour & distance : UniFi vous alerte automatiquement lors de la disponibilité de mises a jour, et vous permet de mettre & jour vos
points d'accés & distance.

Alertes : Vous informe des événements de votre réseau. .

Réseau unifié : Permet de créer un réseau composé de multiples AP offrant une transparence aux utilisateurs (roaming).

-

Principales caractéristiques:

Normes 802.11a/b/g/n/ac 2.4/5 GHz

Puissance de sortie PIRE 22dBen24GHz/22dBen 5 GHz

Antennes 3x3 MIMO intégrées 3dBi en 2.4 GHz / 6 dBi en 5GHz
Clients 200+

Ports 2x Ethernet 10/100/1000

Alimentation Passif 44 a 57V ou Actif 802.3at PoE

Dimensions 196.7 x 35 mm !

Poids 350 g (450 g avec kit de fixation)

g 13




UAP-AC-PRO - Ubiquiti UniFi UAP AC PRO Point Accés WiFi

I

Températures de fonctionnement -10a70°C
Certifications CE, FCC, IC

= Fiche Technique Constructeur \

Commentaires des clients

Il n'y a pas encore de commentaire sur ce produit.

3

3
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Hard-to-find made easy

32U 19" Server Rack Cabinet - Adjustable Depth 6-32" - Flat Pack - Lockable 4-'_Post
Networka’DatafAV Equipment Rack Enclosure with Glass Door & Casters - 17631b/800kg Capacity

Product ID: RK3236BKF

L
LY
5
~
~
~
~
»
x

-

This server rack provides 32U of storage space in a sleek secure cabinet for storing EIA-310 compliant 19"
rackmount devices such as Dell, HP and |BM servers along with lelecommunication and ANV equipment. The rack
creates a robust storage solution supporting 2 total load capacity of 800 kg. (1763.7 Ibs.).

This rack has been engineered with different features that enable you to easily incorporate plenty of equipment.

With adjustable mounting rails you can easily change the rail depth to up to 2.7 in. (830 mm). These rails ensuré the
cabinet is widely compatible with your standard rackmountable equipment. The added depth .ialso provides support for
additional cable and power management bqhind your equipment. :

The rack features brushed ports on the ceiling and floor panels that enable you to easily run cabling to the inside and
outside of the cabinet, for discreet cable management. The floor and ceiling panels can also be removed enabling
you to customize your setup, and the rack features grounding lugs that enable you to ground your equipment for
added protection.

To ensure you have full visibility of your equipment while securely locking it up, this rack has a stylish glass window
on tpe front door. The glass door looks great in any server room, and gives you the freedom to clearly monitor
equipment without the hassle of opening your rack.

The rack also has removable side panels and doors with independent locks quick-release mechanisms that enable
you to easily access your equipment while still keeping it secure.

The cabinet comes in @ flat packed box to reduce shipping volume, which significantly reduces your costs in shipping.
Plus. because the rack is packaged efficiently, you can easily store the cabinet, for deployment at a later date.

The .c_abinet features casters ensuring hassle-free access 10 the rear mounted equipment, while providing ease of
mobility around your office, studio or server room. Plus, the width and height of the rack fits thirough standard
doorways, giving you the freedom to wheel your server rack into different rooms. i

The rear door on the rack i mesh, and the front glass door is vented, working together to increase airflow to provide




StarTech~om

Hard-to-find made easy

passive cooling that's cost effective and ensures your equipment runs at an optimal temperature.

The top ceiling panel features square venting holes that are cage nut compatible, which provide mounting points that
enable you to add additional equipment at the top of your rack.

The RK3236BKF is backed by a lifetime StarTech.com warranty with free technical support. '

Certifications, Reports and Compatibility .-

Applications

Features
* 32U ADJUSTABLE DEPTH SERVER RACK CABINET: Built with cold-rolled steel 4 post design with 32U of rack

Space, adjustable depth of 6" to 32", casters & levelling feet, locking sides/doors: Compatible with standard 19 inch
EIA-310 compliant equipment

* EASY ASSEMBLY: Knock Down computer equipment rack with assembly instructions: Compact flat pack shipping
and packaging design to avoid damage & facilitate problem free installs; Ingl, necessary cage nuts & screws to
securely mount equipment in the rack

* KEEPS EQUIPMENT ACCESSIBLE, COOL & SECURE: The removable lockable side panels have independent
locks enabling easy access to your equipment, & the vented glass front door and perforated rear door increase
airflow to promote passive cooling

[y
* CABLE MANAGEMENT: The network rack enclosure features brush strips on the ceiling and floor panels that

enable you to easily run cabling to the inside and outside of the cabinet, for discreet & organized cable management:
top/bottom cable access

Hardware
Warranty 1 Lifetime
Wallmountable No
Rack Type 4-Post
Frame Type Aluminum
U Height 32u
Special Features Casters (Included)

Easy Assembly




Mounting Rail Profile

Mounting Hole Types

f StafTech~om

Hard-to-find made easy

Grounding Lug(s)
Leveling Feet
U-Markings
G-Shape

Square (For Cage Nut)

Industry Standards EIA/ECA-310-E
Performance
Weight Capacity 1768.0 Ib [800 kg]
(Stationary with Leveling
Feet)
Physical
Characteristics
Color Black
Front Door Construction  Steel with Glass/Acrylic Window
|
Front Door Features Secure Key Lock with Reversible and Removable Front Door
Side Panel Construction  Steel
Side Panel Features Secure Key Lock
Rear Door Construction Steel Mesh
Rear Door Features Secure Key Lock with Reversible and Removable Back Door
Product
Measurements

Internal Width
Internal Depth
Product Length
Product Width
Product Height

Weight of Product |

22.8in[58 cm]
39.0in [99 cm]
39.4in [100.0 cm] .
23.6in [60.0 cm]

51ft[1.6m]

223.21b [101.0 kg]

Maximum Mounting Depth 32.7 in [83 cm]




Minimum Mounting Depth 5.5 in [14 cm]

StarTech~om

Hard-to-find made easy

Product Height with 53ft[1.6 m]
Casters

Packaging

Information
Flat Pack (Assembly Yes
Required)
Package Length 3.5ft[1.1 m]
Package Width 5.3ft[1.6 m]

Package Height

Shipping (Package)
Weight

14.2in [36.0 cm]

223.2 1b [101.0 kg]

What's in the Box

Included in Package

Front Door Assembly
Rear Door Assembly
Top Panel

Bottom Panel
Corner Caps
Casters

Leveling Feet

Door Hinge Pins

M6 Cage Nuts

M6 Cage Screws
Side Panel Keys

M6 Hex Key

M8 Hex Key

M6 x 12mm Screws

M5 x 12mm Screws



| StarTech-orr

Hard-to-find made easy

Side Panel Assembly

Bottom Panels with Cable Management
Casters with Brakes

M6 Cup Washers

Front/Rear Keys

M8 x 20mm Screws

M8 Washers

M6 x 10mm Screws

M4 x 10mm Screws

§ Cross Members

*Product appearance and specifications are subject to change without notice.




Fiche produit

HP EliteDisplay E233 58.4 cm (23") Monitor

Poussez aux limites votre écran principal

Mariage du style et de la matiére
dans un écran professionnel d’'une
modernité remarquable, congu
pour une qualité optimale
d'affichage, de productivité et
d’ergonomie. L'écran HP
EliteDisplay E233 de 58,42 cm (23
po) posséde un cadre a bords
ultra-fins sur 3 cotés pour un
affichage fluide en mosaique et
un réglage dans 4 directions pour

passer |a journée confortablement.

OuT 1O
SEA

NEW HORIZONS

Dépassez les limites

* Améliorez votre productivité avec |'affichage ininterrampu sur un seul écran ou plusieurs avec un cadre 3 bords
ultra-fins sur 3 cotés qui permet des réseaux fluides’, Obtenez des effets visuels impeccables sous n'importe
guel angle avec une dalle IPS d'une diagonale de 58,42 cm (23 po), d'une résolution Full HD: de 1920 x 1080.

Travaillez confortablement

® Trouvez votre position la plus confortable et la plus productive grace & l'inclinaison, la hauteur, le pivotement
réglables et des réglages en hauteur jusqu'a 150 mm. Utilisez la rotation sur pivot pour personnaliser les vues
portrait ou paysage lorsque vous travaillez sur plusieurs écrans.’

Bénéficiez d’une connectivité simple et pratique
® Travaillez avec vos périphériques les plus fréquemment utilisés avec les ports VGA, HOMI et DisplayPort™,
Connectez vos accessoires USB directement sur I'écran avec deux ports USB 3.0.

Fonctionnalités

* Creez une solution efficace et compacte, lorsque vous montez votre HP Mini PC compatible directement sur le
socle de colonne, ou un Mini ordinateur de bureau HPun client lége'r ou Chromebox derriere l'écran avec le
support de montage pour PC HP B300.3 2

* Réduisez la consommation et réduisez les colits d'énergie avec un écran  faible teneur en halogéne, certifié
ENERGY STAR®, homologué EPEAT® Gold, conforme aux exigences TCO Certified Edge avec 85 % de plastique
recyelé post-consommation, i

e Configurez votre écran en fonction de votre style de travail avec le logiciel HP Display Assistant, qui permet de
partitionner l'écran et vous aide a éviter les vols en désactivant un moniteur qui est déconnecté sans
autorisation, :

® Mettez en place une solution compléte avec les accessaires HP en dption, comme un bras unigue de HP libérer le
bureau'de l'écran, un adaptateur de carte graphique HP USB pour pour les configurations multi-écrans ou une
barre de son HP 5100 pour |'audio gain de place.s



HP EliteDisplay E233 58.4 cm (23") Monitor

Tableau de spécifications :

Référence d; produit

TFHAGAA;

Couleur produit

MNoir et argent g '

Tallle de I'écran (diagonale)

58,42 cm (23 pouces)

Type d'écran

IP% avec rétroéclairage LED

Zone de panneau active

50,91 x 28,64 cm;

Angle de visualisation

Horizontal 178°, vertical 178°

l.um?noslté

250 cdfm®

Rapport de contraste

10031 statigue ; 5000000:7 dynamigue'

Taux de réponse

5 ms marche/arrét! .

Format de l'image

169

Résolution native FHD (1920 % 1 080 & 60 Hz)
Résolutions prise en charge 1920 % 1080; 1680 x 1050; 1600 x 900; 1440 x 900; 1280 x 1024; 1280 x 800; 1280 % 720; 1024 » 768; 'BO'D % 600; 720 % 400; 540 % 480
Fonctions d'affichage Anti-reflets ; In-Plane Switching (IPS) ; Sélection de la langue ; Rétroéclairage LED ; Commandes al'écran ; Rotation sur pivot ; Plug and Play ;

Programmable par ['utilisateur | Antistatique

Commandes utilisateur

Luminosité ; Contrate des couleurs ; Contraste ; Quitter ; Contrdle de l'image ; Informations ; Commande d'entrées ; Langue ; Gestion ; Menu ; Moins (« - ) ;
0K ; Plus (« + ») ; Commande de mise sous tension

Sianal d'entrée

1 port VGA | 1 port HOMI 1.4 (avec prise en charge HDCP) ; 1 port DisplayPort™ 1.2 (avec prise en charge HDﬁPJ

Ports et connecteurs

3 USB 3.0 (1 en amont, 2 en aval)!

Puissance d'entrée

Tension dentrée : 100 4 240V (A

Consommation électrique

(lasse defficacite énergatique : &+ Zone de panneau active : 50,91 x 28,64 cm; Consommation deénergle em mode Actlvation : 17 W; Consommation
anergatique annuelle : 25 kwh; Consommation électrigue (Veille): 0,5 W; Cansormmation d'énergle (inactif); é? W: Description de |a consommation
électrigue: 36 W (maximum), 18 W (standard), 0,5 W (veille}; Résolution d'écran : FHD (1 920x 1 080 2 60 Hz)

Dimensions avec socle (LxPx
H)

521 x21,8%x4573cm

Dimensions sans socle (Lx P x
H)

521 x447%31,17cm

Paids 5,8 kg (Avec socle)

Caractéristiques pour Inclinaison ; de -5° 4 +23°: Rotation : +45 ; Rotation sur pivot 7907 ; Hauteur - 150 mm

I'ergonomie

Certification et conformité BSMI; CB; CCC; CE; CEL ; cTUMus ; ErP: FCC:ICES: ISC; 1509241307 ; CoC Mexigue ; Certification Microsoft WHOL Win10, Win 8, Win 7 ; MSIP ; RCM ;

5-Mark ; Partenariat de transport SmartWay - Amérigue du Nord uniguement ; TUV-GS ; VCCI ; WEEE

Environnement

Ecran sans arsenic ; Ecran & rétro-éclairage sans mercure ; Faible teneur en halogéne ¥

Conformité en matidre
d'économie d'énergie

Certifié ENERGY STAR®; EPEAT® Gold

Contenu de I'emballage

Maniteur; Cordon d'alimentation secteur; Cable VGA; Cable USB (type A male vers type B male); Cable DisplayPort™ 1.2; €O (comprend le guide
d'utilisateur, la garantie, les pilotes); Adaptateur pour montage VESA, HP Display Assistant

Garantie

Assistance matérielle HE avec intervention sur site le jour ouvré suivant, 5 ans. L'assistance inclut la garantie limitée de 3 ans plus un Care Pack 5 ans avec
intervention sur site le jour ouvré suivant, 3 compter de la date d'achat du produit, L'assistance sur site est proposée si le probléme ne peut pas étre résolu
& distance. En fonction de Ihoraire de réception de la demande d'assistance, les temps de réponse peuvent varier,

[



Clavier et souris sans fil HP Pavilion 800 (noir) /

Un design élégant. Et sans fil.

Undeﬁgnatuacﬂfauboutdevosdo@tsavecuncbvhrpbtetunesouﬂssansﬂlmﬁshssodentsanspnﬂﬂ@neétous

vos périphérigues.

Trois zones. Une efficacité garantie. Plat. Elégant. Sans fil.

Dopez l'efficacite et la productivité avec un Grace a son design plat et agréable, ce
incroyable clavier complet a trois zones doté clavier sans fil se fond sans probléme dans
de touches directionnelles et d'un pave votre intérieur.

numerigue.

Le style et le confort. A portée de clic.

Faites lexpérience du confort naturel d'une
souris extrémement réactive qui compléte
parfaitement vos autres périphériques HP.



Clavier et souris sans fil HP Pavilion 800 (noir)

Fonctions

Une frappe réactive
Des touches optimisées pour un toucher agréable et une expérience de frappe réactive et silencieuse.

Congu pour le confort
Une forme et des contours naturels permettent de poser confortablement vos mains et vos poignets sur le clavier.

Un voyant pour une meilleure précision
Un voyant LED de verrouillage des majuscules vous permet d'étre sOr que votre frappe est précise, et votre productivité maximale.




Clavier et souris sans fil HP Pavilion 800 (noir)

Compatibilité Port USB disponible

Dimensions du produit Clavier 1,87 x 11,4 x 41 cm; Souris :6.48x1193x3,15cm

Poids 0,63 kg; Emballé; 0,84 kg

Garantie Une couverture en toute tranguillité ; Gardez lesprit tranguille grace a la garantie HP standard de deux ans

Contenu de lembaillage E{l)it;u:::;';gﬁrriis;gi:;tf‘lrt}::star\.lléhgnm%aﬁ:: ngfepéiugr;laa?ngl. g?ﬁ:&??f&gﬁ AAA pour le clavier; 2 piles AAA pour la souris; Guide de mise en
Pays d'origine Chine

Référence du produit 4CES9AA

Informations de commande (ABB) 192545455075 (ABF) 192545458771, (ABU) 192545458887

Systémes d'exploitation compatibles Windows 7: Windows 8; Windows 10

Configuration systéme requise, minimum  Part LS8 disponible
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NOUVEAUTES

Prise en charge des processeurs Intel®
Xeon® Scalable de 3éme génération,

Prise en charge PCle Gené, pour une
amelioration de la bande passante et du
debit,

Prise en charge des adaptateurs réseau
OCP 3.0 aux normes du secteur,

Prise en charge des contréleurs HPE Smart
Array tri-mode (NVMe/SAS/SATA).

Fiche technique

- SERVEUR HPE PROLIANT
DL380 GEN10 PLUS

Serveurs ProLiant DL300

VUE D'ENSEMBLE

Vos serveurs ont-ils besoin de performances accrues en
matiere de stockage, de calcul ou d'extension ? Le serveur
HPE ProLiant DL380 Gen10 Plus est capable de s'adapter a
différentes charges de travail et environnements, en vous
offrant I'équilibre parfait entre extensibilité et evolutivite.
Congue pour un degré supréme de polyvalence et de
résilience, cette plateforme 2U/2P peut étre déployée dans de
nombreux environnements, car elle fepose sur des processeurs
Intel® Xeon® Scalable de 3éme génération et elle est couverte
par une garantie compléte. Equipé des fonctionnalités PCle
Gen4, le serveur HPE ProLiant DL380 Gen10 Plus offre une
amelioration des taux de transfert de données et une
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accélération des vitesses de mise en réseau.

CARACTERISTIQUES

Congu pour certaines des charges de travail les plus exigeantes

| e serveur HPE ProLiant DL380 Gen10 Plus repose sur des bases d'infelligence
pour transformer T avec des informations qui renforcent les performances des
charges de travail, leur placement et leur efficacite, en donnant de meilleurs
résultats plus rapidement. .

Fournissent un retour d'informations opérationnelles en femps reel sur les
performances du serveur ainsi que des recommandations pour ajuster la
configuration du BIOS et la personnaliser en fonction des besoins changeants de
votre entreprise. .

Sécurité globale a 360 degrés

Le serveur HPE ProLiant DL380 Gen 10 Plus fournit une vision améliorée,
holistique étendue & 360 degrés de votre sécurite, depuis la chaine logistique de
fabrication jusqu'a la mise hors service sécurisée en fin de vie.

La sécurité de HPE ProLiant commence par la fabrication sans corruption du
serveur et laudit de lintégrité de chague composant - matériel et
microprogramme - afin de vérifier que le serveur commence son cycle de vie
grace & une chaine d'approvisionnement sans faille.

Les serveurs HPE ProLiant assurent une détection rapide d'un serveur dont la
sécurité est compromise. La gravité de 'attaque peut entrainer une non-
autorisation de démarrage en vérifiant le confinement du code malveillant, et en
protégeant les serveurs sains.

Les serveurs HPE ProLiant assurent une reprise automatisée a partir d'un
événement de sécurité, y compris la restauration du microprogramme validé et
facilitent la reprise du systéme dexploitation, des applications et des connexions
de données, fournissant le chemin le plus rapide pour remefire un serveur en
ligne et en fonctionnement normal. i

Lorsqu'il est temps de retirer ou de réaffecter un serveur Hewlett Packard
Enferprise ProLiant, un seul bouton accélere I'effacement sécurisé et simplifie la
suppression compléte des mofs de passe, des parametres de configuration et
des données, évitant ainsi tout acces par inadvertance a des informations
précédemment sécurisées.

Automatisation de gestion intelligente .

Le serveur HPE ProLiant DL380 Gen10 Plus si?nplifie et automatise les faches
de gestion, établissant une base solide pour une plateforme cloud ouverte et
hybride rendue possible par la composabilité.

Intégré aux serveurs HPE, HPE Infegrated Lights-Out (iLO) est une infelligence
centrale exclusive, qui surveille I'étaf du serveur, assurant la génération de
rapports, la gestion continue, l'alerte de service et la gestion locale ou a distance
pour identifier ef résoudre rapidement les problémes.

L'automatisation et le contréle software-defined réduisent le temps consacré au
provisionnement ef & la maintenance, et raccourcissent les délais de deploiement
les faisant passer de plusieurs semaines a quelques jours.

HPE InfoSight for servers assure une analyse permanente de linfrastructure des
serveurs ef applique des exemples concrets de centaines de milliers de serveurs
pour prévoir et prévenir les problemes avant quiils n'aient un impact néfaste sur
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les opérations de l'entreprise.
Disponible dans une expérience as-a-service

Le serveur HPE ProLiant DL380 Gen10 Plus est pris en charge par HPE
GreenL ake afin de simplifier la gestion de linfrastructure IT dans I'ensemble de

Hewlett Packard Enterprise Permet aux clients de choisir la maniére dont ils



Fiche technique

Nom du processeur

Caractéristiques techniques

¢ Page &

Serveur HPE ProLiant DL380 Gen10 Plus

Processeurs Infel® Xeon® Scalable de 3eme génération

Famille de processeurs

Processeurs Intel® Xeon® Scalable de 3&me géneration

Noyau processeur disponible

16 4 40 coeurs, selon le processeur

Vitesse du processeur 11 GHz maximum selon le processeur i

Type d'alimentation électrique A Deux modules dalimentation redondants enfichables 4 chaud b + 1 HPE a logements flexibles (2.6
pouces)

Logements d'extension 8, pour des descriptions détaillées, voir les QuickSpecs

Mémoire, maximale 81 To - module RDIMM (4 To par processeur), 11.2 To - module LRDIMM et Intel® Optane ™ (5.6 To par
processeur avec Bx trodules LRDIMM et 8x 512 Go de mémoire Intel COptane)

Mémoire, standard 16 Go (1 x 16 Go) RDIMM

Log ts pour la mémoire

32

Type de mémoire

SmartMemory HPE DDR4

Fonctions de protection de mémoire

RAS - mémoire ECC avancée, rechange en ligne, mise en miroir, fonctionnalité de canal combiné
(lockstep) et mémoaire HPE rapide tolérante aux pannes (ADDRC)
Mémoire persistante Intel Optane

Disques durs inclus

|
Aucun en livraison standard, disques a pefit et grand facteur de forme pris en charge

Type du lecteur optique

DVD-ROM en option En option via Universal Media Bay Prise en charge externe uniguement

Fonctionnalités du ventilateur systéme

Enfichable 3 chaud en version standard

Contréleur réseau

Adaptateur Intel 1350 1GhE &4 ports Base-T OCP3 ou adaptateur Broadcom 57416 10GbE 2 ports Base-
T et/ou adaptateurs réseau en option selon le modéle i

Controleur de stockage

HPE SR932i-p et/ou HPE SR416i-a etfou HPE MR214i-a etfou HPE MR4&161-a et/ou HPE MR216i-p
etfou HPE MR416i-p et/ou HPE Smart Array P816i-a SR et/ou HPE Smart Array E208i-a SR et/ou HFE
Smart Array P408i-a SR effou HPE Smart Array E208i-p SR et/ou HPE Smart Array E208e-p SR etfou
HPE Smart Array P408e-p SR et/ou HPE Smart Array P408i-p SR

Gestion de I'infrastructure

HPE iLO standard avec provisionnement intelligent (intégré), HPE OneView Standard (nécessite un
téléchargement) (standard), HPE iLO Advanced et HPE CneView Advanced (en option, nécessitent des
licences)

Garantie

3/3/3: La garantie serveur comprend une couverfure de trois ans pour les piéces, Trois ans pour la main-
d'ceuvre et trois ans d'assistance sur site. Des informations supplémentaires concernant la garantie limitée
internationale ef 'assistance Technique sont disponibles & l'adresse :
hrrp;;’fh20564.www2_hpe.com.‘hpsca’wdpub'licfhome_ Une assistance ef des services HPE
supplémentaires pour compléter la garantie de votre produit sont disponibles. Pour plus d'informations,
consultez le site hﬁp—,ffwww.hpe.com,‘suppon

Lecteur pris en charge

8 ou 12 baies SSD SAS/SATA 3 grand facteur de forme, 8, 10, 16, 18 ou 24 baies SSD SAS/SATA & petit
facteur de forme, 2 baies SATA M.2 standard sur riser primaire, selon la configuration, 8 disques demi-
plateau a petit facteur de forme en option, & disques arriere 3 petit facteur de forme en option ou &
disques demi-plateau & grand facteur de forme en option, 3 disques arriere & grand facteur de forme en
option et 2 disques & petit facteur de forme ou 2 doubles disdues arriére a micro facteur de forme en
option, 20 disques NVMe & petit facteur de forme en option, a prise en charge des disques NVMe via
Express Bay limitera la capacité de stockage maximale des disaues, selon le modéle




Pour plus d'informations

technigues, les modéles

disponibles et les options,

veuillez vous référer aux

QuickSpecs

Faites le bon achat.

Contactez nos
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HPE POINTNEXT SERVICES

HPE Pointnext Services associe la technologie et les compétences nécessaires pour aider
votre entreprise a prospérer et a se préparer pour l'avenir.

Operational Services par HPE Pointnext Services

HPE Pointnext Tech Care fournit un accés rapide a des experts spécialisés par produit, une
expérience numerique guidée par I'A et un accompagnement fechnique geneéral pour
permettre une innovation constante. Nous avons infégralement repensé le support IT
pour apporter des réponses plus rapides et une plus grande valeur. En recherchant en
permanence de meilleures pratigues, plutdt que de simplement réparer les problémes,
HPE Pointnext Tech Care vous aide a vous concentrer sur |a réalisation de vos objectifs
COmMmMerciaux.

HPE Pointnext Complete Care est un service d'environnement IT edge-to-cloud modulaire,
qui propose une approche holistigue pour optimiser I'ensemble de votre environnement IT
et atteindre les résultats IT et les objectifs commerciaux convenus grace a une expérience
personnalisée et centrée sur le client. Le tout délivré par une équipe d'experts HPE
Pointnext Services.

HPE Integration and Performance Services vous aide a personnaliser votre expérience
a toutes les eétapes du cycle de vie du produit, grace a un.menu de services base sur les
besoins, les workloads et les technologies individuels.

e Conseiller, concevoir et transformer . Serviceg. financiers

e Deployer o Greenlake Management Services

e |ntégrer et migrer e Metire au rebut et désinfecter

e Exploiter et améliorer e Formation IT et développement
personnel

Autres services connexes

HPE Education Services propose une gamme compléte de services pour aider votre
personnel a développer les compétences nécessaires a une fransformation numerigue.
Consultez votre représentant commercial HPE ou le partenaire de distribution agréé de
vatre choix pour toute guestion supplémentaire en mafiére d'options de support.

Defective Media Retention est en option et vous permet de conserver les baies
SSDfflash éligibles remplacés par HPE en raison d'un dysfonctionnement.

HPE GREENLAKE

HPE GreenLake est nofre grande solution d1T as-a-service leader sur le marché de HPE qui
apporte 'expérience cloud aux applications et aux données parfout (datacenters,
multiclouds et edges). HPE Greenl ake propose des services cloud public et une
infrastructure pour les workloads sur site, des services enfiérement gerés avec paiement a
lusage.

Si vous recherchez plus de services, telles gue des solutions de financement IT, veuillez,
cliguez ici.

© Copyright 2022 Hewlett Packard Enterprise Development LP. Les informations contenues dans ce document sont sujettes &
medification sans préavis. Les seules garanties relatives aux produits et services Hewlett Packard Enterprise sont stipulées dans
les déclarations de garantie expresses accompagnant ces produits et services. Aucune déclaration contenue dans ce document
ne peut éfre interprétée comme constituant une garantie supplémentaire, Hewlett Packard Enterprise décline foute
responsabilité en cas derreurs ou domissions de nature technigue ou rédactionnelle dans le présent document.

Figces et équipements: HPE fournira les piéces de rechange et le martériel nécessaires a l'entretien des équipements couverts.

Les pigces et les composants dont la durée de vie prise en charge maximale etfou les limites dutilisation maximale sont
atteintes, conformément a ce qui est indigué dans le manuel dutilisation du fabricant, dans la fiche de présentation des
caractéristiques rechniques ou dans la fiche de descriprion technique, ne seront pas fournis, réparés ou remplaces.

Intel, Intel ¥eon et Intel Optane sont des marques commerciales dintel Corporgtion ou de ses filiales aux Etats-Unis et/ou dans
d'autres pays. Toutes les marques tierces sont la propriéré de leurs détenteurs respectifs.

Limage peut étre différente du produit réel F
PSN1013291298CHFR, November, 2022
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= Le premier Plein Format rétro- éclalré au monde Ultra-haute deflnltlon en photo ET en vidéo

ctions avancées

»u point ultra-rapide

!

ILCE-7TRM2B —

]

Capteur plein format de 42,4M pixels
Le 1er capteur CMOS Plein Format rétroéclairé

au monde .'

Stabilisation d’image SteadyShot 5 axes

Sensibilité jusqu’a 102400 ISO :
AF « Fast hybride » 399 points d’assistance et détection .'
de phase, 40% plus rapide*

AF ultra rapide méme avec les objectifs monture A ‘
Systéme de suivi du sujet "
Rafale jusqu’a 5 im/sec avec AF continu

Enregistrement 4K en Plein format ou Super 35mm

Lecture 4K “Full pixel” sans regroupement de pixels de | i
type “pixel binning” L

Format XAVC-S jusqu’a IOOI{JIbps

Viseur 100% XGA OLED 2,3M pixels
Boitier et monture en alliage de magnésium
Protection poussiére et humidité /

¥,

6 touches entiérement personnalisables /

*que I'a7R. Mesures réalisées par Sony.




CAPTEUR

Nombre de pixels: 42,4 millions de pixels effectifs

Taille du capteur . CMOS ExmorR™ Plein Format de 35,9 x 24mm
Anti-poussiére: Par vibration du capteur

Stabilisation : 5 axes, jusqu'a 4,5 niveaux de compensation

—_— RS

AUTOFOCUS

Type: Fast Hybrid (détection de contraste ET détection de phase)
Collimateurs: 399 points (en détection de phase) / 25 points (en
détection de contraste)

Sensibilité: de EV-2 a EV20 (@ 100 ISO, F2.0)

Sélection: Plage large (auto) / Zone / collimateur central / spot
flexible (3 tailles: S, M, L) / spot flexible étendu / Lock on AF
Modes: Auto. , AF single shot / AF continu | Direct manuel focus

Vitesse: De 1/8000 a 30 sec. Pose Bulb, Movie: 1/8000 & 1/4 - Synchro flash
1/250 sec.

Rafale: Jusqu'a 5 im/sec en mode haute vitesse

(2,5 im/sec en mode classique)

Buffer : haute vitesse : 23 RAW / 24 JPEG

Retardateur: 2 , 5 ou 10 secondes au choix. y

Prise de vue 100% silencieuse: On/Off

(retouche du point) /Mise au point manuelle (avec zoom d'assistancﬂ

[ OBTURATEUR B

—

EXPOSITION

Mesure; TTL - 1200 zones
Modes: Multi-zones / Pondération centrale / Mesure Spot
Compensation: +5,0EV (par incrément de 1/3 I'EV, 1/2 d'EV).
Bracketing: simple, 3/5/9 vues sélectionnables (sur 3 ou 5 vues, par 1/3, 1/2,
2/3. 1. 2. ou 3 EV) (sur 9 vues, par 1/3, 1/2, 2/3, 1 EV)
Balance des Blancs: Automatigue, Lumiére du Jour, Ombre, Nuage,
Incandescent, Fluo, Flash, Température de couleur manuelle avec filtre de
couleur, Sous-marin, Personnalisée.
1SO: Manuel de 100-25600 ISO (50-102400 1SO étendu)
Automatique 100-6400
Vidéo: 100-25600 IS0, Auto (100-6400 1S0O)
Programmes: iAuto, Supérieur Auto, Mode P, Priorité Ouverture, Priorité
Vitesse. Manuel, modes Scénes (Portrait, Paysage, Macro, Sports, Coucher
de soleil, Portrait de nuit, Scéne de nuit), Mode Panorama par balayage, Anti
flou
Mode PASM disponible en vidéo
Effets créatifs: Standard, Vivid, Neutre, Clair, Profond, Léger, Portrait,
Paysage, Coucher de soleil, Scéne de nuit, Automne, Sepia, N&B),. Contraste
(+3 niveaux), Saturation (£3niveaux), Netteté (£3 niveaux)
Effets Photo: Couleur Partielle (4 couleurs disponibles), Couleur POP, Sof
High-key, Postérisation (Noir/Blanc, couleur), Monochrome Contraste Elevé,
Toy Camera, Photo Retro, Soft Focus, Peinture HDR, Rich-tone monochrome,
Miniature, Aquarelle, lllustration.
D-Range Optimizer: Auto, Manuel (niveau 1a6
Auto HDR: sur 3 vues, Auto, Manuel de +1 & +B6EV (incrément de 1EV) -
enregistrement simultané d’'une photo a exposition normale

Réduction du bruit: On/Off (temps de pose > 1s),

Hauts 1ISO NR: Normal / Faible / Off

—VIDED

Format: XAVC S / AVCHD / MP4
Son : LPCM 2ch | Dolby Digital (AC-3) 2ch / MPEG-4 AAC-LC Zch
XAVC S 4K: 3840x2160 (30p,25p,24p) 100 ou 60 Mbps
XAVC S HD: 1920 x 1080 (60p. 50p, 30p, 25p. 24p) 50Mbps
(slow motion) 1280 x 720 (120p, 100p) 50Mbps
AVCHD : 1920 x 1080 (60p, 50p) 28Mbps
1920 x 1080 (60p, 50p) 28Mbps
1920 x 1080 (60i, 50i, 25p, 24p) 24 ou 17Mbps
AVC MP4 : 1920 x 1080 (60p, 50p) 28Mbps
1920 x 1080 (30p, 25p) 16Mbps
1280 x 720 (30p, 25p) 6Mbps
Auto focus : en continu durant la prise de vue | trés silencieux
Micro : stéréo intégré + griffe compatible avec accessoire XLR*
Audio: Son mono, controle en temps réel du niveau d'enregistrement
Haut parleurs mono.
Profil d'image vidéo: Yes (Off / PP1-PP7) Parameters: Black level, Gamma
(Movie, Still, Cine1-4, ITU709, ITU709 [800%]), S-Log2), Black Gamma, Knee,
Color Mode, Saturation, Color Phase, Color Depth, Detail, Copy, Reset

| ECRAN

Type: TFT orientable +107° & -41°

Taille: 3.0" (soit 7,5¢m) — 1.228.800 points
Couverture : 100% de l'image cadrée

Réglages de luminosité : 5 niveaux en manuel /
mode « temps ensoleillé »

=

i~
VISEUR NUMERIQUE"

Type: Viseur numérique 1,3cm OLED XGA 2.359K points
Revétement Zeiss T*

Luminosité: Auto / Manuelle (5 niveaux)

Couverture: 100% / Grossissement: 0.78x

Angle de vue env 33°

Réglages : dioptrie -4 8 +3m*

S| o -

ENREGISTREMENT| "

Format: JPEG (DCF Ver. 2.Q, Exif Ver.2.3, MPF Baseline compliant),
RAW (Sony ARW 2.3 format) Ci
Enregistrement: JPEG Xtra Fine, Fine ou Standard, RAW, RAW+JPE!
Taille d'image en 3:2: L: 7952 x 5304 (42M), M: 5168 x 3448 (18M), S:
3984 x 2656 (11M)
Taille d'image en 16:9: L: 7952 x 4472 (36M), M: 5168 x 2912 (15M), S
3984 x 2240 (8.9M)

Panorama:

Large horiz. 12,416 x 1,856 {23M), vert. 5,536 x 2.160 (12Mm),
Standard: horiz. 8,192x1,856 (15M), vert. 3,872x2,160 (8.4M)
Support carte: Memory Stick PRO Duo/PRO-HG/XC-HG et carte
SD/SDHC/SDXC (SDXC min. classe 10 requis pour enregistrer en 4K)

il
’_CONNECTIVITE
Interface: Micro USB, Micro HDMI (compatible 4K en vidéo), Wi-Fi,
NFC, Ml shoe, Micro jack 3,5mm pour entrée/sortie
Compatibilité: Windows 7 (SP1)/ 8/ 8 (SP2),
Mac OS X (v10.6-10.8). |
FLASH ' —‘
Type: Externe, non fourni
Griffe: format I1SO
Modes: Auto, Forcé, sync lente, sync arriére, Off, Pilotage sans fil,
réduction yeux rouge On/Off, sync rapide.
I_DI VERS
Taille: 126.9mm x 95.7mm x 60.3mm
Poids: 582g (sans objectif, batterie, carte, accessoires)
Autonomie: Photo : 340 vues - norme CIPA via écran
DANS LE CARTON (TBC) W
|
Batterie NP-FW50 — Chargeur de batterie BC-VW1+Adaptateur
secteur - Courroie de cou — Cable Micro USB

r ILCE7RM2B.CEC

4548736017719

T
Origine:  Thailande
Colisage: 1 '

Sony France : 49/51 quai Dion Bouton - 92800 Puteaux

Sony Europe Limited, Siége social : The Heights, Brooklands, Weybridge, Sumey, KT13 OXW,
mdﬁnummymdwmnsmummtﬂwmﬁ
Companies for England and Wales »: 2422874
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DESCRIPTION TECHNIQUE ET FICHES TECHNIQUES DES

MATERIELS A LIVRER
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4- COPIE DU PROCES-VERBAL N°099/CCMP-09-2023 DU 22

SEPTEMBRE 2023 VALIDANT LE RAPPORT
D’EVALUATION DES OFFRES

REPUBLIQUE TOGOLAISE
Travail-Liberté-Patrie

Universite ;
d ] ome

CABINET DU PRESIDENT

PERSONNE RESPONSABLE
DES MARCHES PUBLICS
COMMISSION DE CONTROLE
DES MARCHES PUBLICS

PROCES-VERBAL DE DELIBERATION N° 09$CCHP!/Q3-225"‘

L'an deux mil vingt-trois et le vendredi vingt-deux septembre a quatorze heures trente
minutes, la Commission de controle des marchés publics (CCMP) de I'Université de
Lomé, s’est réunie dans la salle de réunion n® 2, sise au lycée de Tokoin 1.

Trois (03) membres étant présents, la commission peut valablement délibérer sur
I'étude du rapport d’évaluation des offres et recommandation relatives a I'acquisition
des équipements numériques, de vidéoconférence et des matériels informatiques
ainsi que des accessoires pour la mise en place de salles de cours intelligentes au
Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise de IElectricité (CERME),
accompagné des originaux des offres techniques et financiéres des
soumissionnaires, ainsi que d’une copie de la version finale du dossier de demande
de renseignement de prix (DDRP) valideé.

Apres examen des documents transmis, la CCMP note la régularité du rejet des offres
des soumissionnaires, ci-apres, a I'étape de I'examen préliminaire :

. SCHNELL ANSCHLUSS et DMA GROUP pour n‘avoir pas fourni la
déclaration de garantie, 1'équivalent de la garantie de soumission, exigée dans
le dossier d’appel a concurrence et

- GNS, pour avoir proposé un délai de validite de son offre (90 jours) inférieur
au délai de 120 jours exigés dans le dossier d'appel a concurrence.

En conséquence, la CCMP donne son avis de non objection pour lattribution
provisoire du marché relatif a l'acquisition des équipements numeriques, de
vidéoconférence et des matériels informatiques ainsi que des accessoires pour la
mise en place de salles de cours intelligentes au Centre d’Excellence Régional pour
la Maitrise de IElectricité (CERME), au soumissionnaire CEDAR LINKS
TECHNOLOGY, dont V'offre a été évaluée la moins disante parmi les offres
techniquement conformes pour l'essentiel, pour un montant toutes taxes comprises
de cinquante-quatre millions quatre cent vingt-six mille sept cent quatre-vingt-
douze (54 426 792) francs CFA.

Le résultat de Iévaluation devra étre notifié a tous les soumissionnaires, sous la forme
habituelle, dans un délai de quarante-huit (48) heures a compter de la date de réception

01RB.P.1515 Lomé 01-Togo Téléphone : (+228) 222008 27 Fax : (+228) 22 21 85 95/ Mail : prmp___u.'@um'is-Iochg
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du présent avis et le délai réglementaire de recours devra étre observé avant la
signature du marché.

L'ordre du jour étant épuisé, la séance est levée a seize heures trente-cinq minutes.
De tout ce qui précede, il a été dressé le présent procés-verbal qui a été signé par le

Président et le Rapporteur de séance le jour, mois et an ci-dessus pour servir et valoir
ce que de droit.

Ont signé :
Le Rapporteur, Le Président,
b bt T _ R
e RS 5
M. YOVO Kwassi M. BOROZE Tchamye T-E.

01B.P.1515 Lomé 01-Togo Téléphone - (+228) 22 20 08 27 Fax : (+228) 22 21 85 95/ Mail : prmp_wl@univ-lome.tg



REPUBLIQUE TOGOLAISE
Travail-Liberté—Patrie

1 po
@k@ona pour , n,

; o Ao L ENTRE D’EXCELLENCE
Université | CENTREDEX
de Lon]é REGIONAL POUR LA MAITRISE

DE L’ELECTRICITE (CERME) N

Achat de consommables pour des travaux de recherches

scientifiques et des travaux pratiques (TP) dans le cadre
du CERME

Marché NL\—HJ\%tg’ﬁ/zozs/DRP/UL-CERME/F/IDA

(DRPN°02B/2023/UL-CERME/IDA du 05juin 2023)

ATTRIBUTAIRE: STEA SARL

NIF : 1000144828

MONTANT : 20 489 045 FCFA HT/ 2/,
24177 073 FCFA TTC2 | '

DELAI D’EXECUTION : Trois (03) mois

GARANTIE DE BONNE EXECUTION : 5 %

RETENUE DE GARANTIE : 5% (pour les matériels garantis)

DELAI DE GARANTIE : Douze (12) mois

PATEMENT AU COMPTE N° : 263150005018 94 NSIA BANQUE

FINANCEMENT : Don IDA 536 (Banque Mondiale)

IMPUTATION BUDGETAIRE : Budget de 1’Etat, Exercice 2023
Imputation N °55300412117101063500009804160211112
« Recherches en vue de la valorisation des ressources humaines »




Entre

L’Université de Lomé (UL), a travers le Centre ‘dExcellencé Régional pour la
Maitrise de "Electricité (CERME), ayant son siege dans eniceirite de ladite université,
Boulevard GNASSINGBE EYADEMA, BP : 15 15, Tél : (+228) 22 51 35 00, fax : (+228)
22 51 85 95, Email : cerme_ul@univ-lome.tg/ www.cerm.togo.org, représentée par la
Personne Responsable des Marchés Publics, Madame Cicavi Akuavi SOSSOU, ci-
aprés  appelée  1”’Autorité Contractante” ou (le " Client ")

d’une part,

’
'd

ET

La STEA SARL, Rue 171, Quartier Hédzranawoé, immeuble BELDAW N°81, 07 BP 14078
Lomé 07 TOGO, Tél :(+228) 22 26 45 37/22 26 64 81, N° RCCM.: TG-LOM 1998 B 088, NIF :
1000144828, email : contact@stea-afrika.com, représentée par Monsieur ASSIH Yao
Méyiwa en qualité de Gérant, ci-apres désigné  «  Titulaire  »
d’autre part,

ATTENDU que I’ Autorité contractante désire que certaines fournitures soient livrées a
la Direction du CERME par le Titulaire, c’est-a-dire la « Achat de consommables pour des
travaux de recherches scientifiques et des travaux pratiques (TP) dans le cadre du CERME ». et
a accepté une offre de ce dernier pour la livraison de cet équipement et des services
connexes inhérents pour un montant égal a vingt millions quatre cent quatre vingt-
neuf mille quarante-cing (20 489 045) FCFA HT, soit vingt-quatre millions cent
soixante dix-sept mille soixante treize (24177 073) FCFA TTC. (ci-aprés désigné
comme le « Prix du marché »).

IL A ETE ARRETE ET CONVENU CE QUISUIT :
1. Les documents ci-aprés seront considérés comme faisant partie intégrante du
Marché :
(@) le présent Formulaire de Marché
(b) lanotification d’attribution du marché
(c)  lasoumission du Titulaire
(d)  le Bordereau descriptif et quantitatif, la liste de matériels
(e)  ladescription technique des matériels
(f)  le proces-verbal N°093/ CCMP-09-2023 du 13 septembre 2023 validant le
rapport d’évaluation des offres

2. En contrepartie des réglements a effectuer par I"’Autorité contractante au profit du
Titulaire, comme indiqué ci-aprés, le Titulaire convient de livrer les matériels
contractuels, de réaliser les services connexes et de remédier aux défauts et
insuffisances de ces matériels et/ou services connexes conformément, a tous égards
aux stipulations du présent Marché.



3. 1/Autorité contractante convient de son coté de payer au Titulaire, au titre de la
fourniture et de Iinstallation de ces matériels ainsi que de la correction de tout
défaut et insuffisances, le Prix du Marché, ou tout autre montant dd au titre de ce
Marché et ce selon les modalités de paiement ci-apres :

Pour toutes les fournitures :

v Une avance de démarrage de trente pour cent (30%) du montant global du
marché sur demande du Fournisseur, diiment cautionnée a cent pour cent
(100%) par une banque ;

Pour les fournitures non garanties (tout hormis la Plaque chauffante avec
agitateur magnétique, Balance de précision, Bain a ultrasons et le Thermometre

Laser) :

v Une tranche de soixante-dix pour cent (70%) a la livraison et a la réception
unique de ces fournitures. Ce paiement ¢’ effectuera sur présentation du proces-
verbal de réception unique.

Pour les fournitures et matériels concerné par la garantie (Plaque chauffante avec

agitateur magnétique, Balance de précision, Spin coater, Model HO-TH-05 ,Bain a

ultrasons et le Thermometre Laser) :

v Une tranche de soixante-cinq pour cent (65%) a la livraison et ala
réception provisoire de ces fournitures. Ce paiement s'effectuera sur
présentation du proces-verbal de réception provisoire;

v Une tranche de cinq pour cent (5%) a la livraison et a la réception
définitive de ces fournitures. Ce paiement s’effectuera sur présentation du
proces-verbal de réception définitive.

Les paiements seront subordonnés de la présentation (i) d'une (01) facture normalisée
OTR ou d’une facture originale timbrée avec vignette de I'OTR, (ii) d'une facture
originale timbrée correspondant au montant du Marché et de sa copie, (iii) du proces-
verbal de réception unique, (iv) de la copie certifice de la carte d’opérateur
économique et (v) I'original du quitus fiscal neutre en cours de validité.

Ce paiement se fera par virement au compte bancaire N°263150005018 94, ouvert
dans les livres de NSTA BANQUE au nom du Titulaire.

4. Le prix des Fournitures livrées et des services connexes exécutés sera ferme sur la
durée d’exécution du marché.

5. En cas de retard dans l'exécution du Marché, le Titulaire sera passible d'une
pénalité par jour de retard fixé a 1/ 20002me du montant du Marché. L'Autorité
contractante se réserve le droit de résilier le marché sans mise en demeure préalable,
lorsque le montant cumulé des pénalités atteint une valeur équivalente a 10 % du
montant du marché.




/,é% (Banque
Y /' imputation
dé la valorisation

6. Les dépenses relatives au présent marché sont imputa‘blé »au Don 1D
Mondiale), Budget de I'Etat, Exercice:.’ -20
N°55300412117101063500009804160211112 « Recherches en”
des ressources humaines ».

7. Régime fiscal et douanier

Le Titulaire sera entierement responsable du paiement de tous les impots, droits de
timbre, patente et taxes dus au titre du présent Marché.

8. Redevance de régulation

Le Titulaire est soumis au paiement de la redevance de régulation des marchés publics
et délégations de service public en vigueur en République Togolaise.

9. Garantie de bonne exécution

Le titulaire fournira une garantie de bonne exécution de cinq pour cent (5%) du
montant du marché qui sera constituée et libérée suivant la réglementation en vigueur.

10. Obligations et délai de garantie

Le Titulaire garantit que les Fournitures sont neuves, exemptes de tous défauts liés a une
action ou a une omission de sa part ou liés a un défaut de conception, de matériaux et de
fabrication, de nature a empécher leur utilisation normale dans les conditions particulieres au
Togo. I obligation de garantie implique, aprés réclamation, le remplacement ou la réparation
des fournitures ou pitces défectueuses, dans un délai de 7 jours sans frais pour 1'Autorité
contractante.

La quotité de 5% du montant du marché retenue a la réception provisoire des fournitures
concernées par la garantie (Plaque chauffante avec agitateur magnétique, Balance de
précision, Bain a ultrasons et le Thermométre Laser) ou la garantie équivalente de
remplacement constituée a cet effet sert de sfireté a la mise en ceuvre de cette garantie.

La garantie restera valide pendant une période de douze (12) mois. Elle est libérée dans le
mois qui suit la date de réception définitive des fournitures concernées par la garantie.
11. Délai de paiement et intéréts moratoires

Le délai au-dela duquel I'’Autorité contractante paiera des intéréts moratoires au
Titulaire est de quarante-cing (45) jours.

Le taux des intéréts moratoires applicable est le taux d’escompte de la BCEAO majoré
d’un (01) point.
12. Assurances

Le titulaire du marché est tenu d’assurer les matériels jusqu'au lieu de livraison
convenu dans le présent marché.
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13. Inspections et essais

4
™~

L’exécution du marché donnera lieu aux inspections et essaiscdans ‘les conditions
ci-apres :

o A laréception provisoire :
Vérification de la quantité livrée ;
Vérification de la conformité des spécifications techniques des consommables et
matériels livrés par rapport aux spécifications techniques et fiches techniques
convenues dans le marché ;
Vérification de I'état neuf des consommables et petits matériels ;
Veérification de la disponibilité des originaux des manuels (Notice) d’utilisation
et d’entretien en francais ;
Vérification du fonctionnement des petits matériels livrés ;

o A laréception définitive:
Vérification du bon état de marche des matériels garantis livrés.
Ces inspections et essais des fournitures et matériels au Laboratoire sur 1'Energie

Solaire (LES), sis dans I'enceinte de I'Université de Lomé (campus sud).

14. Reglement des différends

L’ Autorité contractante et le Titulaire feront tout leur possible pour régler a I'amiable,
par voie de négociation directe et informelle, tout différend entre eux ou en rapport
avec le Marché.

Si 1/ Autorité contractante et le Titulaire n’ont pas réussi a résoudre leur différend a

I’amiable, celui-ci sera soumis a l'arbitrage administré par la Cour d’arbitrage du Togo
(CATO).

15. Approbation

Le présent marché ne sera définitif qu'aprés son approbation par lautorité
compétente.

16. Référence aux principes généraux et textes en vigueur

P &
Pour tout ce qui n’est pas prévu dans le présent marche, il sera fait référence aux
principes et généraux et textes en vigueur notamment le dossier types d’appel d’offres
passation des marchés de fournitures et/ou de services connexes de mars 2012.

LES PARTIES au contrat ont signé le marché les jours et années mentionnés ci-dessous.



Achat de consommables pour des travaux de recherches
scientifiques et des travaux pratiques (TP) dans le cadre

du CERME
Dressé et présente par
Lu et accepté La Personne Responsable des Marchés de
Pour le Gérant I'Université de Lomé
de la Société STEA SARL

Lome, e 113 N0V 2023

Lome, 1e k10 NOV 2023

Approuvé par
Le Ministre de !'Enseignement Supérieur et de la Recherche

Lomé, le ;2 4 NCV lng;

-----------------

mqucme MI"EJ 00(? rancs _
Majesté N. lho

DEREGUMTION
SUR LE MARCHE N .m.s.m?uﬂ\.b. |- @(zz‘@
wmmm‘Rch.......‘..QQL&.........& : \ﬂ@
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1- NOTIFICATION D’ATTRIBUTION DU MARCHE AU
TITULAIRE

REPUBLIQUE TOGOLAISE

Travail-Liberté-Patrie

Universite
de LOH’} 6 Lomé, le covvivinmnrivirsnina

PERSONNE RESPONSABLE
DES MARCHES PUBLICS

i Lo Pewonne Responsable
N°§§Q /UT/CP/PRMP/09-2023 des Manehis Publics

<

Regha , e 22|09\ 2013 “

Monsieur le Directeur Général
DIRrs20q@ de STEA SARL
Fo-03 -1D-U% 07 BP 14078 Lomé

Tel : (+228) 22 26 45 37/22 26 64 81

2. Svem ome

Obijet: DRP N°02B/2023/UL-CERME/IDA du 05 juin 2023 o@ 5
(<]

(Notification d’attribution provisoire du marché) E 2
9 v» BoR
(s

Monsieur le Directeur Général,

Fe NG
[ = (1, peceveyr 8¢

Suite 2 I'évaluation des offres dans le cadre du dossier d’appel d’offr
en objet et relatif a I'«Achat de consommables pour des travaux de rechibeeh
et des travaux pratiques (TP) dans le cadre du CERME » et aprés
contrdle national sur le rapport y afférent,

jai Ihonneur de vous notifier que la sociéte STEA SARL est déclarée attributaire
provisoire du marché, pour un montant total de vingt millions quatre cent quatre-vingt-
neuf mille quarante-cing (20 489 045) F CFA HT, soit vingt-quatre millions cent soixante-
dix-sept mille soixante-treize (24 177 073) FCFA TTC.

Je vous invite & prendre connaissance du procés-verbal d’attribution provisoire du marché
en annexe.

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur Général, mes salutations distinguées.

Y . T

R s X
Mme Cicavi Akuavi SQSSOU

PJ : Procés-verbal d'attribution provisoire du marché

EW



2- SOUMISSION DU TITULAIRE

SOCIETE TRANS EURO - AFRIKA 100

EQUIPEMENTS INDUSTRIELS - MATERIELS DE LABORATOIRE ET HOSPITALIER
PRODUITS CHIMIQUES ET REACTIFS - CONTROLE D’ACCES ET SYSTEME DE SECURITE
MATERIELS ROULANTS - MOBILIERS DE BUREAU

‘\
b syans

e

Lettre de soumission

Lomé, le

DRP N° 02B/2023/UL/CERME/IDA
A : UNIVERSITE DE LOME/CERME

BP : 1515
LOME

Messicurs ¢t / ou Mcesdames

Aprés avoir examing le Dossier de Demande de I{CH",_;":’&fgiigliicgh (‘TC;‘I’I‘;i‘xs‘,;yi,l’&’;ilt nous vous
accusons ici officicllement réeeption, nous, S()Llssigllé‘k‘.:}ﬁ{l}fg(}ns gg_,‘foi}xﬁig}ét de livrer les
consommables pour les travaux de recherches scicnlbi?‘k;:iu_‘és”._@t:ﬂf{st;f?ﬁvaux pratiques
(TP) dans le cadre du CERME conformément a la demande deTenscignement de Prix ot
pour la somme de :

VINGT MILLIONS QUATRE CENT QUATRE VINGT NEUF MILLE QUARANTE
CINQ (20 489 045) FRANCS CFA Hors Taxes

soit
VINGT QUATRE MILLIONS CENT SOIXANTE DIX SEPT MILLE SOIXANTE
TREIZE (24 177 073) FRANCS CFA Toutes Taxes Comprises.

ou autres montants énumérés au Bordereau deseriptil et quantitatil ct qui fait partic de la
présente soumission.

Nous nous engageons, si notre offrc est acceptée, a livrer les fourniturcs sclon lcs
dispositions précisées dans Ic bordercau descripti { et quantitatif.

Nous nous engageons sur les lermes de cette offre pour une période de cent vingt (120)
jours & compter de la date fixée pour le dépdt des offres, telle que stipulée dans la demande
de Renscignement de Prix ; Polfre continuera a nous engager ¢l pourra élre aceeptée a tout
moment avant la fin de cctie période.

e

N $rea dldentificati Riscale 0144828
Capital de 2.500.000F CFA - RC N° 1998 B 088 - Numéro d’'ldentific ation Fiscale 100(}1:148,.

é Rue 171 quartier Hédzranawoé, Immeuble BELDAW N° 81, 07 B.P. 140/8\Lomé 07‘ TOGO
\\ (228) 22 26 45 37/22 26 64 81 Fax:(228) 222677 24 E-mail: contact@stea-afrika.com




Nous nous engageons cnfin a respecter les régles du code d*éthique ct de déontologic et &
signer le formulaire joint a la demande de renscignement de prix conformément a la
réglementation en vigueur

l'ait & Lomé, lc¢

I.¢ Directeur Général,

SIH Yao Méyiwa

Dament autorisé a signer une offre pour ct au nom de: SOCIETE TRANS EURO-
AFRIKA (STEA) Sarl.

Capital de 2.500.000F CFA - RC N° 1998 B 038 - Numéro d’Identification Fiscale 1000144828
Rue 171 quartier Hédzranawoe, Tmmeuble BELDAW N° 81, 07 B.P. 14078 Lomé 07 TOGO
\ (228) 22 26 45 37/22 26 64 81 Fax:(228) 22 26 77 24 E-mail: contact@stea-afrika.com

10




3. BORDEREAU DES

K‘D
Sl

CORRECTION

L’EVALUATION

SOCTETE TRANS EURO - AFRIKA sun.

EQUIPEMENTS INDUSTRIEL
PRODUITS CHIMIQUES ET REACTIFS -

\
QUANTITATIF (APRES

55 ERREURS AU COURS DE

DES OFFRES)

S - MATERIELS DE LABORATOIRE ET HOSPITALIER

CONTROLE D’ACCES ET SYSTEME DE SECURITE
MATERIELS ROULANTS - MOBILIERS DE BUREAU

11

L

A3 0

Client :

Lome,le 12-0CT 2023

DRP N°02B/2023/UL-CERME/IDA

Université de Lomé/CERME
01 BP 1515 Lomé - TOGO

BORDEREAU DESCRIPTIF ET " QUANTITATIF

Lot Unique : Achat de consommables pour des travaux de recherches
scientifiques et des travaux pratiques (TP) dans le cadre du CERME

N° DESIGNATION cdt | Qté | Prix L:{r_tritaire Prix Total HT
1 |Lames,microscope ordinaire Pqt/50 15 6 820 102 300
5 |Lames de verre recouverte d'oxyde d'étain Pqt/25 4 147 928 591712

dopé a l'indium : —
3 |Lames de verre recouverte d'oxyde d'étain Pqgt/5x5 4 786 380 3 145 520

dopé au fluor
4 |Nitrate de zinc hydraté 250 g 4 92 299 369 196
5 |Chlorure de zinc 250 g 4 965 173 3 860 692
6 |Acétate de zinc dihydrate 250 g 4 116 639 466 556
7 |Chiorure d’étain dihydraté 100 g 2 37 451 74 902
8 |Chlorure de zirconium 100 g 2 528 080 1056 160
9 [Nitrate d’aluminium nanohydraté 100 g 2 466 432 932 864

10 |Molybdate de sodium dihydraté 100 g 2 89 495 178 990
11 |Métavanadate d'ammonium 250 g, 2 151 946 303 892
12 |Solution d’ammoniaque 25% 1L 2 44 018 88 036
13 |Hydroxyde de sodium (Soude caustique) 100 g 5 9873 49 365

en pastille

14 |Méthanol 500 mL 5 14 419 72 095
15 |Ethanol 500 mL 5 9971 49 855
16 {Spin coater, Model HO-TH-05 U 1 4023180 4023 180
17 |Plague chauffante avec agitateur magnétique U 1 954 576 954 576
18 |Balance de précision u 1 608 440 608 440
19 |Bain a ultrasons U 1 447 392 447 392

20 |Thermométre laser U 1 311731 311731

21 |Bécher en Verre Pyrex 25 ml U 10 10 037 100 370

A REPORTER 17 787 824

Capital de 2.500.000F CFA - RC N° 1998 B 088 - Numéro d'Identification Fiscale 1000144828

Rue 171 quartier Hédzranawoé, Immeuble BELDAW N°

=i

81,67 B.P. 14078 Lomé 07 TOGO

N\ (228) 2226 45 37/2226 64 81 Fux:(228) 2226 77 24 E-mail: contact@stea-afrika.com
o
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REPORT 17 787 824
22 |Bécher en Verre Pyrex 50 mi u 10 9 151 91 510
23 |Becher en Verre Pyrex 100 ml U 10 8 561 85610
24 |Bécher en Verre Pyrex 250 ml U 5 6 740 33700
25 |Bécher en Verre Pyrex 600 mi U 5 10 037 50 185
26 |Erlenmeyer en Verre Pyrex 25 mi U 5 5953 29 765
27 |Erlenmeyer en Verre Pyrex 50 ml U 5 7675 38375
28 |Erlenmeyer en Verre Pyrex 100 ml U 5 8 266 41 330
29 |Eprouvette graduée en verre 25 ml U 5 6313 31 565
30 |Eprouvette graduée en verre 50 ml U 5 7179 35895
31 |Eprouvette graduée en verre 100 ml U 5 7 506 37 525
PRIX TOTAL HORS TAXES / HORS DOUANES (a) 18 263 284
FRAIS DE DOUANES (b) 2225761
PRIX TOTAL HORS TAXES (c = a+b) 20 489 045
TVA (d) = (c)*(18%) 3688 028
PRIX TOTAL TTC (e) = (c) +(d) 24 177 073

Arrété le présent bordereau a la somme de:

VINGT QUATRE MILLIONS CENT SOIXANTE DIX SEPT MILLE
SOIXANTE TREIZE (24 177 073) FRANCS CFATTC

e AR

[
e (STEA) Sar
50T BR: 18 Lomé 07 T0G0O
140

Faitalome e 12.0C7 2023

ASSIH YAO MEYIWA en qualité de Directeur Géenéral, diment autorisé & signer une offre
au nom et pour le compte de la SOCIETE TRANS EURO-AFRIKA (STEA) SARL

Capital de 2.500.000F CFA - RC N° 1998 B 088 -Numéro d'ldentification Fiscale 1000144828
{ Rue 171 quartier Hédzranawoé, Immeuble BELDAW N° 81, 07 B.P. 14078 Lomé 67 TOGO
\\ (228) 22 26 4537/ 22 26 64 81 Fax:(228) 2226 77 24 E-mail: stea@helim.1g / contact@stea-afrika.com

g ,226&537!22266481
£-malk stea@helimg ! tontect@stea-afrika.com
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DESCRIPTION TECHNIQUE ET FICHES TECHNIQUES DES

MATERIELS A LIVRE
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22

Bécher en Verre Pyrex

Pyrex (Capacité 50 mL)

Bécher en Verre Pyrex

- Capacité : 50 m|

- Haute résistance aux attaques chimig.es

- Graduations et pastille de marquage blanches
- Excellente performance thermique

Alternatif

Bécher en verre Borosilicaté 3.3 GLASSCO

- Capacité : 50 mi

-Température maximale de travail : 515°C

- Température de réflectivité : 565° C

- Température de ramolissement : 820 ° C

- Capacité thermique massique : 0,2

- Conductivité thermique (cal/lcm3 /° C / seg.): 0,0027

23

Bécher en Verre Pyrex

Bécher en Verre Pyrex

- Capacité : 100 ml

- Haute résistance aux attaques chimiques
A,,"..mnmacmzo:m et pastille de marquage b anches
* Excellente performance thermique

.g_mm. lternatif

...A //|Bécher en verre Borosilicaté 3.3 GLASSCO

- Capacité : 100 ml

-Température maximale de travail : 5157 C
- Température de réflectivité : 565 ° C

- Température de ramolissement : 820° C
- Capacité thermique massique : 0,2

- Conductivité thermigue (cal/fcm3 /° G / seg.): 0,0027
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24 |Bécher en Verre Pyrex

Pyrex (Capacité 250 mL)

- Haute résistance aux attaques chimiques

- Graduations et pastille de marquage bianches
- Excellente performance thermique

Alternatif

Bécher en verre Borosilicaté 3.3 GLASSCO
- Capacité : 250 ml

~-Température maximale de fravail : 515°C

- Température de réflectivité : 565 ° C

- Température de ramolissement : 820° C

- Capacité thermique massique : 0,2

- Conductivité thermique (cal/lcm3 /° C / seg.): 0,0027

25

Bécher en Verre Pyrex

Pyrex (Capacité 600 mL)

Bécher en Verre Pyrex

- Capacité : 600 ml

- Haute résistance aux attaques chimiques

- Graduations et pastille de marquage blanches
- Excellente performance thermique

Alternatif

Bécher en verre Borosilicaté 3.3 GLASSCO

- Capacité : 600 mi

-Température maximale de travail : 515°C
- Température de réflectivité : 565°C

- Température de ramolissement : 820°C
- Capacité thermique massique : 0,2

- Conductivité thermique (callcm3 /° C / seg.): 0,0027
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[26] Erlenmeyer en Verre Pyrex Erlenmeyer en Verre Pyrex
Pyrex (Capacité 25 mL) - Capacité : 25 m|
- Graduations en émail et pastille de marquage blanche

- Résistance optimale aux chocs thermiques et a Ia
corrosion chimique

Alternatif

Erlenmever en verre Borosilicaté 3.3 GLASSCO

- Capacité : 25 m|

-Température maximale de travail : 515°¢C

- Température de réflectivité : 565° ¢

- Température de ramolissement : 820 ° ¢

- Capacité thermique massique : 0,2

- Conducitivite thermique (cal/cm3 /° ¢ /seg.): 0,0027

Erlenmeyer en Verre Pyrex

- Capacité : 50 m|

- Graduations en émail et pastille de marquage blanche
|~ Résistance optimale aux chocs thermiques et 3 Ia
corrosion chimigue

27 Erlenmeyer en Verre Pyrex

-Température maximale de travail : 515° ¢

- Température de réflectivité - 565°C

- Température de ramolissement : 820 ° ¢

- Capacité thermique massique : 0,2

- Conductivité thermique (calfcm3 /© C /seq.): 0,0027
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4- COPIE DU PROCES-VERBAL N°093/CCMP-09-2023 DU 13

SEPTEMBRE 2023 VALIDANT LE RAPPORT
D’EVALUATION DES OFFRES

REPUBLIQUE TOGOLAISE

Travail-Liberté-Patrie

PERSONNE RESPONSABLE
DES MARCHES PUBLICS

COMMISSION DE CONTROLE ( e
DES MARCHES PUBLICS )

{‘7’ a“s i ,: SOV ;,
PROCES-VERBAL DE DELIBERATION N° glﬂjj{!(w.—ﬁkhi{;
/

L'an deux mil vingt-trois et le mercredi treize septembre a quatorze heures trente
minutes, la Commission de controle des marchés publics (CCMP) de 1'Université de
Lomé, s’est réunie dans la salle de réunion n® 2, sise au lycée de Tokoin 1.

Trois (03) membres étant présents, la commission peut valablement délibérer sur
I'étude du rapport d’évaluation des offres et recommandations relatives a I'achat de
consommables pour des travaux de recherches scientifiques et des travaux pratiques
(TP) dans le cadre du Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise de 1'Electricité
(CERME), accompagné des originaux des offres techniques et financieres des
soumissionnaires, d'une copie de la lettre n° 658/UL/CP/PRMP/09-2023 du 11
septembre 2023 exposant les motifs et demandant a la CCMP de rendre infructueuse
la présente procédure, d"une copie de I'attestation de disponibilité de ressources du 11
septembre 2023, ainsi que d'une copie de la version finale du dossier de demande de
renseignement de prix validé (DDRP).

Apres examen des documents transmis, la CCMP note la régularité du rejet de 1 offre
du soumissionnaire CODIP SARLU pour avoir proposé un délai de validité de son
offre (soixante (60) jours) inférieur au délai de quatre-vingt-dix (90) jours exigé dans le
DDRP.

En conséquence, la CCMP donne son avis de non objection pour lattribution
provisoire du marché relatif a l'achat de consommables pour des travaux de
recherches scientifiques et des travaux pratiques (TP) dans le cadre du Centre
d’Excellence Régional pour la Maitrise de UElectricité (CERME), au
soumissionnaire STEA SARL, dont I'offre a été évaluée la moins disante parmi les
offres techniquement conformes pour 1’essentiel, pour un montant toutes taxes
comprises de vingt-quatre millions cent soixante-dix-sept mille soixante-treize
(24 177 073) francs CFA.

Toutefois, la CCMP observe que ce montant dépasse celui prévisionnel (11 000 000
F CFA) de 13 177 073. Elle note que, suite a la lettre n° 658/ UL/CP/PRMP/09-2023
du 11 septembre 2023 de la personne responsable des marchés publics exposant les
motifs et demandant & la CCMP de rendre infructueuse la présente procédure,




—

le CERME a fourni une attestation de disponibilité de ressources datée du 11
septembre 2023 indiquant qu’un crédit additionnel est dégagé pour combler le gap
relevé,

La CCMP prend donc acte de la disponibilité de ressources nécessaires pour combler
le gap relevé.

Le résultat de I’évaluation devra étre notifié a tous les soumissionnaires, sous la forme
habituelle, dans un délai de quarante-huit (48) heures a compter de la date de réception
du présent avis et le délai réglementaire de recours devra étre observé avant la
signature du marché.

L’ordre du jour étant épuisé, la séance est levée a seize heures vingt minutes.

De tout ce qui précede, il a été dressé le présent procés-verbal qui a été signé par le
Président et le Rapporteur de séance le jour, mois et an ci-dessus pour servir et valoir
ce que de droit.

Ont signé :

Le Rapporteur, .- . Le Président,

AL
BN ™ ..~

i\

i

M. YOVO Kwassi M. BOROZE Tchamye T-E.

ENREGISTRE A LOME (Tgco}
COMMISSARIAT DES IMPOTS

23

/élé
Massafifd Esso KATAKA

Recsveur de [Enregistement effinbi

&

Z.
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) de].omé | REGIONAL POUR LA MAITRISE
et DE LELECTRICITE (CERME)

'\ Université = CENTRE D’EXCELLENCE

Fourniture et installation de matériels et d’équipements
de laboratoire au profit du CERME

Lot 1 : « fourniture et installation des équipements et matériels de
laboratoire et divers accessoires pour les matériaux et I'électricité
renouvelable »

March@{:}agﬁ /2024/A0O0/UL-CERME/F/ID A F )
(DAON N° 04B/2023/UL-CERME/IDA du 18 juillet 2023) %V j :

Addendum du 26 octobre 2023

ATTRIBUTAIRE . TONEGE SARL
NIF . 1000165276
MONTANT - 86 200 000FCFA HT/HTVA
101 716 000 F CFA TTC .
fﬁ’:igmu Eﬁ?&

DELAI D'EXECUTION . Cing (05) mo%gggy O\

(e
GARANTIE DE BONNE EXECUTION :5 % Wl s iR i

N2 8 1800
RETENUE DE GARANTIE :5% N 106~ —

DELAI DE GARANTIE:  Douze (12) mois

PAIEMENT AU COMPTE N*: 030365822001-40 ORABANK

FINANCEMENT - Don IDA 536 (Banque Mondiale)

IMPUTATION BUDGETAIRE : Budget de I’Etat, Exercice 2024

Imputation N°55300412117101063500009803160211112—3160

« Recherches en vue de la valorisation des ressources humaines »
Budget de I'Etat, Exercice 2024

1



ENTRE

L'Université de Lomé (UL), a travers le Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise
de I’Electricité (CERME), ayant son si¢ge dans I'enceinte de ladite université, Boulevard
GNASSINGBE EYADEMA, BP : 15 15, Tél : (+228) 22 51 35 00, fax : (+228) 22 51 85 95,
Email : cerme_ul@univ-lome.tg/www.cerm.togo.org, représentée par le Président de
I'Université de Lomé, Professeur Adama Mawulé KPODAR, ci-apreés appelée
1" Autorité Contractante’” ou (le " Client ")

r

Et

La sociétée TONEGE SARL, Hédzranawoé Sagboville , non loin de la FTF Lomé Togo,
Tél : (+228) 70 40 03 20/ 93 78 20 03, Email info@tonege.tg , NIF : 1000165276, RCCM :
RCCM : TG-LOM 2024 B 17, représentée par sa Gérante, Mademoiselle ISSIFOU
Sakina, ci-apres désignée comme le « Titulaire» d’autre part,

ATTENDU que I’ Autorité contractante désire que certains services soient assurés par
le Titulaire, c’est-a-dire, la « Fourniture et installation de matériels et d’équipements
de laboratoire au profit du CERME», répartie en deux (02) lots et a accepté son offre
au titre du Lot 1 : «fourniture et installation des équipements et matériels de
laboratoire et divers accessoires pour les matériaux et I'électricité renouvelable», soit
attribu¢ a la sociét¢é TONEGE SARL pour un montant total de quatre-vingt-six
millions deux cent mille (86 200 000) FCEA HT/HTVA, soit cent un million sept cent
seize mille (101 716 000) Toutes Taxes Comprises ci-aprés désigné « le Prix du
marcheé » & livrer dans le délai maximal de cing (05) mois.

IL A ETE ARRETE ET CONVENU CE QUI SUIT :

1. Dans ce Marchg, les mots et expressions auront le méme sens que celui qui leur
est respectivement donné dans les clauses du Marché auxquelles il est fait
référence.

2. Les documents ci-apres sont réputés faire partie intégrante du Marché et étre
lus et interprétés a ce titre :

a) Le présent Formulaire de Marché
b)  La Notification d"attribution du Marché adressée au Titulaire par I’ Autorité
contractante ;

c) L’offre et les Bordercaux des prix présentés par le Titulaire ;
d) Le Cahier des Clauses Administratives Particulieres ;

Le Cahier des Clauses Administratives Générales ;

le Bordereau des quantités, Calendrier de livraison,

Le Cahier des Clauses techniques particuli¢res ;

Le Cahic;ggg!ﬂeﬁﬁgﬁlauses techniques générales (CCTG) ; et

La lettlg,é&dﬁilazﬁ@g(:P n°® 4047 /MEF/DNCCP/DDCI&DDRCCP&DA] du
29 déé@ﬁ%re}@%ﬁ@dam le rapport d’¢évaluation.
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1. Le présent Formulaire de Marché prévaudra sur toute autre piéce constitutive
du Marché. En cas de différence entre les pieces constitutives du Marché, ces
pieces prévaudront dans I'ordre ot elles sont énumérées ci-dessus.

2. En contrepartie des paiements que I'Autorité contractante doit effectuer au
bénéfice du Titulaire, comme cela est indiqué ci-apres, le Titulaire convient avec
I’ Autorité contractante par les présentes de livrer les Fournitures et/ou de
réaliser les Services connexes, et de remédier aux défauts de ces Fournitures
et/ou Services connexes conformément a tous égards aux dispositions du
Marché.

3. 1’Autorité contractante convient par la présente de payer au Titulaire, en
contrepartie des Fournitures et/ ou Services connexes, le montant du Marché, ou
tout autre montant dt au titre du Marché, et ce, aux échéances et de la fagon
prescrites par le Marché.

4. Le présent marché ne sera définitif qu'aprés son approbation par l'autorité
compétente comme prévu par le code des marchés publics en vigueur en
République Togolaise.

EN FOI DE QUOI, les parties au présent Marché ont fait signer le présent document
conformément aux lois en vigueur au Togo, les jour et année mentionnés ci-dessous.




Fourniture et installation de matériels et d’équipements de laboratoire
au profit du CERME

Lot 1 : « fourniture et installation des équipements et matériels de laboratoire et
divers accessoires pour les matériaux et I’électricité renouvelable »

Lu et accepté
Dressé et présenté par

Pour la Gérante de la société
TONEGE SARL

Lomé, 1*32 B H:_K}

Le Président de 1'Université de Lomé pour le
compte du Centre d Excellence Régional pour
la Maitrise de I'Electricité (CERME)

ISSIFOU Sakina Prof. Adama Mavulé KPODAR

Approuvé par

Le Ministre de I Enseignement Supérieur

‘28 Kns 2028 .
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La Notification d’attribution du Marché




REPUBLIQUE TOGOLAISE
Travail-Liberté-Patrie

Université

de | omé D1 FEV 2004
< Ome [ Foinn W oo M - -
W

CABINET DU PRESIDENT

PERSONNE RESPONSABLE

DES MARCHES PUBLICS
La Penvonne Responsalbile
gl deo Manchés Paublice

{

@

W st Madame la Gérante
Ao A500~ A\ de TONEGE SARL
RANCS (N2 Tel : +228 70 40 03 20/ 93 78 20 03

m i LOME
Je é? ==
fon définitive dumarché  *
DAON N° 04B/2023/ UL-G5RA 48 juilfet 2023

« Fourniture et Vinstallahionhe-matériels et équipements de
A quip

laboratoire au profit du CERME »
Lot 1: « fourniture et installation des équipements et matériels dz laborato/re

et divers accessoires pour les matériaux et U'électricité renonvelable »

Madame la Gérante,

Faisant suite a notre courrier n® 1081/UL/CP/PRMP/12-2023 du 29 décembre 2023
relative a I'attribution provisoire du marché cit? en objet pour le compte du CERME et
apres expiration du délai légal de recours,

Jai 'honneur de vous notifier que votre société est déclarée attributaire définitif
du marché, pour un montant total de quaatre-vingt-six millions deux cent mille

(86 200 000) F CFA HT/HTVA, soit cent un million sept cent seize mille (101 716 000)
FCFATTC.

Vingt (20) jours suivant la notification du marché approuvé, vous étes tenu de fournir
une garantie bancaire de bonne exécution d'un montant égal a cinq pour cent (05%)
du montant TTC du marché.

Vous voudrez bien prendre attache avec le CERME pour la mise en forme du marché
y relatif.

Veuillez agréer, Madame la Gérante, mes salutations distinguées.




La Lettre de soumission de 1‘offre




Date : 09 Novembre 2023
AAO No : 04B/2023/UL-CERMEI/IDA

— Variante No :

A : Université de Lomé/CERME

Nous, les soussignes, attestons que :

a) Nous avons examiné le Dossier d’appel d’offres, y compris I'additif/ les additifs
= No. : ; et navons aucune réserve a leur égard :

b) Nous nous engageons de fournir conformément au Dossier d’ appel d'offres et
- au Calendrier de livraison spécifié dans le bordereau des quantités, calendrier de

livraison et cahier des Clauses techniques, les Fournitures ou Services connexes ci-

apres : acquisition et installation d'équipements de laboratoires au profit du CERME.

c) Le prix total de notre offre, hors rabais offert a 'alinéa (d) ci-apreés est de :

Lot 1 : Fourniture et installation des équipements et matériels de
laboratoires
Et divers accessoires pour les matériaux et I'électricité renouvelable au profit du CERME

QUATRE VINGT SIX MILLIONS DEUX CENT MILLE (86 200 000) Francs CFA HT
= Soit
CENT UN MILLIONS SEPT CENT SEIZE MILLE Francs (101 716 000) CFA

d) Les rabais offerts et les modalités d’application desdits rabais sont les suivants
Néant

e) Notre offre demeurera valide pendant la période requise a I'alinéa 19.1 (120
jours) des Instructions aux Candidats & compter de la date limite fixée pour la remise
des offres a l'alinéa 23.1 des Instructions aux Candidats ; cette offre continuera de
nous engager et pourra étre acceptée a tout moment avant 'expiration de cette période

f) Si notre offre est acceptée, nous nous engageons & fournir une garantie de

bonne exécution du Marché conformément & la clause 42 des Instructions aux
Candidats et au CCAG ;

g) Notre candidature, ainsi que tous sous-traitants ou fournisseurs intervenant en
rapport avec une quelconque partie du Marché, ne tombent pas sous les conditions
d’exclusion de I'alinéa 4.2 des Instructions aux Candidats.

h) Nous ne nous trouvons pas dans une situation de conflit d’intérét définie a 'alinéa
4.3 des Instructions aux Candidats.

') Nous nous engageons a ne pas octroyer ou promettre d’ octroyer a toute personne

/ﬁﬁﬁ1“'1‘“"9\%@¢ ndu, pécuniaire ou autre, directement ou par des intermédiaires, en vue
N ;ﬂ” dGBFnIr le\‘marche
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j) Il est entendu que par la présente offre, et votre acceptation écrite de: Iadit_e offre
figurant dans la notification d'attribution du Marché gue vous nous adresserez tiendra

lieu de contrat entre nous, jusqu'a ce qu'un marché formel soit établi et signé.

k) si un marché formel est signé avec nous, NOUS NOUs engageons a ouvrir e't teni.r a
jour, jusqu'a I'expiration d'un délai de cing (5) ans a compter de la date de réception
définitive des prestations ou de celle de la derniére livraison relative au marché, un
document comptable spécifique au marché, faisant ressortir les différentes sources de
financement, les étate des sommes facturées et des sommes réglées, ainsi qu'un état
des déclarations fiscales et douaniéres relatives au marché, et auquel l'autorité
contractante, le cas échéant, lautorité contractante, le cas écheant lautorité de
régulation des marchés publics, peut accéder, aux fins de veérification.

) Il est entendu par nous que vous n'étes pas tenus d'accepter I'offre évaluée la
moins-disante en fonction des critéres exprimés en termes monétaires, ni l'une
quelconque des offres que vous pouvez recevoir.

ISSIFOU Sakina

En tant que Gérante

- ot
N

Ayant pouvoir de signer I'offre péﬁr et au nom de : TONEGE SARL

En date du jour de I'année 2023

L

s o



Le Bordereau des prix présentés par le Titulaire
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[ BORDEREAU DES PRIX POUR LES FOURNITURES :
[
Date : 09 Novembre 2023 I‘E‘%;"‘“; A
ADO N°04B/2023/UL-CERME/IDA '
Lot 1 : Fourniture et installation des équipements et matériels de laboratoires
et divers accessoires pour les matériaux et I'électricité ren ouvelable au profit du CERME
L , e e Prix total par
. |Désignation Qte UNITE | Prix unitaire .
article
Four de laboratoire a haute température LHTCT
1 . e i 1 iy 13 000 000 13 000 000
03/16 With Controller C 550 livré avec accessoires
Dispositif de revétement par immersion équipé
i 2 |d’une enceinte chaude (Dip-coating) Modele HO- 1 U 7 800 000 7 800 000
‘ TH-02
3 |Spectrophotométre UV-Vis livré avec ordinateur 1 ] 17 500 000 17 500 000
Centrale d’acquisition de température de précision
4 1 U 12 000 000 12 000 000
SUPER -DAQ 1586A
|
. GBC-Cate‘na 65 Rogleau de Iammagt? thermique et 1 u - 900 000 - 900 000
: sensible a la pression avec accessoires J

A
i t‘i{
1 T

=



6%20208 Current Booster combiné avec le
Cs 350(CS350M) avec accessoires

13 500 000 13 500 000
jéresse n:uan_uelie hydraulique15 T avec 14 500 000 14 500 000
accessoires
Nom du Candidat : TONEGE SARL Montant HT 86 200 000
,g‘ﬁ&ﬁ%\? TVA18% 15 516 000
Montant TTC 101 716 000
Date : 09 Novembre 2023
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BORDEREAU DE SERVICE CONNEXE J

Date : 09 Novembre 2023

AOO N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot 1 : Fourniture et installation des équipements et matériels de laboratoires

et divers accessoires pour les matériaux et I électricité renouvelable au profit du CERME

Service |Description du service Date de réalisationau |Quantité Nombre Prix unitaire Prix total
lieu de destinnation d'unités)
finale
1 . . . Deux semaines apres la Ensemble
Installation et mise en service des |, .
S e livraison des
équipements et matériels o
équipements s
' i INCRES INCLUS DANS
2 ol d PSS ton des une semaine avant la 5 personnes f . @;‘?{%ﬁ L%OFFRE
’ " - . o b
équipements et matéiels TEERPRIN BroReiseiis M~ [/; E i;ﬁi
e W 3 o
= . " f
3 Etiquetage des houses et Deux semaines apres la Ensemble ; 12“5\ 2 g‘; . 155
. . LA a 3% ﬁ 1 =y L
couverture des équipements livraison des ‘%t;,\\ 2 ,;gn‘/;{‘ vilmeE &
w&y A .
MONTANT TOTAL N ¥gyiid b 2 =
Nom du candidat: TONEGE SARL - =
, > -
o

ISEL

G
o1
LA Y

]
& wd

Date :Le 09 Novemhre 2023
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Section VII. Cahier des claug

cw\%ys\;‘lﬂmm%%z%ﬂves particuliéres (CCAP)
Vi Py s, 2t
601 #

CCAG 1.1 (g)

L’ Autorité contractante est : Université de Lomé/CERME

CCAG 11 (])

Le(s) lieu(x) de destination(s) finale(s) est (sont): Complexe
pédagogique et de recherche du CERME.

CCAG 4.2 (b)

Les termes commerciaux auront la signification prescrite par les
Incoterms Version 2020

CCAG6.1

Non applicable

CCAGT71

Sans objet

CCAG8.1

Aux fins de notification, I'adresse de 1" Autorité contractante

sera :

ATattention de : La Personne Responsable des Marchés Publics de
I'Université de Lomé

Ville : Lomé

Code postal : 01 BP 1515 Lomé 01-TOGO

Pays : TOGO

Téléphone : (+228) 91 63 07 36/91 75 32 45

CCAG10.2

« L'alinéa 10.2. du CCAG est modifié¢ et remplacée par: Si les
parties n’ont pas réussi a résoudre leur différend a I'amiable, le
litige sera soumis a la Cour d’Arbitrage du Togo (CATO) ».

CCAG 121

Détails concernant les documents d’embarquement et autres

documents a fournir par le Titulaire :

(i) original et deux copies du connaissement négociable, net a
bord, marqué “frais payé” et deux copies du connaissement
non négociable;

(ii) certificat d’assurance;

(iii) certificat de garantie du Fabriquant ou du Fournisseur;

(iv) certificat d’inspection émis par le service d’inspection désigné
et rapport d'inspection en usine du Fournisseur; et

(v) certificat d'origine.

Les documents ci-dessus sont a recevoir par 1’ Autorité contractante

une semaine au moins avant l'arrivée des fournitures au port ou la

date de livraison a destination finale.

CCAG14.1

Le prix des Fournitures livrées et/ou Services connexes exécutés
« sera ferme ».

Le montant d'un marché a prix ferme est actualisable pour tenir
compte des variations de cofits entre la date limite de validité des
offres et la date de notification du marché approuvé, en appliquant
au montant d'origine de l'offre la formule d'actualisation ci-apres :
P1 = Po (a L1/Lo + bi M1/Mo)

dans laquelle:

10
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P1 = Prix actualisé.

Po = Prix du marché (prix de base).

a = pourcentage estimé de I'élément représentant la
main-d’ceuvre dans le Prix du marché.

bi = pourcentage estimé de I'élément (d'indice i)

représentant les matieéres et matériaux dans le
Prix du marché.

Lo,Li = indices du cott de la main-d’ceuvre applicables a
I"industrie concernée, a la date limite de validité
des offres et a la date dactualisation du prix,
respectivement.

Mo, M1 = indices des prix des principaux matériaux de
base a la date limite de validité des offres et a la
date d’actualisation du prix, respectivement.

La somme des éléments a et bi doit toujours étre égale & un (1)
dans chaque cas ot la formule est utilisée.

La date d’actualisation du prix est la date de notification du marché
approuveé.

NB: «Le prix du marché ne peut pas étre actualisé si la
notification du marché approuvé intervient dans la période de
validité des offres ».

CCAG15.1

La méthode et les conditions de réglement du Titulaire au titre de
ce marché sont :
Reglement des Fournitures :

Le réglement sera effectué comme suit :

i) Reglement de I’ Avance : trente pour cent (30%) du prix
du Marché sera réglé dans les quarante-cing (45) jours
suivant la notification de 'ordre de démarrage, contre
une demande de paiement, et une garantie bancaire (i)
a concurrence de 100% du montant de ladite avance (ii)
valable jusqu’a la livraison des Fournitures et (iii)
conforme au format type fournie dans le document
d’appel d’offres ou a un autre format jugé acceptable
par I’ Autorité contractante.

ii) A la réception provisoire : soixante-cing pour cent
(65%) du prix du Marché des Fournitures livrés sera
réglé sur présentation de la facture accompagnée du
procés-verbal de réception provisoire.

(iii) A la réception définitive : le solde de cing pour cent (5%)
du prix du Marché des Fournitures livrées sera réglé
dans les quarante-cinq (45) jours suivant la réception de

“2. la facture accompagnée du proces-verbal de réception

.

N3 e e
éfinitive.
\

LE
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CCAG 154

Le délai au-dela duquel I Autorité contractante paiera des intéréts
moratoires au Titulaire est de quarante-cing (45) jours.

Le taux des intéréts moratoires applicable sera le taux d’intérét
légal en vigueur.

CCAP16.1

Les prix du présent Marché sont réputés déterminés en Toutes
Taxes Comprises (TTC).

CCAG17.1

Le montant de la garantie de bonne exécution sera de cinq (5)
pourcent du montant du Marché pour chaque lot.

CCAG17.3

La garantie de bonne exécution sera : une garantie bancaire.

CCAG174

La garantie de bonne exécution sera libérée : Sans objet

CCAG 222

L’emballage, le marquage et les documents placés a l'intérieur et a
'extérieur des caisses seront : Sans objet

CCAG 23.1

La valeur assurée devra étre de cent dix (110) pourcent de la
valeur DDP rendue a destination des fournitures.

CCAG 25.1

Les Inspections et Essais sont :

A la réception provisoire :

Veérification de ln conformité par rapport aux spécifications techniques du
marché

Vérification de I'état neuf des équipements et du matériel

Veérification de la disponibilité des originaux des manuels (Notice)
d’utilisation et d’entretien en francais

Vérification du bon fonctionnement

A la réception définitive :

Vérification du bon état de fonctionnement des équipements.

CCAG 25.2

Les inspections et les essais seront réalisés a : Complexe
pédagogique et de recherche du CERME.

CCAG 26.1

Les pénalités de retard s’élevent a : 1/2000iéme du montant du
marché par jours de retard.

CCAG 26.1

Le montant maximum des pénalités de retard sera de dix (10)
pourcent du montant du Marché

CCAG 27.3

La période de garantie sera : douze (12) mois

CCAG 275

Le délai de réparation ou de remplacement sera de : 30 jours.

12
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Le Cahier des Clauses Administratives Générales
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Cahier des Clauses Administratives Générales (CCAG)

1. Définitions

1.1 Les termes et expressions ci-aprés auront la signification qui
leur est attribuée ici :

a)

b)

h)

“March¢” désigne I'ensemble des droits et obligations
souscrits par les parties au titre de la réalisation des
fournitures et services. Les documents et pitces

contractuelles sont énumérés dans le Formulaire de
Marché.

« Documents contractuels » désigne les documents
visés dans le Formulaire de Marché, y compris les
avenants éventuels auxdits documents.

«Montant du Marché» signifie le prix payable au
Titulaire, conformément au Formulaire de Marché
signé, sous réserve de toute addition et modification
ou de toute déduction audit prix, qui pourra étre
effectuée en vertu du Marché.

« Jour » désigne un jour calendaire.

«CCAG»  signifie le Cahier des clauses
administratives générales.

« Fournitures » signifie tous les produits, matiéres
premiéres, machines et matériels et/ou tous autres
matériaux que le Titulaire est tenu de livrer a1’ Autorité
contractante en exécution du Marché.

« Autorité contractante » signifie I'entité achetant les
fournitures et/ ou les services connexes, telle qu’elle est
identifiée dans le CCAP.

"Titulaire" désigne la personne physique ou morale,
attributaire du marché et qui est désignée comme tel
dans le Formulaire de Marché.

«Services Connexes » désigne notamment les services
connexes afférents a la fourniture des biens, tels que
l'assurance, ['installation, la formation et Ia
maintenance initiale, ainsi que toute obligation
analogue du Titulaire dans le cadre du Marché OU des
services prestés a titre d'objet principal du marché.

14
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3.1

b)

j)  «CCAP » signifie le Cahier des clauses administratives
particulieres.

k) «Sous-traitant » signifie toute personne physique,
privée ou entité gouvernementale ou toute
combinaison de ces éléments, & qui toute partie des
Fournitures ou des Services connexes est sous-traitée
par le Titulaire.

I)  «Lieu de destination finale» signifie le lieu indiqué
dans le CCAP, le cas échéant.

m) « UEMOA » désigne I'Union économique et monétaire
ouest africaine.

Sous réserve de l'ordre de préséance indiqué dans le
Formulaire de Marché, tous les documents constituant le
Marché (et toutes les parties desdits documents) sont
corrélatifs, complémentaires et s'expliquent les uns les
autres. le Formulaire de Marché est lu comme formant un
tout.

La République Togolaise exige de la part des candidats,
soumissionnaires et titulaires de ses marchés publics, qu'ils
respectent les régles d'éthique professionnelle les plus
strictes durant la passation et 'exécution de ces marchés.
Les candidats ou soumissionnaires ont I'obligation, sous
peine de rejet de leur candidature ou de leur offre, de
s'engager par écrit aupres de l'autorité contractante et ce
pendant toute la procédure de passation jusqu’a la fin de
I'exécution du marché, a4 ne pas effectuer de paiement,
procurer d’avantage ou de privilege au profit de toute
personne, agissant comme intermédiaire ou agent, en
rémunération de services visant a influer sur le résultat de
la procédure. Sans préjudice des sanctions pénales prévues
par les lois et réeglements en vigueur, des sanctions peuvent
étre prononcées a l'égard du candidat, soumissionnaire,
attributaire ou titulaire qui a :

procédé a des pratiques de collusion entre
soumissionnaires afin d’établir les prix des offres a des
niveaux artificiels et non concurrentiels et de priver
I'autorité contractante des avantages d'une concurrence
libre et ouverte ;

participé a des pratiques visant sur le plan technique a
instaurer un fractionnement du marché ou a influer sur le
contenu du dossier d’appel d’offres ;

15



c) eu recours a la surfacturation et/ou a la fausse
facturation diiment établie ;

d) tenté d’influer sur l'évaluation des offres ou sur les
décisions d’attribution, y compris la proposition de tout
paiement ou avantage indu ;

e) fourni des informations ou des déclarations fausses ou
mensongeres, ou a fait wusage d’informations
confidentielles dans le cadre de la procédure d'appel
d’offres ;

f)  participé pendant 'exécution du marché a des actes et
pratiques frauduleuses préjudiciables aux intéréts de
I'autorité contractante, contraires a la réglementation

“Rea applicable en matiere de marché public, susceptibles
P d’affecter la qualité des prestations ou leur prix ainsi que

| s deNZ \ les garanties dont bénéficie I"autorité contractante.
(g AL R TS £l
%%Q% remegiste™e™ | 5 A
%‘f%-“\ el ‘t:mmé/jgf? /7 3.2 Les sanctions suivantes peuvent étre prononcées, et, selon
WA / i
"%;\“’Zm?’\?\.ﬁa”@ Y le cas, de fagon cumulative :
N JOE7

- a) la confiscation des garanties constituées par le
contrevenant dans le cadre des procédures d'appel
d’offres incriminées, dans I"hypothese ot elle n"aurait pas
été prévue par le cahier des charges ;

b) l'exclusion de la concurrence pour une durée temporaire
en fonction de la gravité de la faute commise, y compris,
en cas de collusion établie par "autorité de régulation des
Marchés publics, de toute entreprise qui possede la
majorité du capital de l'entreprise sanctionnée, ou dont
I"entreprise sanctionnée possede la majorité du capital ;

¢) le retrait de leur agrément et/ou de leur certificat de
qualification ;

d) une sanction a caractére pécuniaire dont le montant est
fonction de la gravité des irrégularités et des violations de
la réglementation, ainsi que des avantages que l"auteur a
pu en tirer, sans préjudice de la réparation des dommages
subis par l"autorité contractante.

L’inexactitude des mentions obérant les capacités techniques,
financieres et les pieces administratives demandées dans le
dossier d’appel d’offres ou leur fausseté est sanctionnée par le
rejet de l'offre, sans préjudice des sanctions pouvant étre prises
dans le cadre des dispositions ci-dessus.
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4. Interprétation

Le marché peut étre résilié, sans préjudice des sanctions pouvant
étre prises dans le cadre des dispositions ci-dessus, lorsque les
infractions commises sont établies pendant son exécution.

Les sanctions sont prises par le Comité de Réglement des
Différends de 1"’ Autorité de Régulation des Marchés publics, qui
recoit les dénonciations des irrégularités constatées par les
parties intéressées ou celles connues de toute autre personne
avant, pendant et apres la passation ou I"exécution du marché.

Le contrevenant dispose d'un recours devant les tribunaux de

I'ordre administratif a 1'encontre des décisions du Comité de

Reglement des Différends. Ce recours n'est pas suspensif.

4.1 Si le contexte 'exige, le singulier se référe au pluriel et vice
versa.

4.2 Incoterms

a) Sous réserve d’incohérences avec les termes du
Marché, la signification d'un terme commercial et les
droits et obligations correspondants des parties au
Marché sont ceux prescrits par les Termes
Commerciaux Internationaux- Incoterms.

b) Les termes EXW, CIP, DDP et autres termes analogues
seront régis par les régles prescrites dans la derniere
édition d’Incoterms spécifice dans le CCAP et publi¢e
par la Chambre de Commerce Internationale (CCI) a
Paris, France.

43 Intégralité des conventions

Le Marché représente la totalité des dispositions
contractuelles sur lesquelles se sont accordés 1"Autorité
contractante et le Titulaire relativement a son objet, et il
remplace toutes communications, et accords (écrits comme
oraux) conclus entre les parties relativement a son objet
avant la date du Marché.

44 Avenants

Les avenants et autres modifications au marché ne pourront
entrer en vigueur que s'ils sont faits par écrit, datés, s'ils se
réferent expressément au marché et sont signés par un
représentant diment autorisé de chacune des parties au
marché, et approuvés par "autorité compétente.

45 Absence de renonciation
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5. Langue

6. Groupement

i et
%‘Lﬂ; £ -4:" 7' ‘é PN
5N A 1500-L7

i/ % FRANCS

4.6

a.l

3.2

6.1

a) Sous réserve des dispositions de la clause 4.5(b) du
CCAG ci-dessous, aucune relaxe, abstention, retard ou
indulgence de I'une des parties pour faire appliquer
'un quelconque des termes et conditions du Marché
ou le fait que l'une des parties accorde un délai
supplémentaire a I'autre, ne saurait préjuger des droits
dévolus a cette partie par le Marché, ni de les affecter
ou de les restreindre ; de méme, la renonciation de
I'une des parties a demander réparation pour toute
infraction au Marché ne saurait valoir renonciation a
toute demande de réparation pour infraction
ultérieure ou persistante du Marché.

Toute renonciation aux droits, pouvoirs ou recours
d"une partie en vertu du Marché devra étre effectuée
par écrit, étre datée et signée par un représentant
autorisé de la partie accordant cette renonciation, et
préciser le droit faisant I’objet de cette renonciation et
la portée de cette renonciation.

Divisibilité

Si une quelconque disposition ou condition du Marché est
interdite ou rendue invalide ou inapplicable, cette
interdiction, invalidité ou inapplicabilité ne saurait affecter la
validité ou le caractere exécutoire des autres clauses et
conditions du Marche.

Le Marché et toute la correspondance et la documentation
relatives au Marché échangées par le Titulaire et I’ Autorité
contractante, seront rédigés en langue francaise. Les
documents complémentaires et les imprimés faisant partie
du March¢ pourront étre rédigés dans une autre langue, a
condition d’étre accompagnés d une traduction exacte dans
la langue francaise des passages pertinents. Dans ce cas,
aux fins d’interprétation du Marché, cette traduction fera
foi.

Le Titulaire assumera tous les cofits de traduction dans la
langue applicable et tous les risques relatifs a I’exactitude de
cette traduction, pour ce qui concerne les documents qu'il
fournit.

Sile Titulaire est un groupement, sauf disposition contraire
figurant au CCAP, tous les membres seront solidairement
tenus envers I’ Autorité contractante de respecter les clauses
du Marché, et ils devront désigner un ou plusieurs
membres pour agir en qualité de mandataire commun avec
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pouvoir d’engager le groupement. La composition ou la
constitution du groupement ne pourra étre modifiée sans
l'accord préalable écrit de I Autorité contractante.

7. Critéres 7.1 Sauf dispositions contraires figurant au CCAP, les titulaires
d’origine de marchés de fournitures ou de services dont le
financement est prévu par les budgets de I'Etat, des

¢tablissements publics, des collectivités locales et des

sociétés nationales ou sociétés a participation publique

majoritaire, lorsqu’ils sont des entreprises dun état

membre de 'UEMOA, doivent étre réguliérement inscrites

au registre du commerce dans 1'un desdits Ftats.

8. Notification 81 Toute notification envoyée a 'une des parties par l'autre
partie en vertu du Marché doit étre adressée par écrit a
l'adresse spécifice dans le CCAP. I expression « par écrit »
signifie transmises par voie écrite avec accusé de réception.

8.2 Une notification prend effet a la date a laquelle elle est
remise ou a sa date d’entrée en vigueur, la seconde de ces
dates a échoir étant retenue.

9. Droit 9.1 Le Marché est régi et interprété conformément au droit
applicable Togolais, a moins que le CCAP n’en dispose autrement.

10. Réglement 10.1 Reglement amiable :
des différends

a) Siun différend survient entre I’ Autorité contractante et le
titulaire, sous la forme de réserves faites a un ordre de
service ou sous toute autre forme, le titulaire devra
préalablement & tout recours judiciaire ou arbitral
introduire un recours aupres de "autorité contractante ou
aupres de son de son autorité hiérarchique, aux fins de
rechercher un réglement amiable.

L’Autorité contractante et le titulaire feront tout leur
possible pour régler a 'amiable, par voie de négociation
directe et informelle, tout différend entre eux ou en
rapport avec le Marché.

10.2 Recours Contentieux :

a) Si les parties n‘ont pas réussi a résoudre leur différend a
I'amiable dans les quinze (15) jours ouvrables suivant la date
d’introduction du recours, le litige sera soumis a la juridiction
togolaise ou l'instance arbitrale compétentes a I'initiative de
I"’Autorité contractante ou du Titulaire, sous réserve des
dispositions du CCAP.

b) Nonobstant toute référence au titre du recours contentieux,
% N les parties continueront de réaliser leurs obligations
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contractuelles respectives, & moins qu’elles nen décident
autrement d'un commun accord, et I'Autorité contractante
paiera au Titulaire toute somme qui lui sera due.

11. Objet du 11.1 Les Fournitures et/ou Services connexes afférents au
Marché présent Marché sont ceux qui figurent & la Section IV,
Bordereau des quantités, Calendrier de livraison, Cahier

des Clauses techniques, Plans, Inspections et Essais.

12. Livraison 121 En vertu de la clause 32.1 du CCAG, la livraison des
Fournitures et/ou la prestation des Services connexes
seront effectuées conformément au calendrier des
livraisons et d’achévement figurant dans le Bordereau des
quantités et les Calendriers de livraison. Le CCAP fixe les
détails relatifs a I'expédition et indiquera les autres pieces
et documents a fournir par le Titulaire.

13. 131 Le Titulaire fournira toutes les Fournitures et/ ou Services
Responsabilit connexes compris dans l'objet du Marché en application de
és du Titulaire la clause 11 du CCAG et du calendrier de livraison et

d’achévement, conformément a la clause 12 du CCAG.

14. Montant du 14.1 Le prix demandé par le Titulaire pour les Fournitures
Marché livrées et/ ou pour les Services connexes rendus au titre du
Marché ne variera pas par rapport au prix indiqué par le
Titulaire dans son offre, exception faite des modifications

de prix autorisées dans le CCAP.

15. Modalités de  15.1 Le prix du Marché sera réglé conformément aux
reglement dispositions du Code des marchés publics du Togo et
suivant les modalités définies dans les CCAP,

15.2 Le Titulaire présentera sa demande de réglement par écrit
a I'Autorité contractante, accompagnée des factures

S o décrivant, de fagon appropriée, les fournitures livrées et/ou
SN oal DS Ervs . i
A [ TN les services connexes rendus, et des documents et piéces
AL A€ T 2 . 3 g "
Dy /271500, ”ia\%;ﬁ présentés conformément a la clause 12 du CCAG, et apres
> #¢ ot B g ’ - 2 . o
'y FRAN“!-,’;'?-: } fﬁ?‘ﬁ avoir satisfait a toutes les obligations spécifiées dans le
L1 R i P
WO NNEE W S, j Marché.
NN\ ¢ Aol
\d?\f: g C)F 'ef : ) :
W f  TU 153 Les reglements dus au Titulaire seront effectués sans délai
e = TA'Sf

par I’ Autorité contractante, et au plus tard dans les soixante
(60) jours suivant la présentation de la facture ou la demande
de reéglement par le Titulaire, et apres son acceptation par
I'Autorité contractante, dans un délai qui ne saurait
dépasser cinq (5) jours ouvrables.

15.4 Dans I'éventualité ot I’ Autorité contractante n’effectuerait
pas un paiement d a sa date d’exigibilité ou dans le délai
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indiqué au CCAP, 1’Autorité contractante sera tenu de
payer au Titulaire des intéréts moratoires sur le montant
du paiement en retard, au(x) taux spécifié(s) dans le CCAP
pour toute la période de retard jusqu’au paiement intégral
du prix, que ce soit avant ou a la suite d'un jugement ou
une sentence arbitrale.

16. Impots, taxes  16.1 Sauf disposition contraire figurant au CCAP, le Titulaire

et droits sera enticrement responsable du paiement de tous les
impots, droits de timbre, patente et taxes dus au titre du
Marcheé.

16.2 Le Titulaire est soumis au paiement de la taxe parafiscale
pour la régulation des marchés publics et délégations de
service public, prévue par la loi n° 2021-033 du 31 décembre
2021 relative aux marchés publics.

16.3 Si le Titulaire peut prétendre a des exemptions, réductions,
abattements ou privileges en matiere fiscale, I'Autorité
contractante fera tout son possible pour permettre au
Titulaire d’en bénéficier.

17. Garantie de 17.1 Dans les vingt (20) jours suivant la réception de la
bonne notification d’attribution du Marché, le Titulaire fournira
exécution une garantie au titre de la bonne exécution du Marché, pour

le montant spécifié¢ dans le CCAP.

17.2 La garantie de bonne exécution sera payable a I'Autorité
contractante en dédommagement de toute perte résultant de
I'incapacité du Titulaire & s’acquitter de toutes ses obligations
S . cagie au titre du Marché.
o RN TN
Y @ U . g S
ﬁ o &/ 73, La garantie de bonne exécution sera libellée en FCFA ou en
{ = =
¢ =3
g

fa- .06 . . : : 2
1500 e ‘;ﬁ \ % june devise librement convertible jugée acceptable par
UNCS . 0™ | & 11" Autorité contractante, et présentce sous I'une des formes
W\ * ‘;ﬁf %’/‘} stipulées par | Autorité contractante dans le CCAP ou sous
O 4

-G/ toute autre forme jugée acceptable par I'Autorité
=" contractante.

17.4 1’ Autorité contractante libérera et retournera au Titulaire la
garantic de bonne exécution au plus tard vingt-huit
(28) jours aprés la date d’achevement des obligations
incombant au Titulaire au titre de la réalisation du Marché,
y compris les obligations de garantie, sauf disposition

contraire du CCAP.
18. Droits 18.1 Les droits d’auteur de tous les plans, documents et autres
d’auteur pieces contenant des données et des renseignements

fournis a I'’Autorité contractante par le Titulaire
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19. Renseigne-
ments
confidentiels

19.1

193

demeureront la propriété du Titulaire ou, s’ils sont fournis
directement a I’ Autorité contractante ou par l'intermédiaire
du Titulaire par une tierce partie, y compris par des
fournisseurs de matériaux, les droits d’auteur desdits
matériaux demeureront la propriété de ladite tierce partie.

L’Autorité contractante et le Titulaire respecteront le
caractére confidentiel de tout document, donnée ou autre
renseignement fourni directement ou indirectement par
'autre partie au titre du Marché, et ne les divulgueront pas
sans le consentement écrit de ['autre partie, que ces
renseignements aient été fournis avant, pendant ou apres
I'exécution ou la résiliation du Marché. Nonobstant les
dispositions ci-dessus, le Titulaire pourra donner & son
sous-traitant tout document, donnée et autre information
qu’il recevra de 1’Autorité contractante dans la mesure
nécessaire pour permettre au sous-traitant de réaliser ses
prestations conformément au Marché, auquel cas le
Titulaire demandera audit sous-traitant de prendre un
engagement de confidentialité analogue a l'engagement
imposé au Titulaire en vertu de la clause 19 du CCAG.

L’Autorité contractante n'utilisera aucun document,
donnée et autre information recu du Titulaire, a des fins
autres que celles du Marché. De la méme maniére, le
Titulaire n'utilisera aucun document, donnée et autre
information recu de I’ Autorité contractante a des fins autres
que la réalisation du Marché.

Toutefois, 1'obligation imposée a une partie en vertu des
clauses 19.1 et 19.2 ci-dessus ne s’appliquera pas aux
informations suivantes :

a) celles que 1"Autorité contractante ou le Titulaire
doivent partager avec des institutions participant au
financement du Marché;

b) celles qui, a présent ou ultérieurement, appartiennent
ou appartiendront au domaine public, sans que la
partie en cause n’ait commis de faute ;

¢) le document comptable, visé par I'article 82 du Code
des marchés publics, spécifique au marché, que le
titulaire a I'obligation d’ouvrir et de tenir a jour, qui
fait ressortir les différentes sources de financement,
les états des sommes facturées et des sommes réglées,
ainsi qu'un état des déclarations fiscales et douanieres
relatives au marché, et auquel I'autorité contractante,
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20. Sous-traitance

21. Spécifications
et Normes

194

19.5

20.1

20.2

21.1

le cas échéant, l'autorité de régulation des marchés
publics, peut accéder, aux fins de vérification, jusqu’a
un délai maximum de cing (5) ans a compter de la
date de réception définitive des prestations ou de celle
de la derniere livraison relative au marché concerné 8

d) celles dont il peut étre prouvé qu’elles étaient en
possession de la partie en cause lorsqu’elles ont été
communiquées et qu’elles n'avaient pas été obtenues
préalablement, de maniere directe ou indirecte, de
"autre partie ; ou

e) celles qui sont mises de maniére légitime a la
disposition de la partie en cause par une tierce partie
non tenue au devoir de confidentialité.

Les dispositions ci-dessus de la clause 19 du CCAG ne
modifient en aucune facon un engagement de
confidentialité donné par 1'une ou I'autre partie avant la
date du Marché s'agissant de tout ou partie de la
fourniture.

Les dispositions de la clause 19 du CCAG resteront en
vigueur aprés 'achevement ou la résiliation du Marché,
quel qu’en soit le motif.

Le Titulaire notifiera par écrit a I’ Autorité contractante tous
les marchés de sous-traitance attribués dans le cadre du
Marché s'il ne I'a déja fait dans son offre. Cette notification,
fournie dans l'offre ou ultérieurement, ne dégagera pas la
responsabilité du Titulaire, et ne le libérera d’aucune des
obligations qui lui incombent du fait du Marché.

Les marchés de sous-traitance se conformeront aux
dispositions des clauses 3 et 7 du CCAG.

Spécifications techniques et Plans

Les Fournitures livrées au titre du Marché et/ ou les Services
connexes doivent satisfaire au Cahier des Clauses
techniques spécifices a la Section V: Bordercau des
quantités, Calendrier de livraison, Cahier des Clauses
techniques, Plans, Inspections et Essais, du document
d’Appel d’offres. Si aucune norme n’y est indiquée, la
norme sera supposée équivalente ou supérieure aux normes
officielles dont l'application est appropriée dans le pays
d’origine des Fournitures et/ou des services connexes.
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25.1

Le Titulaire pourra décliner sa responsabilité pour toute
étude de conception, donnée, plan, spécification ou autre
document, ou toute modification de ces éléments, qui aura
eté fourni ou congu par I’ Autorité contractante ou en son
nom, en donnant a 1’ Autorité contractante une notification
indiquant qu’il décline sa responsabilité.

Lorsque le March¢ se référera aux codes et normes selon
lesquels il sera exécuté, I'édition ou la version révisée
desdits codes et normes sera celle spécifiée dans le Cahier
des Clauses techniques. Durant I'exécution du Marché, les
changements apportés auxdits codes et normes ne seront
appliqués qu'apres I'approbation de I’ Autorité contractante
et seront traités conformément a la clause 32 du CCAG.

Le Titulaire emballera les Fournitures de la mani¢re requise
pour qu’elles ne subissent pas de dommages ou de
détérioration durant le transport vers leur destination
finale, conformément aux dispositions du Marché. Pendant
le transport, l’emballage sera suffisant pour résister en
toutes circonstances a des manipulations brutales et & des
températures extrémes, au sel et aux précipitations, et a
I'entreposage a ciel ouvert. Les dimensions et le poids des
caisses tiendront compte, chaque fois que nécessaire, du
fait que la destination finale des fournitures est ¢loignée et
de I’absence éventuelle, a toutes les étapes du transport, de
matériel de manutention lourd.

L'emballage, le marquage, I'étiquetage et la documentation
a l'intérieur et a l'extérieur des caisses seront strictement
conformes aux dispositions précisées dans le Marché ainsi
qu’aux instructions ultérieures, le cas échéant, en application
du CCAP, et & toutes autres instructions données par
I’ Autorité contractante.

Sauf indication contraire du CCAP, les Fournitures livrées
en exécution du présent Marché seront entierement
assurées en FCFA ou en une monnaie librement convertible
contre toute perte ou dommage découlant de leur
fabrication ou acquisition, de leur transport, leur
entreposage et leur livraison conformément aux Incoterms
en vigueur ou de la maniere spécifiée dans le CCAP.

Sauf indication contraire du CCAP, la responsabilité¢ du
transport des Fournitures est assumée par la partie
spécifiée dans les Incoterms en vigueur.

Le Titulaire effectue a ses frais et a titre gratuit pour
I’ Autorité contractante tous les essais et/ ou les inspections
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5.2

254

afférents aux fournitures et/ou aux services connexes
stipulés aux CCAP.

Les inspections et les essais pourront étre réalisés dans les
locaux du Titulaire ou de son sous-traitant, au point de
livraison et/ou au lieu de destination finale des
fournitures ou en un lieu quelconque visé dans le CCAP.
Sous réserve de la clause 25.3 du CCAG, si les essais et/ou
les inspections ont lieu dans les locaux du Titulaire ou de
son sous-traitant, toutes les facilités et I’assistance
raisonnables, y compris l'acces aux plans et aux
informations relatives a la tabrication, seront fournies aux
inspecteurs, sans frais pour " Autorité contractante.

L’Autorité contractante ou son représentant autorisé aura
le droit d’assister aux essais et/ou aux inspections visées
dans la clause 25.2 du CCAG, étant entendu que I’ Autorité
contractante supportera la totalité des frais et dépenses
engages a cet effet, y compris, notamment, tous les frais de
déplacement, de subsistance et d’hébergement.

Aussitot que le Titulaire sera prét a effectuer lesdits essais
et inspections, il en avisera |’ Autorité contractante avec un
préavis raisonnable, en indiquant Ie lieu et la date desdits
essais et inspections. Le Titulaire se procurera aupres de
toute tierce partie ou du fabricant concerné, toute
autorisation ou consentement nécessaire pour permettre a
I'Autorité contractante ou a son représentant autorisé
d’assister aux essais et/ ou a I'inspection.

L’Autorité contractante pourra demander au Titulaire
d’effectuer des essais et/ou des inspections non stipulées
dans le Marché mais jugées nécessaires pour vérifier que les
caracteristiques et le fonctionnement des fournitures sont
conformes aux Cahier des Clauses techniques, aux codes et
aux normes prévus dans le Marché, étant entendu que le
cout raisonnable pour le Titulaire desdits essais et/ou
inspections supplémentaires sera ajouté au prix du Marché.
De plus, si lesdits essais et/ou inspections font obstacle a la
poursuite de la fabrication et/ ou empéchent le Titulaire de
s'acquitter de ses autres obligations afférentes au Marché, il
en sera dment tenu compte dans les dates de livraison et
les délais d’exécution et en ce qui concerne le respect des
autres obligations ainsi affectées.
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25.6 Le Titulaire donnera a I’ Autorité contractante un rapport
présentant les résultats des essais et/ou inspections ainsi
effectuées.

25.7 L'Autorité contractante pourra refuser tout ou partie des
fournitures défectueuses ou qui ne sont pas conformes
aux spécifications. Le Titulaire apportera les rectifications
nécessaires aux fournitures refusées ou les remplacera ou
il y apportera les modifications nécessaires pour qu’elles
soient conformes aux spécifications, cela sans frais pour
I" Autorité contractante, et il renouvellera les essais et/ou
I'inspection, sans frais pour I’ Autorité contractante, apres
en avoir donné notification conformément a la clause 25.4
du CCAG.

25.8 Le Titulaire reconnait que ni la réalisation d'un essai et/ ou
d'une inspection de tout ou partie des fournitures, ni la
présence de I Autorité contractante ou de son représentant
autorisé lors d'un essai et/ou d’une inspection effectuée
sur les fournitures, ni la remise dun rapport en
application de la clause 25.6 du CCAG, ne dispensent le
Titulaire de ses obligations de garantie ou des autres
obligations stipulées dans le Marché.

26. Pénalités 26.1 Sous réserve des dispositions de la clause 31 du CCAG, sile
Titulaire ne livre pas 'une quelconque ou I'ensemble des
Fournitures ou ne rend pas les Services prévus dans les
délais spécifiés dans le Marché, I’ Autorité contractante, sans
préjudice des autres recours qu’elle détient au titre du
Marché, pourra déduire du prix du Marché, 3 titre de
pénalités, une somme équivalant au pourcentage stipulé
dans le CCAP du prix des Fournitures livrées en retard ou
des Services connexes non réalisés, pour chaque semaine ou
fraction de semaine de retard, jusqu’a la livraison ou la
prestation effective, a concurrence d’un montant maximum
correspondant au pourcentage du montant du Marché
indiqué dans le CCAP. Lorsque ce maximum sera atteint,
I'Autorité contractante pourra résilier le Marché en
application de la clause 34 du CCAG.

27. Garantie 271 Le Titulaire garantit que les Fournitures sont neuves et
n‘ont pas été utilisées, quelles sont du modele le plus
récent ou courant, et qu'elles comportent toutes les
derniéres améliorations en matiere de conception et de
matériaux, sauf disposition contraire du Marché.

272 Sous réserve de la clause 21.1(b) du CCAG, le Titulaire
garantit en outre que les fournitures seront exemptes de
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28. Brevets

27.3

274

27.6

281

tous défauts liés a une action ou a4 une omission du
Titulaire ou liés a un défaut de conception, de matériaux
et de fabrication, de nature a empécher leur utilisation
normale dans les conditions particulieres au Togo.

Sauf disposition contraire du CCAP, la garantie demeurera
valide douze (12) mois apres la livraison de tout ou partie
des fournitures, le cas échéant, a leur destination finale
indiquée au CCAP, telle que précisée dans le March.

L'Autorité contractante notifiera toute réclamation au
Titulaire, dans les meilleurs délais apres constatation des
défauts, en indiquant la nature desdits défauts et en
fournissant les preuves disponibles. I’ Autorité contractante
permettra au Titulaire d'inspecter lesdits défauts.

A la réception d’une telle réclamation, le Titulaire réparera
ou remplacera rapidement, dans les délais prévus a cet effet
au CCAP, les fournitures ou les pieces défectueuses, sans
frais pour I Autorité contractante.

Si le Titulaire, apres en avoir regu notification, ne remédie
pas au défaut dans les délais prescrits par le CCAP,
I'Autorité contractante peut entreprendre, dans un délai
raisonnable, aux risques et aux frais du Titulaire, toute
action de recours nécessaire, sans préjudice des autres
recours dont 1'Autorité contractante dispose envers le
Titulaire en application du Marché.

A condition que I"Autorité contractante se conforme 2 la
clause 28.2 du CCAG, le Titulaire indemnisera et garantira
I'Autorité  contractante, ses employés et ses
administrateurs, contre toute poursuite judiciaire,
dommage, réclamation, perte, pénalité et frais de toute
nature, y compris les frais d’avocat, pouvant étre intentée
ou incomber & I’Autorité contractante par suite d'une
infraction réelle ou présumée de tout brevet, modeéle
déposé, marque de fabrique, droits d’auteur ou droits de
propri¢te intellectuelle enregistrés ou en vigueur 4 la date
du Marché, en raison de :

a) linstallation des fournitures par le Titulaire ou
I'utilisation des fournitures au Togo ; et

b) la vente dans tout pays des biens produits au moyen
des fournitures.

Cette obligation d’indemnisation ne couvrira aucune
utilisation des fournitures ou d'une partie des fournitures
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29. Limite de
responsabilité

28.2

28.3

284

28.5

291

a des fins autres que celles indiquées dans le Marché ou
pouvant en étre raisonnablement déduites, conformément
au Marché.

Dans le cas ot une procédure serait intentée ou une
réclamation dirigée contre ' Autorité contractante dans le
contexte de la clause28.1 du CCAG, [I'Autorité
contractante en avisera le Titulaire sans délai, en lui
adressant une notification a cet effet, et le Titulaire pourra,
a ses propres frais et au nom de I’ Autorité contractante,
mener ladite procédure ou le réglement de cette
réclamation, et engager toutes négociations en vue de
régler ladite procédure ou réclamation.

Si le Titulaire ne notifie pas a I’ Autorité contractante, dans
les vingt-huit (28)jours suivant la réception de la
notification, qu'il entend mener ladite procédure ou
réclamation, I’ Autorité contractante sera libre de le faire en
son propre nom.

L’Autorité contractante devra, si le Titulaire le lui
demande, fournir au Titulaire toute 1assistance
disponible pour assurer la conduite de la procédure ou le
reglement de la réclamation, auquel cas le Titulaire
remboursera a 1’Autorité contractante tous les frais
raisonnables qu’il aura encourus a cet effet.

L’Autorité contractante indemnisera et garantira le
Titulaire, ses employés, ses administrateurs et ses sous-
traitants, contre toute poursuite judiciaire, dommage,
réclamation, perte, pénalité et frais de toute nature, y
compris les frais d’avocat, pouvant étre intentée ou
incomber au Titulaire par suite d'une infraction réelle ou
présumée de tout brevet, modele déposé, marque de
fabrique, droits d’auteur ou droits de propriété
intellectuelle enregistrés ou en vigueur a la date du
March¢, au sujet de plans, de données, de dessins, de
spécifications ou d’autres documents ou matériaux fournis
ou congus par ou au nom de " Autorité contractante.

Sauf en cas de négligence grave ou de faute intentionnelle :

a) aucune des deux parties n'est responsable envers
'autre de toute perte ou de tout dommage indirect
ou consécutif, perte d’'usage, perte de production ou
manque a gagner ou frais financier, étant entendu
que la présente exception ne s’applique a aucune des
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30. Modifications
des lois et
reglements

31. Force majeure

30.1

31.1

21.2

obligations du Titulaire de payer des pénalités
contractuelles a I’ Autorité contractante :

b)  Il'obligation globale que le Titulaire peut assumer
envers 1" Autorité contractante au titre du Marché ou
au titre de la responsabilité civile ou autre, ne saurait
excéder le montant du Marché, étant entendu que
cette limitation de responsabilité ne s’appliquera pas
aux frais de réparation ou de remplacement du
matériel défectueux, ni & l'obligation du Titulaire
d’indemniser I'’Autorité contractante en cas
d’infraction de brevet.

A moins que le Marché n’en dispose autrement, si apres la
date correspondant a 28 jours avant la date de soumission
des offres, une loi, un décret, un arrété ou réglement local
ayant force de loi est adopté, promulgué, abrogé ou modifié
au Togo (y compris tout changement dans I'interprétation ou
l'application dudit texte par les autorités compétentes) dune
maniére qui influe sur la date de livraison et/ou le prix du
Marchg, ladite date de livraison et/ou ledit prix du Marché
sera révisé a la hausse ou a la baisse selon le cas, dans la
mesure ou le Titulaire en aura été affecté dans I'exécution
d'une quelconque de ses obligations au titre du Marche.
Nonobstant les dispositions ci-dessus, le supplément ou la
réduction de cott ne sera pas verse ou crédité séparément si
ledit supplément ou ladite réduction a déja été prise en
compte dans les dispositions relatives a 'ajustement des prix
en tant que de besoin, conformément a la clause 14 du

CCAG.

Le Titulaire ne sera pas exposé a la saisie de sa garantie de
bonne exécution, a des pénalités ou a la résiliation du
Marché pour non-exécution si, et dans la mesure of1, son
retard ou tout autre manquement dans I'exécution des
obligations qui lui incombent au titre du Marché est dé & un
cas de Force majeure.

Aux fins de la présente Clause, I'expression « Force majeure »
désigne un événement échappant au controle du Titulaire,
qui n’est pas attribuable a sa faute ou a sa négligence et qui
est imprévisible et inévitable. De tels événements peuvent
inclure, sans que cette liste soit limitative, les actes de
I" Autorité contractante au titre de la souveraineté de |'Ftat,
les guerres et révolutions, incendies, inondations, épidémies,
mesures de quarantaine et d’embargo sur le fret.
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En cas de Force majeure, le Titulaire notifiera sans délai par
écrit a I’Autorité contractante l'existence de celle-ci et ses
motifs. Sous réserve d’instructions contraires, par écrit, de
I’ Autorité contractante, le Titulaire continuera & remplir ses
obligations contractuelles dans la mesure du possible, et
s'efforcera de continuer 2 remplir les obligations dont
I'exécution n’est pas entravée par le cas de Force majeure.

L’ Autorité contractante peut demander a tout moment au
Titulaire, par notification, conformément aux dispositions
de la clause 8 du CCAG, d’apporter des modifications dans
le cadre général du Marché, dans un ou plusieurs des
domaines suivants :

a)  les plans, conceptions ou spécifications, lorsque les
fournitures 4 livrer au titre du Marché doivent étre
tabriquées spccialement pour " Autorité
contractante ;

b)  laméthode d’expédition ou d’emballage ;
¢)  lelieu de livraison ; et

d) les Services connexes qui doivent étre fournis par le
Titulaire.

Si l'une des modifications ci-dessus entraine une
augmentation ou une réduction du cott ou du temps
nécessaire au Titulaire pour exécuter toute partie du
Marché, le prix du Marché et/ou le calendrier de
livraison/de réalisation sera modifié de facon équitable et
le Marché sera modifié en conséquence. Toute demande
d’ajustement formulée par le Titulaire au titre de la
présente clause doit étre déposée dans les vingt-huit
(28) jours suivant la date de réception, par le Titulaire, de
I'ordre de modification émis par I’ Autorité contractante.

Le prix que demandera le Titulaire, en ¢change de la
prestation de tout service connexe qui pourra étre
nécessaire mais qui ne figurait pas dans le Marché, sera
convenu d’avance par les parties et n’excédera pas les
tarifs demandés par le Titulaire a d’autres clients au titre
de services analogues.

Sous réserve des dispositions ci-dessus, aucune variation
ou modification des termes du Marché ne sera faite
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33. Prorogation
des délais

34, Résiliation

a1

332

34.1

autrement que par un avenant écrit et signé par les
parties.

Si a tout moment pendant I'exécution du Marche, le
Titulaire ou ses sous-traitants se heurtent & une situation
qui les empéche de livrer les fournitures ou de fournir les
services connexes dans les délais prévus a la clause 12 du
CCAG, le Titulaire avisera immédiatement I’ Autorité
contractante du retard par écrit, de sa durée probable et du
motif. Aussitdt que possible apres réception de la
notification  effectuée par le Titulaire, 1 Autorité
contractante évaluera la situation et pourra, a sa discrétion,
proroger les délais impartis au Titulaire pour exécuter le
Marché, auquel cas la prorogation sera confirmée par les
parties, par voie d’avenant au marché.

ATexception du cas de force majeure visé dans la clause 31
du CCAG, un retard de la part du Titulaire dans I’exécution
de ses obligations I'exposera a I'application des pénalités
prévues dans la clause 26 du CCAG, sauf si une prorogation
des délais a ét¢ accordée en vertu de la clause 331 du
CCAG.

Résiliation pour manquement du Titulaire

a)  L’Autorité contractante peut, sans préjudice des autres
recours dont elle dispose en cas de rupture de contrat,
notifier par écrit au Titulaire la résiliation pour
manquement a ses obligations, de la totalité ou d’une
partie du Marché :

i) sile Titulaire manque a livrer tout ou partie des
fournitures dans les délais spécifiés dans le
Marché¢ ou dans les délais prolongés par I’ Autorité
contractante conformément aux dispositions de la
clause 33 du CCAG ; ou

if) si le Titulaire manque a exécuter toute autre
obligation au titre du Marché.

b)  L’Autorité contractante ne peut prononcer la résiliation
pour manquement du titulaire a ses obligations en
application des dispositions de la clause 34.1(a) du
CCAG qu’apres mise en demeure préalable restée sans
effet dans le délai fixé dans la mise en demeure.

¢)  Au cas ou I'Autorité contractante résilie tout ou partie
du March¢, en application des dispositions de la
clause 34.1 (a) du CCAG, I’ Autorité contractante peut
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acquérir, aux conditions et de la facon qui lui paraissent
convenables, des fournitures ou des services connexes
semblables & ceux non recus ou non exécutés et le
Titulaire sera  responsable envers I’Autorité
contractante de tout coGt supplémentaire qui en
résulterait. Toutefois, le Titulaire continuera a exécuter
le Marché dans la mesure ot il n’est pas résilié.

34.2 Reésiliation de plein droit sans indemnité

Le marché est résilié de plein droit sans indemnité -

a)

en cas de décés du Titulaire personne physique, si 1 Autorité
contractante n'accepte pas, s'il y a lieu, les offres qui peuvent étre
faites par les héritiers pour la continuation ;

en cas de faillite, si I’Autorité contractante n‘accepte pas, dans
I'éventualité ou le syndic aurait été autorisé par le tribunal a
continuer I'exploitation de I'entreprise, les offres qui peuvent étre
faites par ledit syndic pour la continuation :

en cas de liquidation des biens ou de reglement judiciaire, si le

Titulaire n’est pas autorisé a continuer l'exploitation de son
entreprise.

Dans les cas mentionnés aux paragraphes b) et ¢) ci-dessus, les mesures
conservatoires ou de sécurité dont I'urgence apparait, en attendant une
décision définitive du tribunal, sont prises d’office et mises 4 la charge
du titulaire du marché.

34.3 Résiliation pour convenance

a)

L’ Autorité contractante peut a tout moment résilier tout ou partie du
Marché par notification écrite adressée au titulaire du marché
lorsque la réalisation du marché est devenue inutile ou inadaptée
compte tenu des nécessités du service public. 1'avis de résiliation
précisera que la résiliation intervient unilatéralement pour raison de
convenance, dans quelle mesure I'exécution des taches stipulées
dans le Marché prend fin et la date a laquelle la résiliation prend
effet.

L’ Autorité contractante prendra livraison, aux prix et aux conditions
du Marché, des Fournitures terminées et prétes a étre expédiées
dans les vingt-huit (28) jours suivant la réception par le Titulaire de
"avis de résiliation pour raison de convenance. S'agissant des autres
fournitures restantes, I’ Autorité contractante peut décider :
i) de faire terminer et livrer toute partie de ces fournitures aux
prix et conditions du Marché; et/ ou

ii) d’annuler le reste et de payer au Titulaire un montant
convenu au titre des Fournitures et/ou des Services
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connexes partiellement terminés et des matériaux que le
Titulaire s’est déja procurés.

35. Cession 35.1 A moins d’en avoir recu par écrit Je consentement préalable de
l"autre partie, ni I’ Autorité contractante ni le Titulaire ne cédera,

en totalité ou en partie, ses obligations contractuelles au titre du
Marché.

ENPEGISTRE £ LOME (YOCD)
COMMISSARIAT DES IMPATS
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Lot 1: Fourniture et installation des équipements et matériels de lab

renouvelable au profit du CERME

oratoires et divers accessoires pour les matériaux et I'électricité

Date de livraison
antité i je -
Article o . Qu s . s (-pmf f) (?u . L. Date de livraison
Kis Description des Fournitures (Nombre | unités |Destination finale Date de livraison |Date de livraison - —-
| d'unités) comme indiquées aux |au plus tét au plus tard : P
candidat
DPAO
Four de laboratoire a haute température
1 1 U
(Lab3)
Dispositif de revétement par immersion
2 équipé d'une enceinte chaude (Dipcoating) 1 u
(Lab électrochimie) Batiment principal et
3 Spectrophotometre (UV-VIS) (LAB g N plateforme technique
électrochimie) du CERME, sis dans
Centrale d'acquisition de température de ! inte d g . . .
4 L : P 1 U I‘enu‘ear? ee ) Cing (05) mois Six (06) mois Cing (05) mois
précision (Lab4) ['Université de Lomé
GBC Catena 65 Rouleau de Imainage (Face de I'Amphi
5 thermique sensible a la pression ou i U JOHNSON-Campus
équivalent (Lab électrochimie) Nord)
. CS2020B Current Booster combiné avec le 1 U
CS350 (CS350M) (Lab électrochimie)
7 Presse manuelle hydraulique 15 tonnes (Lab 1 U
électrochimie)
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Spécifications techniques demandées Spécifications techniques proposées

Fours haute température avec chauffage a barreaux (SiC) avec controleur
Four de laboratoire & haute température C550

Modéle: LHTC(T) 03/16
\\h._)

Marque: NABERTHERM
Tmax 1600°C

i

Y
ﬁ Dimensions intérieures en mm (I, p, h) : (120, 210, 11

Jusqu’a 1600 °C

Dimensions intérieures en mm (|, p, h) : (120, 210, 120)
Dimensions extérieures en mm (I p, h) : (415, 545, 4|Dimensions extérieures en mm (I, p, h) : (415, 545, 490)
Volume en|: 31

Volume en | : 3 Litres

Tension d’alimentation en V 200-240 V Tension d’alimentation en V * 200-240 V
q% Fréquence en Hz : 50 Hz

Fréquence en Hz : 50 Hz
Puissance en kW : 10 kW

Puissance en kW : 10 KW
Connexion électrique : 3 phases

Connexion électrique : 3 phases
2 Jlemps de chauffe en mn : 30 mn

Temps de chauffe en mn : 30 mn




i ohtroleur;,l 10 programmes avec chacun 20 segmer Contrbleur : 10 programmes avec chacun 20 segments
v‘é‘%:@e@lﬁ{s{éamotable Oui

Thermocouple : thermocouple de type S ou de type § Thermocouple : thermocouple de type S

Systeme de commutation avec relais a semi-conducteurs, puissance accordée
Systeme de commutation avec relais a semi-conductjaux tiges SiC

Limiteur de surchauffe avec température de coupure réglable comme limiteur
~ |Limiteur de surchauffe avec température de coupure|de tempeérature pour proteger le four et la charge
e

Ouverture d'entrée d'air réglable, ouverture d'évacua|Oui

Connexion de gaz de protection pour purger avec une protection ou une
Connexion de gaz de protection pour purger avec un{réaction inflammable gaz, non étanche au gaz

Systéme d'alimentation en gaz manuel ou automatiq{Systeme d'alimentation automatique en gaz pour azote

ON
7
Poids : 30 kg Poids : 30 kg
Accessoires Accessoires
Gants de protection : Température maximum 700°C |Gants de protection : Température maximum 700°C

Pinces pour four : 30 cm Pinces pour four : 30 cm




1]

2

Actionneur : Moteur Servo

ithzjge revétement par immersion équipé d’ Dip Coating Unit with Hot chamber

Modéle: HO-TH-02
Marque: HOLMARC

Actionneur . Moteur Servo

Mécanisme d’entrainement - \/is-meére (ou Vvis de puiMécanisme d’entrainement - Vis-mere

Contréleur de vitesse - Vitesse variable en six (B) éta Controleur de vitesse . Vitesse variable en six (B) etapes

Tension d'alimentation : 230 V, 50Hz

e
o

Paissance maximale : 460 Watts

Connexion ordinateur : port série (RS 232)
Longueur maximale du bras 150 mm

Taille maximale de I'échantilion : 75 X 50 mm

Vitesse minimale de plongee - 18 micron/sec
Vitesse maximale de plongée : 9000 micron/sec
Dimensions (Emballage) . 630 x 348 x 416

Mémoire programme - 5 programmes
Poids : 45 Kg_

Tension d'alimentation : 230 V, 50Hz

Puissance maximale : 460 Watts

Connexion ordinateur . port série (RS 232)
Longueur maximale du bras : 150 mm

Taille maximale de ['échantillon : 75 X 50 mm

Vitesse minimale de plongee - 18 micron/sec
Vitesse maximale de plongee ! 9000 micron/sec
Dimensions (Emballage) - 630 x 348 X 416

Mémoire programme - 5 programmes
Poids : 45 kg
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Domaine longueur d'onde : 190-1100 nm

Précision de la longueur d’'onde : £0,1 nm

ngaine d'absorbance en longueur d'onde : 3a 4 A

Lumiére parasite :< 0,01% a 220 nm

Bande passante : variable

Précision photométrique : £ 0,001 A

Dimension’s:: 65 x 56 x 23,3 brri

Poids : 25 kg

Spectrophotometre UV-Vis

NB: Le Spectrophotométre souhaité est le spectrophotometre UV/Vis Perki
Modéle: Lambda 365 ‘

Marque: PerkinElmer

Domaine longueur d’'onde : 190-1100 nm

Précision de la longueur d'onde : £0,1 nm

Domaine d’absorbance en longueur d'onde : + 4A
Lumiére parasite :Lumiére parasite

< 0,5 % (KCI 198 nm)

< 0,01 % (NaCl 220 nm)

< 0,01 % (340 nm, 370 nm NaNO2)

< 1,0 % (acétone 300 nm)

Bande passante : variable

Précision photométrique : = 0,001 A

Dimensions : 19,5 x 19,7 x 10,6 pouces (495 x 500 x 270 mm)

Poids : 20 kg

b
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3 "‘"\I . . "
“[\tesse QE balayage sélectionnable : jusqu'a 10 cang

/4
E%lﬁ"fre modes de fonctionnement : balayage, écran,

Tendances en temps réel et en couleur : créez jusqu
Configuration flexible

Généralités :

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage< 2 pVv

Discordance de résistance interne 3 fils < 50ma
Précision CSF de base 0,25°C

Tension de réglage : 220V 198 VV 3242 V
Fréquence : 50 Hz

Puissance 36 VA créte (24 W moyenne)

Humidité relative (sans condensation) :

Vitesse de balayage sélectionnable : jusqu’a 10 canaux par seconde

Quatre modes de fonctionnement : balayage, écran, mesure multimétre

numérique (DMM)

Tendances en temps réel et en couleur : créez jusqu’a quatre canaux en méme

temps

Configuration flexible

Généralités :

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage< 2 pV

Discordance de résistance interne 3 fils < 50ma
Précision CSF de base 0,25°C

Tension de réglage : 220 V 198 V 4242 V
Frequence : 47 a 440 Hz

Puissance 36 VA créte (24 W moyenne)

Humidité relative (sans condensation) :

T




Mesure avec les thermocouples

Mesure avec les PRT

Mesure avec les thermistances

___|Mesure de la tension DC

Mesure du courant DC

Mesure de résistance

+ PFRT240.005°C
e Thermocouples : + 0,5°C

e Thermistances : +0,002°C

Precision de mesure de température :

Canaux d’entrée : jusqu'a 40 entrées universelles is

Scanner de température de précision Super-DAQ 1586A
Modéle: Super-DAQ 1586A

Marque: FLUKE Calibration

Mesure avec les thermocouples
Mesure avec les PRT

Mesure avec les thermistances
Mesure de la tension DC

Mesure du courant DC

Mesure de résistance

Precision de mesure de température :
e PRT:+0,005°C

e Thermocouples : + 0,5°C

* Thermistances : + 0,002°C

Canaux d'entrée : jusqu'a 40 entrées universelles isolées
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“[D&bits, de transmission 1200,2400,4800,9600,19200

Hauteur 150 mm

Largeur 245 mm

Profondeur 385 mm

Poids : 6 kg

Conformité :

CE, CSA, CEI 61010 3° édition
Multiplexeur

Geénéralités

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage<2uV

Discordance de résistance interne 3 fils <50ma

Débits de transmission 1200,2400,4800,9600,19200,38400

\Y
o\ﬂ Sortie de controle de la source de températ|Fonction Sortie de contrdle de la source de température
"

Dimensions :
Hauteur 150 mm
Largeur 245 mm

Profondeur 385 mm

Poids : 6 kg (configuration habituelle)
Conformité :

CE, CSA, CE1 61010 3° édition
Multiplexeur

Généralités

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage<2uV

Discordance de résistance interne 3 fils <50mo
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%&{C{n CSF de base 0,25 °C

o] =
x

=|.: \
5 -auxde‘balavaqe

Q%,!:p@é“lo canaux par seconde au maximum (0,1 s p

-

'\_“"‘.‘

i

Moyenne 1 canal par seconde (1 s par canal)
Lente 4 s par canal

Résolution d’affichage :

4.5 a 6,5 chiffres, selon la fonction et le débit d’échar
PRT/RTD :

Plage de température :

-200°C a 1200° C (en fonction du capteur)
Plage de resistance

0n a4 ka

Précision CSF de base 0,25 °C

Taux de balavage

Rapide 10 canaux par seconde au maximum (0,1 s par canal)
Moyenne 1 canal par seconde (1 s par canal)
Lente 4 s par canal

Résolution d'affichage :

4,5 a 6,5 chiffres, selon la fonction et le débit d'échantillonnage (consultez les
tableaux des caractéristiques des mesures ci-aprés pour trouver la résolution
d'affichage des relevés de température)

PRT/RTD :

Plage de température :

-200°C a 1200° C (en fonction du capteur)

Plage de résistance

0o a4ka

Compensation de décalage

Compensation de décalage

)
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Lrfervalle d’inversion du courant source (plage

Débit d'échantillonnage rapide 2 ms
Débit d’échantillonnage moyen 250 ms

Débit d’échantillonnage lent 250 ms

Résistance de fil maximum (4 fils Q)

2.5 % de plage par fil pour les plages 4000 et 4kQ

Model : Catena 65 ou équivalent

Temps de préchauffe : < 10 mn

Dimensions en c¢m (I, h.p)i 88,9/35,6/53,3)

Films supportés : Nap L §

\!
|
a %OOQ, 4 fils, inversion du courant automatique, aucune

GBC Catena 65 Rouleau de laminage thermigque &
Vitesse de plastification : de 45,6 cm a 1,6 cm par miVitesse de plastification : de 45,6 cma 1,6 cm

Nap Il ; PET/LDPE, PET!EgFiIms supportés : Nap |:Napll;

0q a 4004q, 4 fils, inversion du courant automatigue, 4

0q a 4intervalle dlinversion du courant source (plage 0o a 4000)

Débit d’échantillonnage rapide Z ms
Débit d’échantillonnage moyen 250 ms
Débit d'échantillonnage lent 250 ms

Résistance de fil maximum (4 fils Q)

2.5 % de plage par fil pour les plages 4000 et 4kQ
GBC Catena 65 Rouleau
Model : Catena 65

Marque: GBC

par minute

Temps de préchauffe © < 10 mn

Dimensions en cm (, h, p): 88,9/35,6/53,3)

PET/LDPE, PET/EVA

00q & 40000 ou 3 fils,

de laminage thermique et sensible ala

pression




aISS urdesﬂlms en mm : 1,5/3/5/10
= I
'&. - @%ew/maxnmaledesﬂlms z7

”Dnametre maximal du rouleau de film : B

Tension d'alimentation : 220V'50 Hz
Courant: 7,8 A

Puissance : 1400W

Accessoires :

Dimensions : 38"x250'

Epaisseur : 3 mm

Kit de rembobinage

Arbre de 2,25"

Poids : 50.3kg

Epaisseur des films en mm: 1,5/3/5/10

Largeur maximale des films : 27"

Tension d’alimentation : 220 V50 Hz
Courant: 7,8 A

Puissance : 1400W

Accessoires :

Rouleaux de films GBC de laminage a basse temper Rouleaux de films GBC de laminage & basse tempeérature .

Dimensions . 38"'x250'

Epaisseur : 3 mm

Kit de rembobinage

Arbre de 2,25”

Poids : 50.3kg

Diamétre maximal du rouleau de film : 5”

i T
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Test de batterie

Charge et déecharge de batterie

Charge et décharge galvanostatiques (GCD)
Charge et décharge potentiostatiques (PCD)

Technique de titrage intermittent galvanostatique (Gl]
Plage de potentiel ;: £10V
Plage de courant : £20 A

Tension de conformité : £ 13V (lors de la sortiez20A

Gamme de fréquence EIS £50Hz

Communications : RS485

Cables, logiciels et accessoires

Modéle: CS2020B+CS350

Marque: CORRTEST

Test de batterie
Charge et decharge de batterie

Charge et décharge galvanostatiques (GCD)

Charge et décharge potentiostatiques (PCD)

Technique de titrage intermittent galvanostatique (GITT)
Plage de potentiel : +10V
Plage de courant : £20 A

Tension de conformité : + 13V (lors de la sortiex20A de courant limite associée
a une tension maximum de sortie 10 V)

Gamme de fréquence EIS <50Hz

Communications : RS486

Cables, logiciels et accessoires




PRESSE A PASTILLER PP15 MANUELLE w

Modéle: PP15 MANUELLE

Marque: SPECAC

Presse a granulés primes, de configuration 15 tonnes Presse a granulés primés, de configuration 15 tonnes gyﬁ
Verre de protection en polycarbonate Verre de protection en polycarbonate 'i;
\Q
Traversin supérieur réglable Traversin supérieur réglable RS
Soupape de contréle de pression réglable Soupape de controle de pression réglable
Orifices du vide Orifices du vide
Soupape de décomposition Soupape de décomposition

Jauges de conversion basse pression disponibles (0{Jauges de conversion basse pression disponibles (0-1,0-2 ou 0-5 tonnes)

idéal pour la préparation d’échantillons FTIR, KBr et |déal pour la préparation d'échantillons FTIR, KBr et XRF

Caractéristiques techniques Caractéristiques techniques
Hauteur maximum (a la poigne) : 610 mm Hauteur maximum (a la poigne) : 610 mm
\Ergeur : 310 mm Largeur : 310 mm




_~——Rrofondeur : 180 mm
: S
W

@xdsﬁ;: 50 kg

]

C;;%az?se du piston inférieur : 25,4 mm
,sj’ o

Course de la vis de la mitre supérieur : 89 mm

Distance entre les faces de pression (mini : 38 mm)

Diamétre de la face de pressage inférieure : 86 mm

Accessoires :

Corps de matrice avec orifices d’évacuation de matri

Corps de matrice sans orifices d’évacuation de matri

Piston pour matrice standard 32 mm

Distance entre les faces de pression (max) : 152 mm Distance entre les faces de pression (max) : 152 mm

Profondeur : 190 mm

Course de la vis de la mitre supérieur : 89 mm \Q

BLI
=%
Poids : 50 kg - ﬁ W
’@ﬁ E ":_-A‘H 7 B
Course du piston inférieur : 25,4 mm OTEES .,.&0\90»
[ | . ot
ST R b
lﬁ A |in |
4 =] J

Distance entre les faces de pression (mini : 38 mm)

Diamétre de la face de pressage inférieure | 86 mm

Diamétre de la face de pressage supérieure : 32 mm Diamétre de la face de pressage supérieure : 32 mm

Largeur maximale de la zone d'échantillonnage (de I'avant ers 'arriére) : 141

Largeur maximale de la zone d’échantillonnage (de I'lmm

Accessoires :

Corps de matrice avec orifices d’évacuation de matrice standard 32 mm

Corps de matrice sans orifices d’évacuation de matrice standard 32 mm

Piston pour matrice standard 32 mm

Moule pour réalisation des pastilles (Dimensions (L x @) : 110 x 65 mm, poids :
Moule pour réalisation des pastilles (Dimensions (L x 2,51 kg):

Y)

[

/)



Base de matrice pour matrice standard 32 mm

Pastilles de pressage internes en acier inoxydable (paire) pour matrices
standard 32 mm

Pastilles interne de pressage en carbure de tungsténe (paire) pour matrice
standard 32 mm

Base de matrice pour matrice standard 32 mm

Kit de joints toriques pour matrices standard pour ma Kit de joints toriques pour matrices standard pour matrice standard 32 mm

Bouchon extracteur pour matrice standard 32 mm

Bouchon extracteur pour matrice standard 32 mm
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1- FOUR DE LABORATOIRE
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Fours haute température avec chauffage  barreaux (SiC)
Modeles de paillasse jusqu‘a 1600 °C

Fours haute température avec éléments chauffants en MoSi,
Modéles de paillasse jusqu‘a 1800 °C

Fours haute température jusqu‘a 1700 °C

Fours haute température avec balance jusqu‘a 1750 °C

Fours haute température avec éléments chauffants en Mosi,
Modeles sur pied jusqu'a 1800 °C

Fours haute température avec chauffage & barreaux (SiC)
Modeles sur pied jusqu‘a 1550 °C

LHTC(T)

LHT

LHT ../LB

LHT ../SW

HT

HTC

' Nab

MORE THAN HEAT 30-3000°C

34

35

36

37

38

40

41




es puissants fours moufle de laboratoire sont disponibles pour des températures allant jusqu’a 1400 °C, 1500 °C, 1550 °C ou 1600 °G. La durée de
& des barreaux SiC en utilisation périodique, combinée 4 leur vitesse de chauffage elevée, rendent ces fours haute température polyvalents pour le
ahorataire. En fonction du modéle et des conditions d'utilisation, Il est possible d'atteindre des températures de 1400 °C en 20 - 25 mn.

iy : Tmax 1400 °C, 1500 *C, 1550 °C ou 1600 °C
- Température de fravail de 1500 °C (pour les fours haute temperature LHTC ../16),
en cas de températures de travail plus levée, il faut s'attendre 4 un changment
o prématurée des pitces
Au choix aves porte & battant (LHTC) utilisable comme support ou sans
) Supplément avec porte guillotine (LHTCT), la partie chaude étant la plus &loignée
3 i T de I'opérateur (four haute température LHTCT 01/16 uniguement avec porte
4 _ quillotine) ,
yo . Armoire de puissance avec relais statiques de puissance adaptée aux barres'gi()
¥et - Remplacement simple des barres chauffantes
Cheminée d'aération réglable, ouverture d'évacuation dans la volte
Programmateur C450 (10 programmes avec 20 segments chacun), autres
programmateurs voir page 75

Régulateur de sécurité de surchauffe protégeant la charge et le four avec
coupure thermostatique réglable pour protection thermique classe 2 selon la
norme 60519-2

Raccord de gaz protecteurs pour le ringage du four aux gaz protecteurs ou
réactifs non combustibles, non étanche au gaz

- Systéme manuel ou automatique d'alimentation en gaz

Il hauite température LHTCT 01/16

dele Tmax Dimenslons Intériaures en mm Volume  Dimensions extéricures’ en mm Pulssance Branchement  Polds  Temps de chautfe
enc | p h enl L P H? connectée/kW  électrique* en kg en minutes®
=T1C{T) 03/14 1400 120 210 120 3,0 415 545 490 10,0 triphasé?! 30 20
—TC(T) 08/14 1400 170 290 170 8,0 490 625 540 15,6 triphasé 40 20
JC(T) 03/15 1500 120 210 120 3,0 415 545 490 10,0 triphasé? 30 25
=IC(T) 08/15 1600 170 290 170 8,0 430 625 540 15,5 triphasé 40 20
ICT 01716 1650 110 120 120 1,5 340 300 460 3,5 monophasé 18 30
TC(T) 03/16 1600 120 210 120 3,0 415 545 490 10,0 triphasé! 30 30
=TC(T} 08/16 1600 170 290 170 8,0 490 625 540 15,5 triphasé 40 26
Tt iy s, varopl oy bey padelen avec optlens Dinienstons su domande *Remarques relatives au Dnchemont eloogue v e
<t ttniad SH iy ot Dol TG onver) Chanblage uniguement et 2 plea
©o b et g tosg e ot e e il syt e 100 K (en cas de aseoideaient a 230 v I/N/PE ou 400 v 3/N/PE)
o 7)

6,4.
.

Four haute ,;é‘f;\pél‘alura TC 08/16 Systéme d'alimentation en gaz protecteurs ou réaclifs Chambre du four avec matériau fibreux de grande
i E i non combuslibles qualité et barres chaulfantes SIG des deux cotés
soe0eaes sReend E

6-—{—?—;_?)7 C/ - /Aﬂ/ ; %,,



2. DISPOSITIF DE REVETEMENT
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In Holmarc’s Dip Coating Unit Model:HO-TH-02, the substrate is dipped in the solution and
then withdrawn into a heating chamber. Temperature of the chamber can be controlled and
fixed up to 75°C from ambient. All other features are same as that of Model: HO-TH-01.

The system has a user friendly front panel with key board and LCD display. It can as well be
controlled through a computer. Dip duration, dip speed, baking duration, withdrawal speed
etc. are programable features. Servo motor is used as actuator for vibration free dipping and
withdrawal.

The device is designed and manufactured as table top device with entire electronics and
servo motor housed in a compact unit. A number of substrate can be held to the holder at

the same time. Height of the substrate holder can be adjusted with respect to the level of the
solution during the experiment.




ne new LAMBDA* 365+ is a modern high-performance UV/Vis spectrometer offering unmatched versatility, ease-of-use, and
~xibility to match all your UV/Vis needs. It is a new and improved version of the successful LAMBDA 365, building on the innovative
shnology with several improvements such as faster scan speeds to measure reaction kinetics, ability to measure higher absorbance
juids {up to 44), higher wavelength reproducibility, photometric repeatability, low stray light, wider sample compartment to analyze
~wide range of accessories, longer lamp life, and lower maintenance. The intuitive and easy to use UVWinLab™ software is 21 CFR
mpliant to meet all your regulatory needs and now has an optional touchscreen to improve productivity and simplify your workflows.

.',”j>; 'ii'{i'j,j':'” . . : : _ Ay :
SRTRICtG e 5-232 10 USB, WireTCP/IP Photometric <0.00 at 0.5 A) <0.0001 A (at 1 A)
il (option), Wi-Fi (option) Repeatability <0.0003 A (at 2 A)

ethod Double beam (Czerny-Turner) Baseline Flatness | + 0.0005 A
‘avelength Range | 190 ~ 1100 nm Photometric Noise | < 0.00005A (700nm)
_bsorbance Range | + 4A ' Scans speed 7.510 12,000 nm/min
etector Silicon phatodiode <0.5% (198 nm KCl)
tandwidth 0.5,1,2, 5,20 nm variable Stray Light <0.07T% (220 nim NaCl)
= <0.01% (340 nm, 370nm NaN02)
avelength + 0.1 nm (656.1nm D2) 1.0% (300 nm Acetone)
euracy £0.3 nm (all range) =1 a‘ nm Acetone
Yavelength =0.05 nm {6 measurements at 656.1 nm, SD) s Deumwdln 8 Tdhgsten
“eproducibility = 0.1 nm (all range) Weight <23.8 Kg (Touch: 24.1 Kg)
£0.002410.54) i 168 mm (W) x 213.5 mm () x154 mm (H)
+0.003A (1 A) Compartment
Zhotometric +0.005A (at 2 A
ccuracy =t (at 2 A)
+0.01A (60 mg/L PDC)
+ 0.07A (430 nm, 600 mg/L PDC)
kinElmer, Inc.
Sler Stiget
T eain, 144 02451 USA
1) 762-4000 or

w.perkinelmer.com

#)2:995.1607 ‘ 7

gy w e

1 complete listing of our global offices, visitw
A REUEZ, E’uihulEhl?J‘/. 3 1ES

kinelmer.com/ContactUs :

: ) . < -
MNEINer 15 @ regisiersd rademark of PerkicElmer, Inc. All other trademarks are the property of their re3pective owingrs.
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Wephl (app)

Servo motor
Lead screw
b step variable speed

230V, 50Hz

Serial port (RS 23.2)

150 mm
7% x50 mm

18 micron / sec
9000 micron / sec
630 x 348 x 416 num
LPrograms e
2 Kg

460 Watts

45 Kg
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3- SPECTROPHOTOMETRE
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4- CENTRALE D’ACQUISITION DE
TEMPERATURE
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FLUKE.

mmmm—— Calibration

Scanner de température de precision

Super-DAQ 1586A

Caractéristiques
Détaillées

i o bl s ]
g Sy

Le Super-DAQ 1586A est le
systeme d’acquisition de
données de température

le plus précis et flexible du ' i
marché. Il balaye et enregistre la température, la tensnon DC, le
courant DC et la résistance d’un maximum de 40 canaux d’entree et

balaye & une vitesse pouvant atteindre 10 canaux par seconde. =
Le Super-DAQ peut &tre configuré pour une utilisation en tant gqu’enregis- ."f”ﬁ.ﬁ‘»‘;r_ i
treur de données multicanaux en usine ou en tant que thermométre de £ "g\i}ff

référence de précision pour I’étalonnage de capteur sur table de travail (S
en laboratoire. ﬁ{

ﬁ’{\ ef f fe j:;) 4
= Mesure les thermocouples, PRT, « Etalonnage de capteur an mﬂaﬁsg@f
thermistances, la tension DC, le controle des sources de témpaﬁai&f”’ %
courant DC et la résistance Fiuke Calibration, par exemple les-pufts.
» Précision de mesure de température Secs ou les micro-bains pour des routines
inégalée : d'étalonnage automatisées
- PRT : = 0,005 °C (en utilisant un * Stockage de donnees : enregistrement
multiplexeur DAQ-STAQ externe) jusqu'a 20 MB de données et de fichiers
- Thermocouples : + 0.5 °C (en de configuration vers une mémoire interne
utilisant un module haute capacité non volatile ou vers une cle USB externe.
et un CSF interng) Transférez des données vers un crdinateur
- Thermistances : = 0,002 °C 2 I'aide de la clé USB ou une connexion
o Canaux d’entrée : jusqu’a 40 entrees LAN et affichez les donnees dans
universelles isolees Microsoft® Excel
» Configuration flexible : module interne * Sécurité des données : profis de
haute capacité et/ou multiplexeur administrateur et de ['utilisateur pour
DAQ-STAQ protéger les réglages et garantir une
s \itesse de balayage sélectionnable : tragabilite des tests
jusqu’a 10 canaux par seconde « Mise a I’échelle Mx + B et fonction zéro
* Quatre modes de fonctionnement : décalage canal
balayage, écran, mesure, multimetre « Alarmes : deux alarmes indépendantes
numérique (DMM) définies par I'utilisateur pour chague canal
s Tendances en temps réel et en couleur : indiquent le moment de depassement
c@zisgg a guatre canaux en d'une plage supérieure ou inférieure
ffﬁgme tem"p
d




Ecran couleur indiquant
|'état des canaux. Créez
jusqu'a quatre canaux en
meéme temps.

Borne de raccorde-
ment & cinqg voies
pour des thermo-
meétres de référence.
Mesure également la
tension DC, le courant
DC et la résistance.

Prise en charge

USB pour faciliter le
transfert des données
et des fichiers de
configuration.

Touches de navigation
pour une sélection rapide
des informations.

Tension du
secteur et
sélecteur de
fusible.

Interrupteur
d'alimentation

et prise de cordon
d'alimentation.

Connecteur dédié
pour le controle des
puits secs ou des
bains de tempéra-
ture Fluke Calibra-
tion pour des tests
automatises.

Ports USB et i
Ethernet utilisés
pour le fonc-
tionnement a
distance.

putempér

.

s S~

Panneau avant

TR AR

Panneau arrieére
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afm.rg de precision Super-DAQ 15864

= T+212522202214 F +212 522 202 213 - www.lares.ma -

Touches de fonction
principales rétro-éclairées :
indication en permanence
du mode d'operation et de
’état d'enregistrement.

Gestion de la mémoire : pour
télécharger et transférer des
donnees et des fichiers de
configuration.

Fongction de mesure/DMM
pour des mesures et un
enregistrement rapides avec
une configuration minimale.

Les touches programmables
de fonction permettent

une opération et une
configuration rapides.

La clé de secours désactive
Iaffichage et le clavier,
éliminant ainsi le temps

de chauffe.

Il est possible de configurer
deux emplacements sur

le panneau arriere pour

le module haute capacité
interne ou le multiplexeur
DAQ-STAQ externe, ou un
de chaque.

Sorties de déclencheur
d'alarme externe numéri-
gues.

Ports d'entrée totaliseur
et E/S numérique.

inffo@lares.ma
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Vue d’ensemble du module 1586GA

iViodule haute capacité 1586-2586

Canaux d'entrée universelle congus pour mesurer la

température, la résistance, la tension DC et le courant DC kY

pour des applications d'acquisition de données dans "

l'usine ol le nombre de canaux et la vitesse de balayage

sont importants. Couvercle supérieur transpa-
rent avec des numeros de canal
embarqués pour faciliter I'identifi-

-"" cation du cablage.

Deux canaux de
courant DC dediés.

Indentifiant électronique avec numeéro de h el
série et des rapports de date d'etalonnage .
pour le Super-DAQ 1586A.

Vingt raccords 2 fils ou dix
raccords 3 fils ou 4 fis

Dispaositif anti-traction de
cable intégré destiné &
protéger les raccords.

Multiplexeur DAQ-STAQ 1586-2588

Congu pour les mesures haute capacité dans des
laboratoires d'étalonnage de température secondaires.
Des thermocouples, PRT et thermistances qui se
connectent et se déconnectent facilement.

1
e

T ) 5 o
Vingt entrées de prise mini-jack ai P e e *,I
de thermocouple et jusqu'a - i o NE 3
dix connecteurs plaqués or de L TRl W b ad
thermistance/PRT 4 fils. 7 ? '
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Spécifications déneérales relatlv

au Super-DAQ 1586A

Généralités

Entrée maximale

Tension de décalage

Discordance de résistance interne 3 fils

Précision CSF de base

Tension secteur

Reglage 100 v
Réglage 120 v

P P S
2Valloy

108Val3zv

Réglage 220 v 198 VvVaz42vy
Réglage 240 v 216Vaze4 v

Fréquence 47 3 440 He

Consommation électrique 36 VA créte (24 W moyenne)

Tenipérature ambiante En fonctionnement Dasoc°c
Précision totale 18a28°C

e |

Stockage

Rechauffomont

T o ——— RS

-20°Ca70°C

Humidité relative
[sans condensation)

Spécifications de 1 heure & précision totale

En fonctionnement

0°Ca30°C <80%
30°Ca 50 °C <50 %

Stockage —-20°Ca70°C <95 v
Altitude En fonctionnement 2000 m
Stockage 12 000 m
Vibration et choes Conforme & la norme MIL-PRF-28800F Classe 3
Capacité des canaun Nombre total de canaux analogiques 45
Canaux de tension/résistance 41
Canaux de courant 3
E/S numérique 8 bils
Compleur 1
Sorties alarme 6
Entrée de déclenchement 1
Protecction d’entrée S50 V toutes les fonctions, bornes et Plages
Canaun mathématiques Nombre de canaux 20

Opérations

additionner, différencier, mullipher diviser,
polynomial, puissance, racine carrée, réci-
proque, exponentiel, logarithme, valeur absolue,
moyenne, maximum, minitnum

Déclencheurs Intervalle, externe (entrée déclencheur), alarme, distant {bus), manuel, test automalisé
Mémoire RAM données de balayage 15 000 relevés avec horodatage
Mémoire Flash données/configuration 20 MB
Port héte USB Type de connecteur Type A
Fonction Mémoire
Systéme de fichiers FAT32
Capacité de mémoire 32 Go
Port de périphérique USB Type de connecteur Type B
: Classe Instrument
Fonction Cantréle et transfert de données

Protocole de commande

SCP!

Distributed by LARES T+212 522 202 214 - F +212 522 202 213 - www.lares.ma - info@lares.ma
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LAN Fonetion ﬂntréie et transfert de données j
Protocoles réseau Ethernet 10/100, TCP/IP
™~ Protocole de commande SCPL
RS-232 Connecteur D-sub 9 broches [DE-8)
Débits de transmission 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
P Fonction Sortie de contréle de la source de température
Dimensions Hauteur 150 mm
Largeur 246 mm
- Profondeur 385 mm
Poids 6 kg (configuration habituelle)
Poids d’embarquement 9.5 kg (configuration habituelie)
Conformité CE. CSA. CEI 61010 3e adition
Spécifications duy module haute capacité 1 o86-2586
- laxéralités
f Entrée maximale Sov
! Tension de décalage <2 pv
— { Discordance de résistance interne 3 fils <50 mQ
| Précision CSF de base 06°C
- - Spécifications du Multiplexeur DAQ-STAQ 1586-2588
Généralités
| Butrée maximale 50 v
= ! Tension de décalage <2 pv
: Discordance de résistance inlerne 3 fils <50 mN
| Précision CSF de base 0,25 °C ]
Caractéristiques des mesures
Les spécifications sur la Précision s'appliquent généralement avec des débits d'échantillonnage moyen et lent (sauf indica-
— tlon conltraire), aprés un réchauffement de | heure, dans une plage de temperature ambiante de 18 °C 4 28 °C et peuvent
dependre du canal. Le niveau de confiance des spécifications sur les précisions est de 95 U avec une année d'étalonnage.
Taun de balayage Rapide 10 canaux par seconde au maximum (0,1 s par canal)
) Moyenne 1 canal par seconde (1 s par canal)
Lente 4 s par canal
Résolution d’affichage 4,8 4 8,5 chilfres, selon la fonction et le déhil d'échantillonnage (consultez les tableaux
i des caractéristiques des mesures ci-aprés pour trouver la résolution d'affichage des relevés
E de température)
PRT/RTD
Plage de température =200 °C a1 200 °C [en fonction dy capteur)
Plage de résistance 00adakn
4 Compensation de décalage 00a4000, 4 fils inversion du courant automatique
. 40010 4 4000 0 ou 3 fils aucune
_Inte:valle d’inversion du courant Débit d‘échantillonnage rapide Z ms
& soutceiplage 0034000} Débit d'échantillonnage moyen 250 ms
Débit d'échantillonnage lent 250 ms

Résistance de fil maximum {2 fils n)

2,5 Y% de plage par fil pour les plages 400 0 et 4 k0.

=

Distributed ByARES:T.+212 522 202 214 - F +212 522 202 213 - www.lares.ma -
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Précision de résistance PRT/RTD \ " =

i
7 N A
La précision est fournie en tant que % de la mesure ou ohms, selon la val;h@;%%@: vLa precision de base est pour
PRT/RTD 4 fils. Lorsque vous utilisez les PRT/RTD 3 fils, ajoutez 0,013 Q aux spécifications sur la precision pour la dis-

cordance de résistance et le décalage de tension si vous utilisez le canal 1, ou ajoutez 0,05 O si vous utilisez les canaux

x01 & x20. §i la température ambiante ne se situe pas dans la plage indiquée, multipliez les nombres du coefficient de
température par I'écart de température et ajoutez aux spécifications sur la précision.

; Débit d'échantillonnage

Multiple
ot Canal

T.c.[*c extéripur
18 °Ca 28°C

Moduls haute capacité

Hour DAQ-STAQ

Lente 0.002 % ou 0,0008 0 0,003 % ou 0,003 N 0,0001 % cu 0,0008 o
00as000 Moyenne 0,002 % ou 0,002 0 0,003 % ou 0,003 0 0,0001 % ou 0,0008 Q
Rapide 0,002 % ou 0,005 0 0,003 % ou 0,006 O 0,0001 % ou 0,0008 0
Lente 0,004 % ou 0,06 O 0.006 % ou 0,06 Q 0.,0001 % ocu 0,008 O
400 Qa4 kQ Moyenne 0,004 % ou 0,10 0.006 % ou 0,1 0 0,0001 % ou 0,008 0
Rapide 0.004 % ou 0,18 0 0,006 % ou 0,18 N 0,0001 % ou 0,008 N

Précision de température PRT/RTD

La précision est pour les PRT/RTD nominaux 4 fils 100 (). Lorsque vous utilisez des PRT/RTD 3 fils, ajoutez 0,038 °
aux spécifications sur la précision pour la discordance de résistance interne et le décalage de tension si vous utilisez
le canal 1 ou ajoutez 0,15 °C si vous utilisez les canaux x01 4 x20. 5i la température ambiante ne se situe pas dans la
plage indiquée, multipliez le nombre du coefficient de température par I'¢cart de température et ajoutez aux spécifica-
tions sur la précision. Il est possible d‘utiliser une interpolation linéaire entre les points du tableau. Les spécifications

Ne comprennent pas la précision du capteur. La plage pratique de mesures de températures dépend du capteur et des
caractéristiques.

I Multiplexour DAQ-STAQ Module haute capacits | T.C./°C oxrtériour

etCanal 1 , ‘ 18°Ca28°¢c
i -200°C 0.002 °C 0,008 °C 0,002 °C
[ 0°C 0,005 °C 0,008 °C 0,003 °C
J Liente 300 °C 0,012 °C 0018 °C 0,006 °C
600 °C 0,02°C 0,03°¢ 0,01 °C
-200°C 0.005 °C 0,008 °C 0,002 °C
— 0°C 0,005 °C 0,008 °C 0,003 °C
Moy 300°C 0,012 °C 0.018°C 0,006 °C
! 600 °C 0.02 °C 0.03°C 0,01 °C
: ~200°C 0,013 °C 0,015 °C 0,002 °G
e 0°C 0,013 °C 0,015 °C 0,003 °C
: ap 300°¢C 0,014 °¢ 0,018°C 0,006 °C
; 600 °C 0,02 °C 0,03 °C 0,01 °C

Caractéristiques de mesure PRT/RTD

Resalution d'affichage des températures Courant source

Débit d'échantillonnage lent/moyen || Débit d’échantillonnage rapide

0Qa4000

100 Qa4 ko 0,001 °c 0,01°C
Plage de température —200 °C & 400 °C {en fonction du capteur]
Piage de résistance 00almMo

+212 522 202 214 - F +212 522 202 213 - www.lares.ma - info@lares.ma
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Précision de résistance de thermistance < P
La précision se présente ainsi * {% de la mesure + Q). La spécificationsurla précision de base est associée A la thermis-
tance 4 fils, débit d'échantillonnage lent. Lorsque vous appliquez un débit d'échantillonnage moyen, ajoutes le nombre
fourni dans le tableau aux spécifications sur la précision, Si la température ambiante ne se situe pas dans la plage indi-
quée, multipliez les nombres du coefficient de température par I'écart de temperature ef ajoutez aux spécifications sur la

précision. Pour la thermistance 2 fils, ajoutez une résistance interne de 0,02 O si vous utilisez le canal 1 ou 1,5 0O si vous
utilisez les canaux x01 4 x20, puis ajoutez une résistance de fil externe,

\P_lagﬁ Déhit d’échnntihunnage lent | Déhit d’échantillonnage moysn | Débit d’échnntiﬂ'nnnagampide T.C./°C oxtérieur

b 18°Ca28°C
004 4 0,0008 % +
22ky | Q004%+020 ajouter 0,3 Q ajouter 1 0 0.05 O
2,1 k0a . ¥ 0,0005 % +
o8 kn 0,004 % + 0,80 ajouter 0,5 0 ajouter 1,3 0 oln
?sm]g) % 10015%+50 ajouter 5 0 ajouler 13 Q 0,001 % + 2 Q

Précision de la température de thermistance

Les spécifications sur la précision sont pour la thermistance 4 fils. Lorsque vous utilisez la thermistance 2 fils, ajoutez
le nombre fourni dans le tableau aux spécifications de la résistance interne. Si la température ambiante ne se situe pas
dans la plage indiquée, augmentez les spécifications sur la précision de 25 % pour chaque 1 °C en dehors de la plage
de temperature ambiante indiquée. Les spécifications ne comprennent pas la précision du capteur. La plage pratique de
mesures de températures dépend du capteur.

Thermistance &:2 Kt de précision

' | Débit d’échantillonnage lent ' Débit d'échantillonnage moyen || Débit d'échantillonnage rapide (‘2 fils

0,001 °C 0,001 °C 0,01 °C ajouter 0,001 °C
0°C | 0,003°C 0,004 °C 0,01 °C ajouter 0,004 °C
25°C | 0,006 °C 0,011 °C 0,02 °c ajouter 0,016 °C
50°C | 0,008 °C 0.018°C 0.04°C ajouter 0,05 °C
100 °C | 0,047 °C 0,114 °C 0,28 °C ajouter 0,34 °C
150°C | 0,23°C 0.56 °C 1,34 °C ajouter 1,7 °C

Thermistance 5 kQ de précision

‘Débit d'échantillonnage moyen | Débit d’échantillonnage rapida

-40°C | 0.003 °C 0,004 °C 0,01 °C ajouter 0,001 °C

0°C | 0,002°C 0,002 °C 0,01 °C ajouter 0,002 °C
25°C | 0,004°C 0.006 °C 0,01 °C ajouter 0,007 °C
50°C | 0.005°C 0,008 °C 0.02 °C ajouter 0,022 °C
100°C | 0,022°C 0,052 °C 0,13°% ajouter 0,16 °C
180°C | 0,096°C 0,24°C 0,57 °C ajouter 0,7 °C

. T+212522 202 214 - F +212 522 202 213 - www.lares.ma - info@lares.ma
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Débit d’échantillonnage lont Debit d'échanlillnnnngomoyon Débit d'échantillonnage rapide | 2 fils.

|

r 0,003 °C 0,004 °C 0,01 °¢ ajouter 0,001 °C

9 0°C | 0.002°C 0,002 °¢ 0,01 °C ajouter 0,002 °C
”’ 25°C | 0,003 °C 0,004 °C 0,01 °C ajouter 0,004 °C

! 50°C | 0,005 °C 0.009 °C .02 °C ajouter 0,011 °C
J 100°C | 0,011 °C 0.024°Cc 0,06 °C ajouter 0,067 °C

¢ 150 “C 0,04 °C 0,098 °C 0,24°C ajouter 0,29 °C T

Résolution d'atfichage des températuros

I ‘ Débit d'échantillonnage lent/moyen | Dabit d'échantillonnage rapide
00azzkn 0.0001 °¢

Courant source

0,001 °C

; 2.0 kD 4 98 kD 0,0001 °C 0,001 °¢

vﬁ 95 ka4 1 MQ 0.0001 °C 0,001 °C
1

geoup

Plage de température -200°C 4 2 315 °C {en fonction du capteur)

Plage de tension -15 mV 4 100 mv

L-V-»

Preécision de tension de thermocouple

La précision se présente ainsi + + (I% de la mesure| + pv). Les spécifications sur la précision de base sont pour le
orsque vous appliquez un déhit d'échantillonnage rapide, ajoutez le nombre

sur la précision. Sila temperature ambiante ne se situe pas dans la plage
ficient de température par I'écart de température et ajoutez aux spécifications

f débit d'échantillonnage moyen ou lent. [,
lourni dans le tableau auy specifications

indiquée, multipliez les nombres du coel
sur la précision.

- I'Préciston canat 17 /[ Canaws 501 < 520 *

Débit d'échantillonnage rapide | T.C./°C extérious
- 18°CA28°C

0,0005 % + 0,0005 mV

| -15 mva 100 mv 0,004 % + 4 nv

ajouter 2 pv

ajouter 1 v

Précision de jonction de référence de thermocouple

Précision CSF T.C./°C extéricur
i 18°Ca2g°Cc

E Multiplexeur DAQ-STAQ 0,25 °C

Module haute capacité 0.6°C

Distributed by-LARES, T +212 522 202214 - F +212 522 202 213 - www.lares.ma -
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précision des temperatures de thermocouple %&%Q@@ ﬁ N N
Applications des spécifications sur la précision en utilisant un débit sehantilfonnage moyen ou lent. Lorsque vous utilisez un débit
d‘échantillonnage rapide, augmentez la spécification sur la précision de 258 %. Si la température ambiante ne s€ situe pas dans la plage
indiquée, augmentez les spécifications sur la précision de 12 % pour chagque 1°C en dehors de la plage de temperaure ambiante indi-

quée. La précision avec la CSF fixe/externe n'inclut pas la précision de la température de 1a jonction de référence. Il est possible d'utiliser

une interpolation
de mesures de températures

lindaire entre les points du tableau.
dépend du capteur.

Les spécifications ne comprennen

t pas la précision

du capteur. La plage pratique

Précision
CSE fixe/enterne CSF interne
3 Canal 1 Canaug x01 - 220 Multiplesteur DAQ-STAQ Module haute capacité
- ot 0,74°C 1,11°C 1,14 °C
300°C 0.45°C 0,67°C 0,68 °C 0,76 °C
1 200°C 0,37°C 0,54 °C 0,55 °C 0.60°C
1 600 °C 0,39°C 0,56 °C 0,57°C 0,63°C
-200°C 0.20°C 0,29°C 0.65°C 1.41°C
- 0°C 0.08°C 0,12°C 0,28°C 0,81 °C
1000°C 0,11°C 014°C 0,25 °C 0,83°C
" -200°C 0,42 °C 0.62°C 0,80°C 1,69°C
S g°c 0,15°C 0,23°C 0.34°C 0,64 °C
" |00 500 °C 0.12°C 0,17°C 0.24°C 0,44°C
1 000 °C 0,14 °C 0.19°C 0,26 °C 0.45°C
" -200°C 0,17°C 0,25 °C 0,64 °C .42 °C
Zy70°Ca 0°C 0.07°C 0.10°C 0,27°C 0,61°C
. 1000°C 300°C 0.06 °C 0,09 °C 0.21°C 0,46 °C
= 200 °C 0,08°C 0.10°C 0.21°C 0,45 °C
3 300 °C 1,32°C 1.97°C 1,97 °C 1,97 °C
100°C 4 600°C 0,68°C 1,02 °C 1,02 °C 1,02 °C
1 870 °C 1200°C 0,41°C 0,60°C 0,60°C 0.60 °C
_ : 1 600 °C 0.38°C 0,55 °C 0,85°C 0.55°C
o 600 °C 0,23°C 0,33°C 0,37°C 0,54 °C
94 1200°C 0,28 °G 0,40 °C 0,45 °C 0,63 °C
z 315 °C 2 00Q °C 0,44 °C 0,60 °C 0.66°C 0,91 °C
5] 600 °C 0,22°C 0,32 °C 0.34°C 0,44 °C
Da 1 200 °C 0.26°C 0.36°C 0.39°C 0,49 °C
1 315°C 2000 °C 0,39 °C 0,53 °C 0,56 °C 0,69 °C
3 600 °C 0,24 °C 0,36°C 0.36 °C 0,36 °C
o a 1200°C 0.22°C 0,32°C 0,32 °C 0,33 °C
. 4 315°C 2 000°C 0.33°C 0,46 °C 0,46 °C 0,46 °C
& —200°C 0,13 °C 0,198 °C 0,45°C 0,99 °C
-2003 0°C 0,08 °C 0.12°C 0,28 °C 0,62 °C
500°C 800°C 0,09 °C 612C 0,23°C 0,48°C
] 0°C 011G 0,16 °C 0,30°C 0,64°C
-50°Ca 500°C 0,10°C 0,15 °C 0,25 °C 0,51 °C
1 410°C 1000°C 0,10°C 0,14 °C 0.21°C 0,41 °C
i -200°C 0.25°C Q,37°C 0,71 °C 1,48 °C
-2004 '0°C 0.10°C 0,15°C 0.30°C 0.63°C
£004C 400 °C 0,08°C 0,11°C 0,20°C 0,40 °C
N 600 °C 0,24 °C 0,36 *°C 0,36 °C 0,36 °C
2} 1200°C 0,22 °G 0,32 °C 0.32°C 0,33 °C
-, 315°C 2000 °C 0.33°C 046 °C 0,46 °C 0.46°C
5 "’,;; = e
g%/ B .
% tributed by LARES, T +712 522 202 214 - F +212 522 202 213 - www.lares.ma - info@lares.ma
ﬁf \ | Fluke Calibration ~ Scanner de température de précision Super-DAQ 1586A 9

G



\
%
A
b

1500~
.FRAN(‘O h

Y

8 \ A 4

vt f b AN :]L:::;Ed

\FEmegisigme | >

Caractéristiques de mesure de thexrmocouple ' er hmoie /,;:}”‘,?

—-270°Ca2315°C

0,01°C 0.1°C

Entrée maximale

50V pour toutes les plages

Rejection de mode commun

140 dB a 50 Hz ou 60 Hz (déséquilibre 1 kQ dans le fil LOW {inférieur}] + 50 V créte maximum

Réjection de mode nermal

55 dB pour la fréquence d'alimentation % 0,1 %, + 120 % de plage créte maximum

Linéarité A/N

2 ppm de mesure + | ppm de plage

Courant de polarisation & l'entrée

30 pA & 25°C

Précision de tension DC

La précision se présente sous la forme * (% mesure + % de plage). Les spécifications sur la précision de base sont pour
Canal |, débit d'échantillonnage moyen ou lent. Pour les canaux x01 a ¥20 ou lorsque le débit d'échantillonnage rapide est
appliqué, ajoutez les nombres fournis dans le tableau aux spécifications sur la précision. Si la température ambiante ne se
situe pas dans la plage indiquée, multipliez les nombres du coefficient de température par I'‘écart de température et ajoutez
aux spécifications sur la précision,

% | ‘Précision canal 1 ', Canaux R0O1 =520 | Débit d'échantillonnage rapide | T.C./°C extériour

; ( 3 18°Ca28°C
+100 mV 0,0037 % + 0,0035 % | ajouter 2 pv ajouter 0,0008 % de plage 0,0005 % -+ 0,0005 %
TV 0.0025 % + 0.0007 % | ajouter 2 pV ajouler 0,0008 % de plage 0,0005 % + 0,000 %
tlov 0,0024 % -+ 0,0005 % 2 ajouter 0,0008 % de plage 0,0005 % + 0,0001 %
+50V 0.0038 % + 0,0012 % - ajouter 0.0008 % de plage 0,0005 % + 0,0001 %

Résolution

Impédance d'entrée |

+100 mV Q1 pv 1 gV 060!
1V 1pv 1ouv 1060 "
*10V 10 pv 100 pv 10 Ga!
50V 100 pv L mv 10M0 21 %

! Un rétablissement de niveau est appliqué pour les entrées qui dépassent les +12 V. Le courant de niveau est de 3 mA au maximum.

Proteclion d'entrée CTP réenclenchable 0,15 A

Précision courant DG

La précision se présente sous la forme % (% mesure + % de plage|, Les spécifications sur la precision de base sont pour
le débit d'échantillonnage moyen ou lent. Lorsque vous appliquez un déhit d'échantillonnage rapide, ajoutez le nombre
fourni dans le tableau aux spécifications sur la précision. i la température ambiante ne se situe pas dans la plage
indiquée, multipliez les nombres du coefficient de température par Iécart de température et ajoutez aux speécifications
sur la précision.
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= £100 pA 0,015 % + 0,0035 % ajouter 0,0008.% de'flage: 27| 0,002 % + 0,001 %
rz 1 mA 0,015 % + 0,0011 % ajouter 0,0008 % de plage 0,002 % + 0,001 %

+10 mA 0,015 % + 0,0035 % ajouter 0,008 % de plage 0,002 % + 0,001 %

1 +100 mA 0,015 % + 0,0035 % ajouter 0,0008 % de plage 0.002 % + 0.001 %

Caractéristiques d'entrée de courant DC

- +100 pA 0.1 nA 1 nA <lmV
+1 mA 1 nA 10 nA <1 mv
+10mA 10 nA 100 nA <lmy

— +100 mA 100 nA 1 pA <l mV

..,,.‘..I“l SR T o i

pour toutes les autres plages

Résistance de fil max.
(4 fils ohms]

— - Précision de la résistance

La précision se présente sous la forme * (% mesure + % de plage}. Les spécifications surla précision de base sont pour
\a résistance 4 fils, débit d'échantillonnage moyen ou lent. Pour lz résistance 2 fils, ajoutez une résistance interne de
0,02 0 si vous utilisez le canal 1 ou 1,5 Q si vous utilisez les canaux x01 4 x20, puis ajoutez une résistance de fil externe.
_ Lorsque vous appliquez un débit d'échantillonnage rapide, ajoutez les nombres fournis dans le tableau aux spécifications
: sur la précision. Si la température ambiante ne se situe pas dans la plage indiquée, multipliez les nombres du coefficient
de température par |'écart de température et ajoutez aux spécifications sur la précision,

afge Precisid Depit o e A 0 Afe rapiae

100 Q 0,004 % + 0,0035 % ajouter 0,001 % de plage 0.0001 % + 0,0005 %
1 k0 0,003 % + 0,001 % ajouter 0,001 % de plage 0,0001 % + 0,0001 %
10k 0,004 % + 0,001 % ajouter 0,001 % de plage 0,0001 % + ©,0001 %
100 kQ 0,004 % -+ 0,001 % ajouter 0,001 % de plage 0.0001 % + 0,0001 %
ajouter 0,002 % de relevé plus
1 mQ 0,006 % -+ 0,001 % 0,0008 % de plage 0.0005 % -+ 0,000Z %
i o i ajouter 0,002 % de releve plus ; "
10 mQ 0,015 % + 0.001 % 0,0008 % de plage 0,001 % + 0,0004 %
100 mQ 0.8 % + 0,01 % ajouter 0,001 % de plage 0,05 % + 0,002 %

Caractéristiques d’entrée de résistance

Részolution |

Courant source (tension en circuit nnvéﬂ}

o . | ,Lonthojon
100 0 1 mA (4 V)
kO “Imd 10 mQ 1 mA {2 V)
- 10kD 10 m0 100 m0 100 pA (6 V)
100 kO 100 m0 10 100 pA (12 V)
1 mQ 10 100 10 A (12 V]
= 10 mQ 1cQ 100 0 1 uA (12 V)
100 m@Z=——] 1000 1 k0 0,1 A (12 V)
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Scanner de température de précision Super-DAQ 15864

Super-DAQ et multiplexeur DAQ-STAQ

1586A/1DS
1586A/1DS/C

1586A/2DS
1586A/2DS/C

Super-DAQ et module haute capacité

1586A/1HC
1586A/1HC/C

1586A/2HC
15864/2HC/C

Super-DAQ, 1 multiplexeur DAQ-STAQ

Super-DAQ, 1 multiplexeur DAQ-STAQ,
étalonnage agréé

Super-DAQ, 2 multiplexeurs DAQ-STAQ

Super-DAQ, 2 multiplexeurs DAQ-STAQ,
gtalonnage agréé

Super-DAQ, 1 module haute capacité
Super-DAQ, 1 module haute capacité,
étalonnage agréé

Super-DAQ, 2 modules haute capagité
Super-DAQ, 2 modules haute capacite,
étalonnage agréeé

Super-DAQ, module haute capacité et multiplexeur DAQ-STAQ

1586A/DS-HC
1586A/DSHC/C

Eccessoires

1586-2586
1586-2586-KIT
1586-2588
1586-2588-KIT
1586-2588-CBL
Y15868

Y1586D

1586-CASE
1586/DS~-CASE

Super-DAG, 1 module haute capacité, 1 multiplexeur DAQ-STAQ

Super-DAQ, 1 module haute capacite, 1 multiplexeur DAQ-STAQ,
étalonnage agreé

Module haute capacité sans carte de relais
Module haute capacité avec carte de relais
Multiplexeur DAQ-STAQ sans carte
Multiplexeur DAQ-STAQ, carte, cdble d'interface
Céble d'interface du multiplexeur DAQ-STAQ
Kit de montage en rack, simple (petit rack)

Kit de montage en rack, double (grand rack)

Boitier de transport Super-DAQ (structure centrale et modules internes)
Boitier de transport Super-DAQ/DAQ-STAQ (structure centrale et module externe)

Fluke Calibration. Precision, performance, confidence.™
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spécifications du produit

Humére du produit
Temps de réchauffement
Yitease variahle
Support de pellicule

* Fpaisseur de la pellicule
Largeur de la pellicule
fille du noyau
Type de pellicule
Tharmique
A froid
AutoSpeed
Marche/arét ralenti
Houton d'arrét a l'arriére
Tranche & I'arriére
datilaleur
Voyant lumineux prét
Alfichage de la température
fempérature préréglée programmable
Canomiseur d’énergie
wiveille
aint
Ensemble de rembobinage
Hiinensions

“oids
Tnigsance requise .

b service inclus dans le prix,

K — b @ﬂ@j‘; @@@@
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1 P
W

i A

1715845
<10 min
1-8,5 pieds/min

Jusqu'a 10 mil
Jusqu'a 27"
1" (inclus); 2,25" (avec adaptateur en option)

Nap ¥; Nap Il; PET/LDPE; PET/EVA

PSA (avec kit de rembaobinage en option)
Qui

Oui

Oui

Qui

Oui

Oui

Oui

Oui

2 heures sans utilisation

3 heures sans utilisation

En option

35" (88,9 cm) X 14" (35,6 cm) x 21" (53,3
cm)

111 Ib (50,3 kg)

120V, 60Hz
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6- CS2020B CURRENT BOOSTER

COMBINE
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/" CORRTEST
Instruments

CS350 can be yseq alone ag ordinary single channe] potentiostat, and cap also be yseq with
C52020B booster

Key specificationg (When combinatiop of C8202OB+C8350)

Potentia) range: £V

Current range: £20A

Current range: 204 fixed range
Compliance voltage:+]3v (when outputt20A limit current, maximum output £]0V
EIS Frequency range: =50KHz,
Communication: RS8485

Techniques (when combination of

Stable polarization

*  Open Circuit Potentia] (OCp)
* Potentiostatic (I-T curve)

*  Galvanostatjc

*  Potentiodynamic (Tafel plog)
*  Galvanodynamic (i)GP)
Transient Polarization

*  Multi Potentia] Steps

*  Multi Current Steps ‘
* Potential Staj -Ste ) (VSTEP) @_— /"’7
\,‘ //“_? @j—//

VR
E ) '}
0‘3905103 'bl l\
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- CORRTEST

Instruments

o  Galvanic Stair-Step (ISTEP)
Chrono Method
« Chronopotentiometry (CP)
e Chronoamperametry (CA)
o Chronocaulometry (CC)
Voltammetry
* Linear Sweep Voltammetry (LSV)
s Cyeclic Voltammetry (CV)
Llectrochemical Impedance Spectroscopy (EIS)
*  EIS vs Frequency (IMP)
»  EIS vs Time (IMPT)
e EIS vs Potential (IMPE)(Mott-Schottky)
Battery test
* Batiery Charge and Discharge
»  Galvanostatic Charge and Discharge (GCD)
* Potentiostatic Charging and Discharging(PCD)
* Potentiostatic Intermittent Titration Technique(PITT)
»  Galvanostatic Intermittent Titration Technique(GITT)
Corrosion Measurements
*  Cyclic polarization curve (CPP)
 Linear polarization curve (LPR)
e Electrochemical Potentiokinetic Reactivation (EPR)
e Electrochemical Noise (EN)
Zero resistance Ammeter (ZRA)
Extensions
Electrochemical Stripping/ Deposition

Rs measurement
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7- PRESSE MANUELLE
HYDRAULIQUE
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pecifications » b JI Gmo 2&
Max helgh (at handH i u.m; Milis {5 @ﬂ Frames

Width === _-2=rs &, 310mm

EN:‘@ A

Deg ‘?H,\\“ — 190mm

@t/ A 50kg

pistofitsthgke's \ = | 25.4mm

bIEt6i e el
(BRI oy den

‘ 8%mm
}%r saina Esso KATAKA  1somm
B Ideesmink [F musireﬂcﬁ fof linbg ~ 38™m

Dis

Lower %ﬁ iameter 86mm
Upper pressing face diameter 32mm
Max width of sampling aren (side to.side) 143mm
Muxdepthofsamphngureu(fr,cya'&/—d’gM, ey, 141mm

"&‘;/_ \{:\é $

(lc Nc”evebrl'u

Ifnregufrem onf

er mpya ;
\:-\\ -

JASCO FrV

17 Rue des Cerisiers Tél. 01 64 97 09 60 Fax: 01 85 09 90 76 (
91090 Lisses - France emuil: jascofrance@jascofrance.fr




Le Cahier des Clauses techniques générales (CCTG)
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1. Cahier des Clauses techniques

A/Résumé des Spécifications Techniques Initiales

Les Fournitures et/ou Services connexes devront étre co

et normes suivantes.

Lot 1 : Fourniture et installation des équipements et matériels de Laboratoires et divers
accessoires pour les matériaux et 1'électricité renouvelable au profit du CERME

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE
CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR
LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Four de laboratoire a haute de température

Tmax 1600 °C

Dimensions intérieures en mm (l, p, h) : (120, 210, 120)

Dimensions extérieures en mm (1, p, h) : (415, 545, 490)

Volumeenl:31

Tension d’alimentation en V : 200 - 240 V

Fréquence en Hz : 50 Hz

Puissance en kW : 10 kW

Connexion électrique : 3 phase

Temps de chauffe en mn : 30 mn

Contréleur : 10 programmes avec chacun 20 segments

= Porte : Escamotable

Thermocouple : thermocouple de type S ou de type B

Systéme de commutation avec relais a semi-conducteurs,
-~ puissance accordée aux tiges SiC

Limiteur de surchauffe avec température de coupure
réglable comme limiteur de température pour protéger le
four etla charge

Ouverture d’entrée d’air réglable, ouverture d’évacuation
d’air dans le toit

Connexion de gaz de protection pour purger avec une
protection ou une réaction ininflammable gaz, non étanche

Systéme d’alimentation en gaz manuel ou automatique

Poids : 30 kg

Accessoires

Gants de protection ;: Température maximum 700°C

Pinces pour four : 30 cm

Dispositif de revétement par immersion équipé
d'une enceinte chaude (Dip-coating)

Actionneur : Moteur Servo

Mécanisme d’entrainement : Vis-meére (ou vis de puissance)

Contréleur de vitesse : Vitesse variable en six (6) étapes

Tension d'alimentation : 230 V, 50Hz

Puissance maximale : 460 Watts

Connexion ordinateur : port série (RS 232)

Longueur maximale du bras : 150 mm

Taille miaximale.de I'échantillon : 75 X 50 mm

Vif¢sse minjmale de plongée : 18 micron / sec
i ( i 'lj
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Vitesse maximale de plongée : 9000 micron/sec

Dimensions (Emballage) : 630 x 348 x 416 mm

Mémoire programme : 5 programmes

Poids : 45 kg

Spectrophotométre UV-VIS)

Domaine longueur d’onde : 190 - 1100 nm

Précision de la longueur d’onde : £ 0,1 nm

Domaine d’absorbance en longueur d’'onde:3a 4 A

Lumiére parasite : < 0,01% a 220 nm

Bande passante : variable

Précision photométrique : + 0,001 A

Dimensions : 65 x 56 x 23,3 cm

Poids : 25 kg

Centrale d’acquisition de température de précision

Mesure avec les thermocouples

Mesure avec les PRT

Mesure avec les thermistances

Mesure de la tension DC

Mesure du courant DC

Mesure de résistance

Précision de mesure de température :
e PRT:+0,005°C
e Thermocouples : £ 0,5 °C
e Thermistances : + 0,002 °C

Canaux d’entrée : jusqu’a 40 entrées universelles isolées

Vitesse de balayage sélectionnable : jusqu’a 10 canaux par
seconde

Quatre modes de fonctionnement : balayage, écran,
mesure, multimétre numérique (DMM)

Tendances en temps réel et en couleur : créez jusqu’'a
quatre canaux en méme temps

Configuration flexible

Généralités :

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage <2 pV

Discordance de résistance interne 3 fils <50 m£
Précision CSF de base 0,25 °C

Tension de réglage : 220 V198 Va242V

Fréquence : 50 Hz

Puissance : 36 VA créte (24 W moyenne)

Humidité relative (sans condensation) :
En fonctionnement 0 °C a 30 °C <80 %
30 °Ca50°C <50 %

Stockage =20 °C & 70 °C <95 %

Altitude :
En fonctionnement 2 000 m

Stockage 12 000 m

38
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Canaux de tension/ résistance 41
Canaux de courant 5

/S numérique 8 bits

Compteur 1

Sorties alarme 6

Entrée de déclenchement 1

Protection d'entrée :
50 V toutes les fonctions, bornes et plages

Canaux mathématiques :
Nombre de canaux 20

Opérations :

Additionner, différencier, multiplier, diviser, polynomial,
puissance, racine carrée, réciproque, exponentiel, ’
logarithme, valeur absolue, moyenne, maximum, minimum

Déclencheurs :
Intervalle, externe (entrée déclencheur), alarme, distant
(bus), manuel, test automatisé

Meémotre :
RAM données de balayage 75 000 relevés avec horodatage
Mémoire Flash données/ configuration 20 MB

Port hote LISB :

Type de connecteur Type A
Fonction Mémoire

Systéme de fichiers FAT32
Capacité de mémoire 32 Go

Port de périphérique USB :

Type de connecteur Type B

Classe Instrument

Fonction Controle et transfert de données
Protocole de commande SCP

Déclencheuirs :
Intervalle, externe (entrée déclencheur), alarme, distant
(bus), manuel, test automatisé

Meémoire :
RAM données de balayage 75 000 relevés avec horodatage
Mémoire Flash données/ configuration 20 MB

Port héte USB :

Type de connecteur Type A
Fonction Mémoire

Systeme de fichiers FAT32
Capacité de mémoire 32 Go

Port de périphérigue USB :

Type de connecteur Type B

Classe Instrument

Fonction Contréle et transfert de données
Protocole de commande SCP?

LAN:

Fonction Contrdle et transfert de données
Protocoles réseau Ethernet 10/100, TCP/IP
Protocole de commande SCPI

RS-232 :
Connecteur D-sub 9 broches (DE-9)
Débits de transmission 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400

Fonction:Sertie.de contrdle de la source de température

f 39
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Dimensions :
Hauteur 150 mm
Largeur 245 mm
Profondeur 385 mm

Poids : 6 kg

Conformité :
CE, CSA, CEI 61010 3e édition

Multiplexeur

Généralités

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage <2 pV

Discordance de résistance interne 3 fils <50 mQ
Précision CSF de base 0,25 °C

Taux de balayage

Rapide 10 canaux par seconde au maximum (0,1 s par
canal)

Moyenne 1 canal par seconde (1 s par canal)

Lente 4 s par canal

Résolution d"affichage :

4,5 4 6,5 chiffres, selon la fonction et le débit
d’échantillonnage (consultez les tableaux des
caractéristiques des mesures ci-aprés pour trouver la
résolution d’affichage des relevés de température)
PRT/RTD :

Plage de température :

—200 °C a1 200 °C (en fonction du capteur)

Plage de résistance
0244k

Compensation de décalage

0 € a 400 £, 4 fils, inversion du courant automatique, 400 £

a4 000 & ou 3 fils, aucune

Intervalle d’inversion du courant source (plage 0 £ a 400
Q):

Débit d'échantillonnage rapide 2 ms

Débit d’échantillonnage moyen 250 ms

Débit d’échantillonnage lent 250 ms

Résistance de fil maximum (4 fils Q) :

2,5 % de plage par fil pour les plages 400 2 et 4 k€

GBC Catena 65 Rouleau de laminage thermique et
sensible a la pression ou équivalent

Model : Catena 65 ou équivalent

Vitesse de plastification : de 45,6 cm & 1,6 cm par minute

Temps de préchauffe : <10 mn

Dimensions en cm (1, h, p) : (88,9/ 35,6/ 53,3)

Films supportés : Nap I; Nap II; PET/LDPE; PET/EVA

Epaisseur des filmsenmm: 1,5/ 3/5/ 10

Largeur maximale des films : 27"

Diamétre maximal du rouleau de film : 5

Tension d’alimentation : 220 V ~ 50 Hz

Courant: 7,8 A

Puissan;QM‘
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Rouleaux de films GBC de laminage a basse température :

Dimensions : 38"x250
Epaisseur : 3 mm
Kit de rembobinage

Arbre de 2,25"

Poids: 50.3 kg

CS2020B Current Booster combiné avec le C5350
(CS350M)

Test de batterie

Charge et décharge de batterie

Charge et décharge galvanostatiques (GCD)

Charge et décharge potentiostatiques (PCD)

Technique de titrage intermittent galvanostatique (GITT)
Plage de potentiel : £ 10 V

Plage de courant : + 20 A

Tension de conformité : + 13 V (lors de la sortie +20 A de
courant limite associée & une tension maximum de sortie £
10V))

Gamme de fréquence FIS < 50 Hz

Communications : R5485

Cables, logiciels et accessoires

fi' ’o@
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Presse manuelle hydraulique 15 tonnes

*’Q*\Joc; o) //

Presse a granulés primés, de configuration 15 tonnes
Verres de protection en polycarbonate

Traversin supérieur réglable

Soupape de contréle de pression réglable

Orifices du vide

Soupape de décompression

Jauges de conversion basse pression disponibles (0-1, 0-2
ou 0-5 tonnes)

Idéal pour la préparation d'échantillons FTIR, KBr et XRF

s

Caractéristiques techniques

Hauteur maximum (& la poigne) : 610 mm

Largeur : 310 mm

Profondeur : 190 mm

Poids : 50 kg

Course du piston inférieur : 25,4 mm

Course de la vis de la mitre supéricur : 89 mm
Distance entre les faces de pression (max) : 152 mm
Distance entre les faces de pression (mini : 38 mm
Diamaétre de la face de pressage inférieure : 86 mm
Diamétre de la face de pressage supérieure : 32 mm
Largeur maximale de la zone d’échantillonnage d'un c6té a
I'autre) : 143 mm

Profondeur maximale de la zone d’échantillonnage (de
I'avant vers 'arriére) : 141 mm

Accessoires :

Moule pour réalisation des pastilles (Dimensions (L x @) :
110 x 65 mm, Poids : 2,51 kg) :

Corps de matrice avec orifices d"évacuation de matrice
standard 32 mm

Corps de matrice sans orifices d’évacuation de matrice

standard?32 i,
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Piston pour matrice standard 32 mm

Pastilles de pressage internes en acier inoxydable (paire)
pour matrice standard 32 mm '
Pastilles internes de pressage en carbure de tungsténe
(paire) pour matrices standard 32 mm

Base de matrice pour matrice standard 32 mm

Kit de joints toriques pour matrices standard pour matrice
standard 32 mm

Bouchon extracteur pour matrice standard 32 mm
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B/L’ADDENDUM DU 26 OCTOBRE 2023

2. En outre, il est rappelé a tous les soumissionnaires que suite a la demande de certa

ins

candidats des précisions suivantes ont été fournies selon les lots

N° Ord.

Eléments items,

concernés

ou aspects

Précisions ou modifications

Lot 1 : Fourniture et installation des équipements et matériels de Laboratoires et divers accessoires pour les
matériaux et I'électricité renouvelable au profit du CERME

1.

Pour le booster CS2020B Current
Booster combiné avec le CS350

(CS350M)

Précisions apportées :

% Cables :

e " un (01) cable d’alimentation du booster CS2020B;

e un (01) cible de connexion du booster CS2020B au
potentiost/galavanostat CS350M (cdble de conmexion
série);

o un (01) cible de connexion du boester C520208 a la
batterie (cible d'électrode spéciale);

e deux (02) cibles de connexion d'électrodes.

T

*

Logiciels : ne sont plus applicables

Accessoires :

un (01) cellule électrochimique 4-port de 250 ml avec le

pont de sel et tuyau d'entrée/sortie de gaz

e cing (05) bouchons de caoutchouc pour assurer
Vétanchéité et stabiliser les différentes Clectrodes a
introduire dans la cellule électrochimigue

o une (01) électrode de référence : électrode au calomel
saturé

o une (01) électrode de comptage : électrode de conductivite
platine

o une (01) électrode de travail : électrode de travail en métal

compatible a la cellule électrochimique

*

>
*

une (01) pince a électrode pour des échantillons fins
(Imm) jusqu’aux échantillons épais (2 nmm)

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche de prestations de service du
génie électrique et divers accessoires

Item 2: Ohmmeétre de terre et

Le poids de l'adaptateur de mesure de terre des pylones est de 3,2

- résistance kg. Toutefois cette précision n'est pas contraignante.
Item 9: Presse manuelle | La presse manuelle hydraulique 15 tonnes ne fait partie que du lot
3. | hydraulique 15 tonnes » 1. Elle ne fait pas partie du lot2. C'est un doublon qu'il faut
supprimer.
Item 12 : Armoire métallique Les chaises font partie effectivement de 'Item 12 du lot 2. Leur
4. | haute a portes battantes a 5 nombre ou quantité est : 10
niveaux de rangement »
5 Item 13 : Analyseur de qualité et | L'analyseur de qualité et d’énergie du réseau triphasé fait partie du
" | d’énergie du réseau triphasé » Lot 2, pas du lot]. 1l est acquis en un seul exemplaire.
sur les modeles des L'UL/CERME accepterait des modéles de remplacement a
équipements» condition qu'ils disposent des mémes caractéristiques et des
6. performances supérieures ou égales a celles des modeles souhaités

dans le DAC.
Aucune variante ne sera tolérée.
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La lettre de la DNCCP n° 4047/ MEF/DNCCP/DDCI&DDRCCP&DAJ
du 29 décembre 2023, validant le rapport d’évaluation
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MINISTERE DE L’ECONONMIE REPUBLIGQUE TOGOLAISE
ET DES FINANCES Travail-Liberté-Patrie

DIRECTION NATIONALE DU
CONTROLE DE LA COMMANDE
PUBLIQUE

e gp /// ) & 5 fm B fjﬁn“v"j
Ne ./"_f- A Z | MEF/DNGCP/DDCISDDRCCPEDAY Lomé, le .2 . e . FLY.

Le Divectewr National

A

Madame le Responsable des Marchés
Publics de I'Université de Lomé

LOME
V/Réf © BE n®1049/UL/CP/PRMP/12-2023 du 22 décembre 2023 e »
. S %
Objet - Rapport d'évaluation des offres relatives a la foumiture | ! ;} 0
et linstallation de matériels ef d'équipements de ; f%zs!%$F_% AL o 1500
laboratoire au profit du Centre d'excellence régionale ', “:”’} % VK42 FRANCS

.\\\

pour la maitrise de I'électricité (CERME).

?i»&a_«

Emegashefﬂch :;
Madame le Responsable, : hmw }m

«9\., ”’
J'ai 'honneur d’ accuser réception du bordereau d’ eﬁvan@?ﬂ s référencé par lequel

vous avez transmis a la Direction nationale du controle de la commande publigue
(DNCCP), pour avis, le rapport d’évaluation cité en objet, accompagné des originaux
des offres techniques et financiéres des soumissionnaires ainsi que d'une copie du
dossier d’appel d'offres (DAO) et de P'addendum mis & la disposition des candidats
dans le cadre du Centre d'excellence régionale pour la maitrise de ['électricite
(CERME). Vous avez joint, par la méme occasion, les correspondances échangées
avec certains soumissionnaires lors de I'évaluation des offres.

En réponse, la DNCCP voudrait tout d’abord attirer votre attention sur le fait
qu’il s'est écoulé quarante-trois (43) jours calendaires entre I'ouverture des plis le
09 novembre 2023 et la transmission du rapport d'évaluation, pour avis, le
22 décembre 2023, alors que le délai réglementaire fixé & l'article 87 du decret
n°2022-080 du 06 juillet 2022 portant Code des marchés publics (CMP) pour
I’évaluation des offres est de quatorze (14) jours calendaires au maximum.

Ce retard n’est pas de nature a garantir la célérité du processus de passation des
marchés publics de votre structure et impacte négativement la consommation
des crédits. Vous voudriez bien inviter les services techniques a y remedier a
I'avenir.

B ag\ssamwe P'examen au fond du rapport d'évaluation, la DNCCP note la régularité du
: Ny
y soumissionnaire CODIP, au titre du lot 1, qui a proposé pour le
une lumlere paraSIte de 0,05, au lieu de 0,01 exigee dans le DAO.

fet des Fmances / Direction r\atlona'le du Confirdle de la Commande Publique, Tel 22 22 56 45
Site web: www. dncmp togo.tg BP 1533 LOME - TOGO




2
Toutefois, il ressort de I'analyse de l'offre du soumissionnaire NEO-TECH, proposé

atiributaire du lot 2, que la seule piece administrative retrouvée dans son offre, qui est
I'attestation de régularité fiscale, était expirée avant la date d'ouverture des plis. Ledit
soumissionnaire devra étre invité a fournir 'original de cette piéce en cours de
validité ainsi que les autres piéces manquantes, conformément a Particle 87 du
décret n°2022-080/PR du 06 juillet 2022 portant Code des marchés publics.

Sous réserve de la prise en compte de cette observation, la DNCCP donne son
avis de non objection pour lattribution provisoire du marché relatif a Ila
fourniture et I'installation de matériels et d’équipements de laboratoire au profit
du CERME, ainsi qu’il suit :

» le lot 1, relatif a la fourniture et I'installation des équipements et matériels
de laboratoire et divers accessoires pour les matériaux et ['électricité
renouvelable, est attribué a la société TONEGE SARL, pour un montant
toutes taxes comprises (TTC) de cent un millions sept cent seize mille
(101 716 000) francs CFA et

> le lot 2, relatif a la fourniture et linstallation des équipements

pédagogiques, de recherche, de prestations de services du génie

électrique et divers accessoires inhérents, est attribué a la société NEO-
TECH, pour un montant TTC de deux cent quarante-deux millions deux
cent soixante-trois mille (242 263 000) francs CFA.

Les résultats de I'évaluation devront étre notifiés a tous les soumissionnaires sous la
forme habituelle dans un délai maximum de quarante-huit (48) heures, a compter de la
réception du présent avis de non objection et le délai réglementaire de recours devra
étre observe, avant la signature des marchés.

Une copie desdits résultats devra parvenir a la DNCCP & [adresse
mp.dncmp2011@gmail.com, pour publication dans le journal des marchés publics et
sur son portail web.

Les projets de marché mis en forme devront parvenir a la DNCCP pour avis,
avant la poursuite du processus.

Vous trouverez, C'—JOInt en retour, les offres techniques et financiéres de tous les

soumissionnaires. % T
N TS }\*;\
( k/ ”"\ % "
Veuillez agréet, Madame o 0B 08 e;sponsable Al assurange de ma considération
distinguée. At '” e eme™ | P TN

; ‘é“r &e I E
=y ol -
KOle

mie et des Finances / Direction Nationale du Contréle de la Commande Publique, Tél : 22 22 56 45
Site web: www.dncmp-togo.tg BP 1533 LOME - TOGO
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:// Relevé d'identité bancaire

2021 a 18:08

f
Togo TGGO :
B f
Code Banque Code Gulchet l Numéro de Compte ' Clé RIB }
o | |
TG116 01006 | 030365822001 1' 40 f y
IBAN (Identiflant International) Code BIC |
TG53TG1160100603036582200140 : ORBKTGTG |
bomicllation . N e
COMPTE COURANT RESIDENT '
LOME
TONEGE
04 BP 914
LOME
Orabank Relevé d'identité bancaire
Togo
Code Bangue | Code Gulichet . 1 Numéro da Cnmpia ! Clé RIB
TG116 | 01006 | 030365822001 | 40
IBAN (ldentifiant International) Gode BIC

TG53TG1160100603036582200140 ORBKTGTG

Domiciliation
COMPTE COURANT RESIDENT

LOME
TONEGE
04 BP 914
LOME
Orabank Relevé d'identité bancaire
Tago
Code Banque i Code Guichst Numéro de Complo Clé RIB
16116 f 01006 030365822001 40
IBAN (identifiant International) =14 ET, !%TP‘*% E 10! “; YOG T] Cods BIC
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Fourniture et installation de matériels et d’équipements
de laboratoire au profit du CERME

Lot 2 : « fourniture et installation des équipements pédagogiques, de
recherche, de prestations de services du génie électrique et divers
accessoires inhérents »

Marenda{ ORI 2024/400/UL-CERME/E/IDA.
(DAON N° 04B/2023/UL-CERME/IDA du 18 juillet 20 4
Addendum du 26 octobre 2023

ATTRIBUTAIRE : NEO-TECH
NIF : BE0473783830
MONTANT : 214 410 169 F CFA HT/HTVA

242 263 000 F CFA TTC
DELAI D’EXECUTION : Six (06) mois

GARANTIE DE BONNE EXECUTION :5 %
RETENUE DE GARANTIE :5%

DELAI DE GARANTIE:  Douze (12) mois

FINANCEMENT : Don IDA 536 (Banque Mondiale)

IMPUTATION BUDGETAIRE : Budget de 1’Etat, Exercice 2024

Imputation N°55300412117101063500009804160211112-4160

« Recherches en vue de la valorisation des ressources
humaines » Budget de I'Etat, Exercice 2024




ENTRE

L’Université de Lomé (UL), a travers le Centre d'Excellence Régional pour la Maitrise
de I'Electricité (CERME), ayant son siege dans I’enceinte de ladite université, Boulevard
GNASSINGBE EYADEMA, BP: 15 15, Tél : (+228) 22 51 35 (0, fax : (+228) 22 .51 B5 95,
Email : cerme_ul@univ-lome.tg/ www.cerm.togo.org, représentée par le Président de
I'Université de Lomé, Professeur Adama Mawulé KPODAR, ci-apres appelée
1"” Autorité Contractante”” ou (le " Client "),

Et

La société NEO-TECH, Parc industriel des Hauts-Sarts -Zone 3, Route de liers, 142, 4041
Milmort - Belgique, Tél: +32 (0) 4 257. 91.70/+32 (0) 4 257. 91.88, Email info@neo-
tech.be, Site web : www.neo-tech.be, NIF: BE0473783830, représentée par son
Directeur Général, Monsieur NIKAS Thomas, ci-apres désignée comme le « Titulaire »
d’autre part,

ATTENDU que I’ Autorité contractante désire que certains services soient assurés par le
Titulaire, c’est-a-dire, la « Fourniture et installation de matériels et d’équipements de
laboratoire au profit du CERME», répartie en deux (02) lots ct a accepté son offre au
titre du Lot 2 : «fourniture et installation des équipements pédagogiques, de
recherche, de prestations de services du génie électrique et divers accessoires
inhérents », soit attribué a la société NEO-TECH pour un montant total de Deux cent
quatorze millions quatre cent dix mille cent soixante-neuf (214 410 169) F CFA
HT/HTVA, soit deux cent quarante-deux millions deux cent soixante-trois mille (242
263 000) Toutes Taxes Comprises ci-apres désigné « le Prix du marché » a livrer dans
le délai maximal de six (6) mois.

IL A ETE ARRETE ET CONVENU CE QUI SUIT :

1. Dans ce Marché, les mots et expressions auront le méme sens que celui qui leur
est respectivement donné dans les clauses du Marché auxquelles il est fait
référence.

2. Les documents ci-apres sont réputés faire partic intégrante du Marché et étre
lus et interprétés a ce titre :

a) Le présent Formulaire de Marché
b) La Notification dattribution du Marché adressée au Titulaire par I'’Autorité
contractante ; e

L “offre et les Bordereaux des prix présentés par le T1tu1a é;

Le Cahier des Clauses Administratives Particuli¢res ; 3 )oo
Le Cahier des Clauses Administratives Générales ; 4 | 2
le Bordereau des quantités, Calendrier de livraison, ~ 1500
Le Cahier des Clauses techniques particulieres ; FRANCS

Le Cahier des Clauses techmques générales (CCTG) ; eth »2>
La lettre de la DNCCP n° 4047/MEF/DNCCP/ DDCI&DE'RQCP&DA] du 29
“,_ décembre 2023, validant le rapport d’évaluation.
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1. Le présent Formulaire de Marché prévaudra sur toute autre piéce constitutive du
Marché. En cas de différence entre les pieces constitutives du Marché, ces pieces
prévaudront dans I"ordre oi1 elles sont énumeérées ci-dessus.

2. En contrepartie des paiements que I'Autorité contractante doit effectuer au
bénéfice du Titulaire, comme cela est indiqué ci-apres, le Titulaire convient avec
I’ Autorité contractante par les présentes de livrer les Fournitures et/ ou de réaliser
les Services connexes, et de remédier aux défauts de ces Fournitures et/ou
Services connexes conformément a tous égards aux dispositions du Marché.

3. L’Autorité contractante convient par la présente de payer au Titulaire, en
contrepartie des Fournitures et/ou Services connexes, le montant du Marché, ou
tout autre montant dd au titre du Marché, et ce, aux échéances et de la facon
prescrites par le Marché.

4. Le présent marché ne sera définitif qu'aprés son approbation par l'autorité
compétente comme prévu par le code des marchés publics en vigueur en
République Togolaise.

EN FOI DE QUOQI, les parties au présent Marché ont fait signer le présent document
conformément aux lois en vigueur au Togo, les jour et année mentionnés ci-dessous.

o]
=)




Fourniture et installation de matériels et d’équipements de
laboratoire au profit du CERME

Lot 2: « fourniture et installation des équipements pédagogiques, de
recherche, de prestations de services du génie électrique et divers
accessoires inhérents » »

Lu et accepté Dressé et présenté par

Pour le Directeur Général de la société ) o
NEO-TECH SA Le Président de 1'Université de Lomé pour le

compte du Centre d"Excellence Régional pour
la Maitrise de I'Electricité (CERME)

Approuvé par fo. -----aﬁ})ﬁf?um...n,ﬁ.

Le Ministre de 1’Enseifgn§1_~:}ent Su;?ﬁ?lfde@% e douxLent Mille 1900.808) Frq
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ANNEXES




La Notification d’attribution du Marché




REPUBLIQUE TOGOLAISE

Travail-Liberté-Patric

Université S
de Lome Lomé, le"!ilm ..... g

CABINET DU PRESIDENT

PERSONNE RESPONSABLE
DES MARCHES PUBLICS

B La Pensonwe Lesponsalbile
()i~ , ]
N°_/é'i2fU[/CP/PRMP/02-2024 des Warches Publics

{

a

Monsieur le Directeur Général

de la société NEO-TECH S.A

Tel: +32 (0) 4 257. 91.70/+32 (0) 4 257.
91.88

Milmort-Belgigue .

Objet : Notification de I'attribution définitive du marcheé

DAON N® 04B/2023/ UL-CERME/IDA du 18 juillet 2023
« Fourniture et l'installation de matériels et équipements de laboratoire au profit du CERME »

Lot 2 : « fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherchie,
de prestations de services du génie électrique et divers accessoires inhirents »

Monsieur le Directeur Général, X

e e B

Faisant suite a notre courrier n°® 1082/ UL/ CP/PRMP/12-2023 du 29 décembre 2023
relative a I"attribution provisoire du marché cité en objet pour le compte du CERME et
apres expiration du délai légal de recours,

J'ai 'honneur de vous notifier que votre société est déclarée attributaire définitif da
marché, pour un montant total de deux cent quatorze millions quatre cent dix mille

cent soixante-neuf (214 410 169) FCFA HT/HTVA, soit deux cent quarante-deux
millions deux cent soixante-trois mille (242 263 000) FCFA TTC.

Vingt (20) jours suivant la notification du marché approuve, vous étes tenu de fournir
une garantie bancaire de bonne exécution d’un montant égal a cinq pour cent (05%)
du montant TTC du marché.

Vous voudrez bien prendre attache avec le CERME pour la mise en forme du marché
y relatif.

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur Général, mes salutations distinguées.

\(h
agatu8?s 3 2 .
¥ “;b,lB.I\’.ISIéQ@;é 01-Togo Téléphone : (+228) 22 20 08 27 Fax : (+228) 22 21 85 95/ e-mail : priwp_ul@univ-lome.tg
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Conseil, Fourniture et Formation en Equipements Technigues et Scientifiques

Lettre de Soumission

Date: Jeudi 17 AoQt 2023
AAO n°04B/2023/UIPRMP/CERME/1DA

A: Université de Lome
A l'attention de Madame Cicavi Akuavi SOSSOU
Lycée de Tokoin 1
Service de la commande publique, porte 014
LOME
TOGO

Nous, les soussignés attestons que :

. . Vil o el & A -
a) Nous avons examiné le Dossier d'appel d'offres, y compris. 'addififi’les additifs ; et n'avons
aucune réserve a leur égard ; o

b) Nous nous engageons de fournir conformément au Dossier d'appel d’offres et au calendrier de
livraison spécifié dans le Bordereau des quantités, calendrier de livraison et Cahier des Clauses
techniques, les Fournitures ou services connexes ci-apres : fourniture d'équipements, transport,
installation, formation et maintenance initiale ;

c) Le prix total de notre offre, hors rabais offerts & I'alinéa (d) ci-aprés est de :
le prix TTC pour le lot n°2 Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche,
de prestations de service du génie électrique et divers accessoires inhérents u profit du CERME

en lettres : deux cent cinquante-trois millions quatre mille Francs CFA
en chiffres : 253 004 000 FCFA

d) Les rabais offerts et les modalités d’application desdits rabais sont les suivants : /

e) Notre offre demeurera valide pendant la période requise a l'alinéa 19.1 des Instructions aux
Candidats & compter de la date limite fixée pour la remise des offres a lalinéa 23.1 des
Instructions aux Candidats ; cette offre continuera de nous engager et pourra étre acceptée a tout
moment avant 'expiration de cette période ;

f) Si notre offre est acceptée, nous nous engageons a fournir une garantie de bonne execution du
Marché conformément a la Clause 42 des Instructions aux Candidats et au CCAG;

g) Notre candidature, ainsi que tous sous-traitants ou fournisseurs intervenant en rapport avec
une quelconque partie du Marché, ne tombent pas sous les conditions d’exclusion de l'alinéa 4.2
des Instructions aux Candidats.

h) Nous ne nous trouvons pas dans une situation de conflit d'intérét définie a l'alinéa 4.3 des
Instructions aux Candidats.

P

P e N NEO-TECH SA
;‘f o Paxrpwdustriel des Hauts-Sarts - Zone 3, Route de Liers 142b, 4041 Milmort - BEL@!
:‘ = =& (D +32(0)4 257.91.70 & info@neo-tech.be
il = U L "N Coordonnées sdministratives: TVA:BE 0473763830  RPM Liége -
A scell Banque : NIFT : CREG BE BB |BAN: BESG 7320 2233 9050 BNP Paribas Fortis : SWIFT : GEBA BE BB IBAN: BEG4 0016 =:059 5752
f‘, Belfiagaanqﬁ} : IFT : GKCC BE BB IBAN: BEQ1 0686 3944 6676 ING Banque : SWIFT : BERU BE BB 1BAN: WOQ 2807 azo@ }<
1 ‘: LA f‘ £ P
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MEO-T]

Tonssil, Fourniture et Formailion 2n Equipamenis Technigues ei Scientifiques

i) Nous nous engageons a ne pas octroyer ou promettre d'octroyer a toute personne intervena.n’f a
quelque titre que ce soit dans la procédure de passation du marché un avantage indu, pécuniaire
ou autre, directement ou par des intermédiaires, en vue d'obtenir le marché.

j) Il est entendu que la présente offre, et votre acceptation écrite de ladite offre figurant dans la
notification d'attribution du Marché que vous nous adresserez tiendra lieu de contrat entre nous,
— jusqu'a ce qu'un marché formel soit établi et signé.

k) Si un marché formel est signé avec nous, nous nous engageons a ouvrir et tenir a jour, jusqu’a
Fexpiration d'un délai de cinq (5) ans & compter de la date de réception définitive des prestations
ou de celle de la derniére livraison relative au marché, un document comptable spécifique au
marché, faisant ressortir les différentes sources de financement, les états des sommes facturées
et des sommes réglées, ainsi qu'un état des déclarations fiscales et douaniéres relatives au
marché, et auquel I'autorité contractante, le cas échéant, I'autorité de régulation des marchés
publics, peut accéder, aux fins de vérification.

= ) Il est entendu par nous que vous Nn'étes pas tenus d’accepter I'offre évaluée la moins-disante en
fonction des critéres exprimés en termes monétaires, ni I'une quelconque des offres que vous
pouvez recevoir.
Nom NIKAS THOMAS
En tant que Directeur Général —_/'fﬁ wRANCS
il
Ayant pouvoir de signer I'offre pou M{lE“Neo-Tech SA
~ Endate du 11/08/2023
— 25
A
(L. —'/
o ™ NEG-TEGH 8A
[ 4
.- / ‘?i\mdustriel des Hauts-Sarts - Zone 3, Route de Liers 142b, 4041 Milmort - BELGIGUE
\

:;;-" \ & L) +32 (O} 257.91.70 .. info@neo-tech.be

PR UL Dbkl | Coordonnées admmnisiratives, TV BE 0 473 763 830 RPM Litge 6/

\  CBOBafidug; Aé‘.‘n:'.“ CREG BE BB IBAM. BESS 7320 2233 5050 BMF Paribas Fortis : SWIFT - GEBA BE BB SRR aree g
w.:\ Bolfills Banque :  /SYIFT GXCC BE BB IBAN. BE91 0889 3344 5675 ING Banque ; SWIFT . BSRU BE BE 2A R
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Le Bordereau des prix présentés par le Titulaire




Bordercau des Prix pour les Fournitures NT5248-13693
Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche, de prestations de servic

[
ed

 géniesslectrigue

i«

.
B 2 3 4 5 “""*uk B .~ i
e Quantité | Prix unitaire TTC Prix total par article
Article Description Date(geélg\g)aison (Nombre (colonne 4 x colonne 5)
d'unités)

1 |Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé 6 mois 1  pee 13.179.000 13.179.000

2 Ohmmeétre de terre et résistance 6 mois 1  ens 30.276.000 30.276.000

3 |Controleur d'isolement et de continuité 6 mois 1 ens 15.376.000 15.376.000

4 Banc d'essai pour les réseaux électriques 8 mois 1 ens 128.858.000 128.858.000

5 |Laboratoire de haute tension 6 mois 1 ens 32.676.000 32.676.000

6 |Outillage individuel 8 mois 5 ens 595.000 2.975.000

7 Matériel commun 6 mois 2  ens 697.000 1.394.000

8 |Etude des diagnostics de pannes sur une installation solaire 6 mois 1  pce 8.617.000 8.617.000

10 |Appareil pour le contréle de systémes photovoltaiques couplés au réseau 6 mois 1 pee 4.086.000 4.086.000

11 |Table de travail avec pieds métalliques réglables en hauteur 6 mois 5 pce 718.000 3.590.000

151 12 |Armoire métallique haute 2 portes battantes a 5 niveaux de rangement 6 mois 4 ens 309.000 1.236.000

\ 13 |Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé 6 mois 1  pee 10.741.000 10.741.000

Prix total TTC XOF 253.004.000
Nom du Candidat : NEO-TECH SA Signature ﬁi;%\

Date : 08/08/2023
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Le Cahier des Clauses Administratives Particuliéres




Section VII. Cahier des clauses administr

CCAG 1.1 (g)

ves

L"Autorité contractante est : Université deo Lomé/CERME

CCAG 1.1 (1)

Le(s) lieu(x) de destination(s) finale(s) est (sont) : Complexe
pédagogique et de recherche du CERME.

CCAG 4.2 (b)

Les termes commerciaux auront la signification prescrite par les
Incoterms Version 2020

CCAG 6.1

Non applicable

CCAG71

Sans objet

CCAG 8.1

Aux fins de notification, I'adresse de I Autorité contractante

sera :

ATattention de : La Personne Responsable des Marchés Publics de
I"Université de Lomé

Ville : Lomé

Code postal : 01 BP 1515 Lomé 01-TOGO

Pays : TOGO

Téléphone : (+228) 91 63 07 36 /917532 45

CCAG10.2

« L’alinéa 10.2. du CCAG est modifié et remplacée par: Si les
parties n'ont pas réussi a résoudre leur différend & I'amiable, le
litige sera soumis a la Cour d’Arbitrage du Togo (CATO) ».

CCAG121

Détails concernant les documents d’embarquement et autres

documents a fournir par le Titulaire -

(i) original et deux copies du connaissement négociable, net a
bord, marqué “frais payé” et deux copies du connaissement
non négociable;

(ii) certificat d’assurance;

(iii) certificat de garantie du Fabriquant ou du Fournisseur;

(iv) certificat d'inspection émis par le service d’inspection désigné
et rapport d’inspection en usine du Fournisseur; et

(v) certificat d’origine.

Les documents ci-dessus sont a recevoir par I’ Autorité contractante

une semaine au moins avant l'arrivée des fournitures au port ou la

date de livraison a destination finale.

CCAG14.1

Le prix des Fournitures livrées et/ou Services connexes execates
« sera ferme ».
Le montant d'un marché a prix ferme est actualisable pour tenir
compte des variations de cofits entre la date limite de validité des
offres et la date de notification du marché approuvé, en appliquant
au montant d'origine de I'offre la formule d'actualisation ci-apres :
P1="Pg (a Li/Lo + bi Mi/Mo)
dans laquelle:
Py = Prix actualisé.

10




Po = Prix du marché (prix de base).

a = pourcentage estimé de I’élément représentant la
main-d’ceuvre dans le Prix du marché.
bi = pourcentage estimé de I’élément (d’indice i)

représentant les matieres et matériaux dans le
Prix du marché.

Lo, L1 = indices du cofit de la main-d’ceuvre applicables a
I'industrie concernée, a la date limite de validité
des offres et a la date d’actualisation du prix,
respectivement.

Mo, M1 = indices des prix des principaux matériaux de

base a la date limite de validité des offres et a la
date d’actualisation du prix, respectivement.

La somme des éléments a et bi doit toujours étre égale a un (1)
dans chaque cas ot1 la formule est utilisée.

La date d’actualisation du prix est la date de notification du marché
approuve.

NB: «Le prix du marché ne peut pas étre actualisé si la
notification du marché approuvé intervient dans la période de
validité des offres ».

CCAG 151

La méthode et les conditions de réglement du Titulaire au titre de

ce marché sont :

Reéglement des Fournitures :

Le réglement sera effectué comme suit :

i)  Reglement de I’ Avance : trente pour cent (30%) du prix
du Marché sera réglé dans les quarante-cing (45) jours
suivant la notification de l'ordre de démarrage, contre
une demande de paiement, et une garantie bancaire (i) a
concurrence de 100% du montant de ladite avance (ii)
valable jusqu'a la livraison des Fournitures et (iii)
conforme au format type fournie dans le document
d’appel d’offres ou a un autre format jugé acceptable par
I Autorité contractante.

, i) A laréception provisoire : soixante-cing pour cent (65%)
du prix du Marché des Fournitures livrés sera réglé sur
présentation de la facture accompagnée du proces-verbal
de réception provisoire.

(iii) A la réception définitive : le solde de cing pour cent (5%)
du prix du Marché des Fournitures livrées sera réglé
dans les quarante-cing (45) jours suivant la réception de
la facture accompagnée du proces-verbal de réception
définitive.

CCAG 154

Le délai au-dela duquel I’ Autorité contractante paiera des intéréts
moratoires au Titulaire est de quarante-cing (45) jours.

Le taux des intéréts moratoires applicable sera le taux d'intérét
légal en vigueur.
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CCAP 16.1

Les prix du présent Marché sont réputés déterminés en Toutes
Taxes Comprises (TTC).

CCAG17.1

Le montant de la garantie de bonne exécution sera de cing (5)
pourcent du montant du Marché pour chaque lot.

CCAG17.3

La garantie de bonne exécution sera : une garantie bancaire.

CCAG17.4

La garantie de bonne exécution sera libérée : Sans objet

CCAG 222

L’emballage, le marquage et les documents placés a l'intérieur et &
I'extérieur des caisses seront : Sans objet

CCAG 231

La valeur assurée devra étre de cent dix (110) pourcent de la
valeur DDP rendue a destination des fournitures.

CCAG 25.1

Les Inspections et Essais sont :

A la réception provisoire :

Verification de la conformité par rapport aux spécifications techniques du
marché

Vérification de I'état neuf des équipements et du matériel

Vérification de la disponibilité des originaux des manuels (Notice)
d’utilisation et d’entretien en francais

Vérification du bon fonctionnement

A la réception définitive :

Vérification du bon état de fonclionnement des équipements.

CCAG 25.2

Les inspections et les essais seront réalisés a : Complexe
pédagogique et de recherche du CERME.

CCAG 26.1

Les pénalités de retard s"élevent a : 1/2000ieme du montant du
marché par jours de retard.

CCAG 26.1

Le montant maximum des pénalités de retard sera de dix (10)
pourcent du montant du Marché

CCAG 27.3

La période de garantie sera : douze (12) mois

CCAG 27.5

Le délai de réparation ou de remplacement sera de : 30 jours.
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Le Cahier des Clauses Administratives Générales
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Cahier des Clauses Administratives Générales (CCAG)

1. Définitions

1.1 Les termes et expressions ci-aprés auront la signification qui
leur est attribuée ici :

a)

)

“Marché¢” désigne 1'ensemble des droits et obligations
souscrits par les parties au titre de la réalisation des
fournitures et services. Les documents et pieces
contractuelles sont énumérés dans le Formulaire de
Marché.

« Documents contractuels » désigne les documents
visés dans le Formulaire de Marché, y compris les
avenants éventuels auxdits documents.

«Montant du Marché» signifie le prix payable au
Titulaire, conformément au Formulaire de Marché
signé, sous réserve de toute addition et modification
ou de toute déduction audit prix, qui pourra étre
effectuée en vertu du Marché.

« Jour » désigne un jour calendaire.

« CCAG » signifie le Cahier des clauses
administratives générales.

« Fournitures » signifie tous les produits, matieres
premieéres, machines et matériels et/ou tous autres
matériaux que le Titulaire est tenu de livrer al’ Autorité
contractante en exécution du Marché.

« Autorité contractante » signifie 'entité achetant les
fournitures et/ ou les services connexes, telle qu’elle est
identifiée dans le CCAP.

"Titulaire" désigne la personne physique ou morale,
attributaire du marché et qui est désignée comme tel
dans le Formulaire de Marché.

« Services Connexes » désigne notamment les services
connexes afférents a la fourniture des biens, tels que
I'assurance, l'installation, la formation et la
maintenance initiale, ainsi que toute obligation
analogue du Titulaire dans le cadre du Marché OU des
services prestés a titre d"objet principal du marché.

« CCAP » signifie le Cahier des clauses administratives
particulieres.
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k)  «Sous-traitant » signifie toute personne physique,
privée ou entité gouvernementale ou toute
combinaison de ces éléments, a qui toute partie des
Fournitures ou des Services connexes est sous-traitée
par le Titulaire.

1)  «Lieu de destination finale» signifie le lieu indiqué
dans le CCAP, le cas échéant.

m) « UEMOA » désigne I'Union économique et monétaire
ouest africaine.

Documents 2.1 Sous réserve de l'ordre de préséance indiqué dans le
contractuels Formulaire de Marché, tous les documents constituant le
Marché (et toutes les parties desdits documents) sont
corrélatifs, complémentaires et s’expliquent les uns les
autres. le Formulaire de Marché est lu comme formant un

tout.
Sanction 31 La République Togolaise exige de la part des candidats,
des fautes soumissionnaires et titulaires de ses marchés publics, qu’ils
commises respectent les régles d’éthique professionnelle les plus
par les strictes durant la passation et I'exécution de ces marchés.
candidats, Les candidats ou soumissionnaires ont 'obligation, sous
soumission peine de rejet de leur candidature ou de leur offre, de
naires ou s’engager par écrit aupres de I'autorité contractante et ce
titulaires de pendant toute la procédure de passation jusqu’a la fin de
marcheés I'exécution du marché, a ne pas effectuer de paiement,
publics procurer d’avantage ou de privilege au profit de toute

personne, agissant comme intermédiaire ou agent, en
rémunération de services visant a influer sur le résultat de
la procédure. Sans préjudice des sanctions pénales prévues
par les lois et réeglements en vigueur, des sanctions peuvent
étre prononcées a I'égard du candidat, soumissionnaire,
attributaire ou titulaire qui a :

procédé a des pratiques de collusion entre

soumissionnaires afin d’établir les prix des offres a des

niveaux artificiels et non concurrentiels et de priver

I'autorité contractante des avantages d’'une concurrence

libre et ouverte ;

b) participé & des pratiques visant sur le plan technique a
instaurer un fractionnement du marché ou a influer sur le
contenu du dossier d’appel d’offres ;

c¢) eu recours a la surfacturation et/ou a la fausse

facturation diiment établie ;
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d)

f)

3.2

b)

tenté d'influer sur I'évaluation des offres ou sur les
décisions d’attribution, y compris la proposition de tout
paiement ou avantage indu ;

fourni des informations ou des déclarations fausses ou
mensongeres, ou a fait usage d’informations
confidentielles dans le cadre de la procédure d’appel
d’offres ;

particip¢ pendant I'exécution du marché a des actes et
pratiques frauduleuses préjudiciables aux intéréts de
Iautorité contractante, contraires a la réglementation
applicable en matiére de marché public, susceptibles
d’affecter la qualité des prestations ou leur prix ainsi que
les garanties dont bénéficie I'autorité contractante.

Les sanctions suivantes peuvent étre prononcées, et, selon
le cas, de facon cumulative :

la  confiscation des garanties constituces par le
contrevenant dans le cadre des procédures d’appel
d’offres incriminées, dans I'hypothese ot elle n’aurait pas
¢té prévue par le cahier des charges ;

I'exclusion de la concurrence pour une durée temporaire
en fonction de la gravité de la faute commise, y compris,
en cas de collusion établie par I'autorité de régulation des
Marchés publics, de toute entreprise qui possede la
majorité du capital de l'entreprise sanctionnée, ou dont
I'entreprise sanctionnée possede la majorité du capital ;

le retrait de leur agrément et/ou de leur certificat de
qualification ;

une sanction a caractére pécuniaire dont le montant est
fonction de la gravité des irrégularités et des violations de
la réglementation, ainsi que des avantages que l'auteur a
pu en tirer, sans préjudice de la réparation des dommages
subis par I’autorité contractante.

L'inexactitude des mentions obérant les capacités techniques,
financieres et les pieces administratives demandées dans le
dossier d’appel d’offres ou leur fausseté est sanctionnée par le
rejet de I'offre, sans préjudice des sanctions pouvant étre prises
dans le cadre des dispositions ci-dessus.

Le marché peut étre résili¢, sans préjudice des sanctions pouvant
¢tre prises dans le cadre des dispositions ci-dessus, lorsque les
infractions commises sont établies pendant son exécution.

Les sanctions sont prises par le Comité de Réglement des
Différends de 1’ Autorité de Régulation des Marchés publics, qui
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recoit les dénonciations des irrégularités constatées par les
parties intéressées ou celles connues de toute autre personne
avant, pendant et apres la passation ou I'exécution du marché.

Le contrevenant dispose d'un recours devant les tribunaux de
'ordre administratif a I'encontre des décisions du Comité de
Reglement des Différends. Ce recours n'est pas suspensif.
4. Interprétation 4.1 Si le contexte 'exige, le singulier se réfere au pluriel et vice
versa.

4.2 Incoterms

a) Sous réserve d'incohérences avec les termes du
Marchg, la signification d'un terme commercial et les
droits et obligations correspondants des parties au
Marché sont ceux prescrits par les Termes
Commerciaux Internationaux- Incoterms.

Les termes EXW, CIP, DDP et autres termes analogues
seront régis par les regles prescrites dans la derniére
édition d’'Incoterms spécifiée dans le CCAP et publiée
par la Chambre de Commerce Internationale (CCI) a
Paris, France.

43 Intégralité des conventions

Le Marché représente la totalité des dispositions
contractuelles sur lesquelles se sont accordés I’ Autorité
contractante et le Titulaire relativement a son objet, et il
remplace toutes communications, et accords (écrits comme
oraux) conclus entre les parties relativement a son objet
avant la date du Marché.

44 Avenants

Les avenants et autres modifications au marché ne pourront
entrer en vigueur que s'ils sont faits par écrit, datés, g'ils se
référent expressément au marché et sont signés par un
representant diment autorisé de chacune des parties au
marché, et approuvés par I'autorité compétente.

4.5 Absence de renonciation

a) Sous réserve des dispositions de la clause 4.5(b) du

CCAG ci-dessous, aucune relaxe, abstention, retard ou

indulgence de I'une des parties pour faire appliquer

I'un quelconque des termes et conditions du Marché

ou le fait que lI'une des parties accorde un délai

=" supplémentaire a 'autre, ne saurait préjuger des droits
V N dévolus a cette partie par le Marché, ni de les affecter
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5. Langue

6. Groupement

7. Critéres
d’origine

5.1

5.2

6.1

rul

ou de les restreindre ; de méme, la renonciation de
l'une des parties a demander réparation pour toute
infraction au Marché ne saurait valoir renonciation a
toute demande de réparation pour infraction
ultéricure ou persistante du Marché.

b) Toute renonciation aux droits, pouvoirs ou recours

d’une partie en vertu du Marché devra étre effectuce
par ecrit, étre datée et signée par un représentant
autoris¢ de la partie accordant cette renonciation, et
préciser le droit faisant I'objet de cette renonciation et
la portée de cette renonciation.

Divisibilité

Si une quelconque disposition ou condition du Marché est
interdite ou rendue invalide ou inapplicable, cette
interdiction, invalidité ou inapplicabilité ne saurait affecter la
validité ou le caractére exécutoire des autres clauses et
conditions du Marché.

Le Marché et toute la correspondance et la documentation
relatives au Marché échangées par le Titulaire et I’ Autorité
contractante, seront rédigés en langue francaise. les
documents complémentaires et les imprimés faisant partie
du Marché pourront étre rédigés dans une autre langue, a
condition d’étre accompagnés d’une traduction exacte dans
la langue francaise des passages pertinents. Dans ce cas,
aux fins d'interprétation du Marché, cette traduction fera
foi.

Le Titulaire assumera tous les cotits de traduction dans la
langue applicable et tous les risques relatifs a I'exactitude de
cette traduction, pour ce qui concerne les documents qu'il
fournit.

Sile Titulaire est un groupement, sauf disposition contraire
figurant au CCAP, tous les membres seront solidairement
tenus envers I’ Autorité contractante de respecter les clauses
du Marché, et ils devront désigner un ou plusicurs
membres pour agir en qualité de mandataire commun avec
pouvoir d’engager le groupement. La composition ou la
constitution du groupement ne pourra étre modifiée sans
l'accord préalable écrit de I” Autorité contractante.

Sauf dispositions contraires figurant au CCAP, les titulaires
de marchés de fournitures ou de services dont le
financement est prévu par les budgets de I’Etat, des
¢tablissements publics, des collectivités locales et des
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.

sociétés nationales ou sociétés a participation publique
majoritaire, lorsqu’ils sont des entreprises d'un état
membre de 'UEMOA, doivent étre régulierement inscrites
au registre du commerce dans I'un desdits Etats.

8. Notification 8.1 Toute notification envoyée a I'une des parties par l'autre
partie en vertu du Marché doit étre adressée par écrit a
I'adresse spécifiée dans le CCAP. L’expression « par écrit »
signifie transmises par voie écrite avec accusé de réception.

8.2 Une notification prend effet a la date a laquelle elle est
remise ou a sa date d’entrée en vigueur, la seconde de ces
dates a échoir étant retenue.

9. Droit 91 Le Marché est régi et interprété conformément au droit
applicable Togolais, a moins que le CCAP n’en dispose autrement.

10. Réglement 10.1 Reglement amiable :

des différends
a) Siun différend survient entre I’ Autorité contractante et le

titulaire, sous la forme de réserves faites a2 un ordre de
service ou sous toute autre forme, le titulaire devra
préalablement a tout recours judiciaire ou arbitral
introduire un recours aupres de ["autorité contractante ou
aupres de son de son autorité hié¢rarchique, aux fins de
rechercher un réeglement amiable.

b) L'Autorité contractante et le titulaire feront tout leur
possible pour régler a 'amiable, par voie de négociation
directe et informelle, tout différend entre eux ou en
rapport avec [e Marché.

10.2 Recours Contentieux :

a) Si les parties n‘ont pas réussi a résoudre leur différend a
I'amiable dans les quinze (15) jours ouvrables suivant la date
d’introduction du recours, le litige sera soumis a la juridiction
togolaise ou I'instance arbitrale compétentes & I'initiative de
I"Autorité contractante ou du Titulaire, sous réserve des
dispositions du CCAP.

b) Nonobstant toute référence au titre du recours contentieux,
les parties continueront de réaliser leurs obligations
contractuelles respectives, & moins qu’elles n’en décident
autrement d'un commun accord, et I’Autorité contractante

paiera au Titulaire toute somme qui lui sera due.

11. Objet du 11.1 Les Fournitures et/ou Services connexes afférents au
présent Marché sont ceux qui figurent a la Section 1V,
Bordereau des quantités, Calendrier de livraison, Cahier
des Clauses techniques, Plans, Inspections et Essais.
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12. Livraison

13.
Responsabilit
és du Titulaire

14. Montant du

Marché

15. Modalités de
reglement

16. Impots, taxes

-t droits

121

13,1

141

151

15.2

153

15.4

16.1

En vertu de la clause32.1 du CCAG, la livraison des
Fournitures ct/ou la prestation des Services connexes
seront effectuées conformément au calendrier des
livraisons et d’achévement figurant dans le Bordereau des
quantiteés et les Calendriers de livraison. Le CCAP fixe les
détails relatifs a I'expédition et indiquera les autres pieces
et documents a fournir par le Titulaire.

Le Titulaire fournira toutes les Fournitures et/ou Services
connexes compris dans I'objet du Marché en application de
la clause 11 du CCAG et du calendrier de livraison et
d’achévement, conformément a la clause 12 du CCAG.

Le prix demandé par le Titulaire pour les Fournitures
livrées et/ ou pour les Services connexes rendus au titre du
Marché ne variera pas par rapport au prix indiqué par le
Titulaire dans son offre, exception faite des modifications
de prix autorisées dans le CCAP.

Le prix du Marché sera réglé conformément aux
dispositions du Code des marchés publics du Togo et
suivant les modalités définies dans les CCAP.

Le Titulaire présentera sa demande de réglement par écrit
a l’Autorité contractante, accompagnée des factures
décrivant, de fagon appropriée, les fournitures livrées et/ ou
les services connexes rendus, et des documents et piéces
présentés conformément a la clause 12 du CCAG, et apres
avoir satisfait a toutes les obligations spécifiées dans le
Marché.

Les reglements dus au Titulaire seront effectués sans délai
par I’ Autorité contractante, et au plus tard dans les soixante
(60) jours suivantla présentation de la facture ou la demande
de réglement par le Titulaire, et aprés son acceptation par
I’Autorité contractante, dans un délai qui ne saurait
dépasser cinq (5) jours ouvrables.

Dans I'éventualité ou 1’ Autorité contractante n’effectuerait
pas un paiement di a sa date d’exigibilité ou dans le délai
indiqué au CCAP, I'Autorité contractante sera tenu de
payer au Titulaire des intéréts moratoires sur le montant
du paiement en retard, au(x) taux spécifié(s) dans le CCAP
pour toute la période de retard jusqu’au paiement intégral
du prix, que ce soit avant ou 2 la suite d’un jugement ou
une sentence arbitrale.

Sauf disposition contraire figurant au CCAP, le Titulaire
sera entierement responsable du paiement de tous les
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_ 17. Garantie de
bonne
exécution

18. Droits
d’auteur

19. Renseigne-
ments
==+ confidentiels

7R

16.2

impdts, droits de timbre, patente et taxes dus au titre du
Marché.

Le Titulaire est soumis au paiement de la taxe parafiscale
pour la régulation des marchés publics et délégations de
service public, prévue par la loi n° 2021-033 du 31 décembre
2021 relative aux marchés publics.

16.3 Si le Titulaire peut prétendre a des exemptions, réductions,

171

172

175

17.4

15:1

19,1

abattements ou privileges en matiere fiscale, I’ Autorité
confractante fera tout son possible pour permettre au
Titulaire d’en bénéficier.

Dans les vingt (20) jours suivant la réception de la
notification d’attribution du Marché, le Titulaire fournira
une garantic au titre de la bonne exécution du Marché, pour
le montant spécifié dans le CCAP.

La garantie de bonne exécution sera payable a I'Autorité
contractante en dédommagement de toute perte résultant de
l'incapacité du Titulaire a s’acquitter de toutes ses obligations
au titre du Marche.

La garantie de bonne exécution sera libellée en FCFA ou en
une devise librement convertible jugée acceptable par
I"Autorité contractante, et présentée sous 'une des formes
stipulées par I’ Autorité contractante dans le CCAP ou sous
toute autre forme jugée acceptable par 1 Autorité
contractante,

L"Autorité contractante libérera et retournera au Titulaire la
garantie de bonne exécution au plus tard vingt-huit
(28) jours aprés la date d’achévement des obligations
incombant au Titulaire au titre de la réalisation du Marché,
y compris les obligations de garantie, sauf disposition
contraire du CCAP.

Les droits d’auteur de tous les plans, documents et autres
pieces contenant des données et des renseignements
fournis a I'Autorité contractante par le Titulaire
demeureront la propriété du Titulaire ou, §'ils sont fournis
directement a I’ Autorité contractante ou par l'intermédiaire
du Titulaire par une tierce partie, y compris par des
fournisseurs de matériaux, les droits d’auteur desdits
matériaux demeureront la propriété de ladite tierce partie.

L’Autorité contractante et le Titulaire respecteront le
caractere confidentiel de tout document, donnée ou autre
renseignement fourni directement ou indirectement par
I"autre partie au titre du Marché, et ne les divulgueront pas
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192

19.3

sans le consentement écrit de I'autre partie, que ces
renseignements aient été fournis avant, pendant ou apres
U'exécution ou la résiliation du Marché. Nonobstant les
dispositions ci-dessus, le Titulaire pourra donner a son
sous-traitant tout document, donnée et autre information
qu'il recevra de I'Autorité contractante dans la mesure
nécessaire pour permettre au sous-traitant de réaliser ses
prestations conformément au Marché, auquel cas le
Titulaire demandera audit sous-traitant de prendre un
engagement de confidentialité analogue a I'engagement
impos¢ au Titulaire en vertu de la clause 19 du CCAG.

L'Autorité contractante n’utilisera aucun document,
donnée et autre information recu du Titulaire, a des fins
autres que celles du Marché. De la méme maniére, le
Titulaire n’utilisera aucun document, donnée et autre
information recu de I’ Autorité contractante a des fins autres
que la réalisation du Marché.

Toutefois, I’Obligation imposée a une partic en vertu des
clauses 19.1 et 19.2 ci-dessus ne s'appliquera pas aux
informations suivantes :

a) celles que I'Autorité contractante ou le Titulaire
doivent partager avec des institutions participant au
financement du Marché;

b)  celles qui, a présent ou ultérieurement, appartiennent
ou appartiendront au domaine public, sans que la
partie en cause n’ait commis de faute ;

¢)  le document comptable, vis¢ par I'article 82 du Code
des marchés publics, spécifique au marché, que le
titulaire a I'obligation d’ouvrir et de tenir a jour, qui
fait ressortir les différentes sources de financement,
les états des sommes facturées et des sommes réglées,
ainsi qu'un état des déclarations fiscales et douaniéres
relatives au marché, et auquel I'autorité contractante,
le cas échéant, l'autorité de régulation des marchés
publics, peut accéder, aux fins de vérification, jusqu’a
un délai maximum de cinq (5) ans a compter de la
date de réception définitive des prestations ou de celle
de la derniere livraison relative au marché concerné 2

d) celles dont il peut étre prouvé qu'elles étaient en
possession de la partie en cause lorsqu’elles ont été
communiqueées et qu’elles n"avaient pas été obtenues
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préalablement, de maniere directe ou indirecte, de
l'autre partie ; ou

e) celles qui sont mises de maniere légitime a la
disposition de la partie en cause par une tierce partie
non tenue au devoir de confidentialiteé.

194 Les dispositions ci-dessus de la clause 19 du CCAG ne
modifient en aucune facon wun engagement de
confidentialit¢ donné par 'une ou 'autre partie avant la

. date du Marché s'agissant de tout ou partie de la

S S fourniture.

g " =

BPAPE 1500

%o B A TN 1| 195 Les dispositions de la clause 19 du CCAG resteront en
s TR UL vigueur aprés I'achévement ou la résiliation du Marché,

quel qu’en soit le motif.

20. Sous-traitance 20.1 Le Titulaire notifiera par écrit a I’ Autorité contractante tous
les marchés de sous-traitance attribués dans le cadre du
Marché s'il ne I'a déja fait dans son offre. Cette notification,
fournie dans I'offre ou ultérieurement, ne dégagera pas la
responsabilité du Titulaire, et ne le libérera d’aucune des
obligations qui lui incombent du fait du Marché.

20.2 Les marchés de sous-traitance se conformeront aux
dispositions des clauses 3 et 7 du CCAG.

21. Specifications  21.1 Spécifications techniques et Plans

et Normes ' _ '
a) Les Fournitures livrées au titre du Marché et/ou les Services

connexes doivent satisfaire au Cahier des Clauses
techniques spécifices a la Section V: Bordereau des
quantités, Calendrier de livraison, Cahier des Clauses
techniques, Plans, Inspections et Essais, du document
d’Appel d’offres. Si aucune norme ny est indiquée, la
norme sera supposce équivalente ou supérieure aux normes
officielles dont I'application est appropri¢e dans le pays
d’origine des Fournitures et/ou des services connexes.

b) Le Titulaire pourra décliner sa responsabilité pour toute
étude de conception, donnée, plan, spécification ou autre
document, ou toute modification de ces ¢léments, qui aura
été fourni ou congu par 1’Autorité contractante ou en son
nom, en donnant a 1’Autorité contractante une notification
indiquant qu'il décline sa responsabilite,

¢) Lorsque le Marché se référera aux codes ot normes selon
lesquels il sera exécuté, l'édition ou la version révisée
desdits codes et normes sera celle spécifiée dans le Cahier
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22. Emballage et
documents

23. Assurance

24. Transport

25. Inspections et
essais

des Clauses techniques. Durant I'exécution du Marché, les
changements apportés auxdits codes et normes ne seront
appliqués qu’apres I'approbation de I’ Autorité contractante
et seront traités conformément a la clause 32 du CCAG.

221 Le Titulaire emballera les Fournitures de la maniére requise

25.1

241

25.1

25.2

pour qu'elles ne subissent pas de dommages ou de
détérioration durant le transport vers leur destination
finale, conformément aux dispositions du Marché. Pendant
le transport, I'emballage sera suffisant pour résister en
toutes circonstances a des manipulations brutales et a des
températures extrémes, au sel et aux précipitations, et a
'entreposage a ciel ouvert. Les dimensions et le poids des
caisses tiendront compte, chaque fois que nécessaire, du
fait que la destination finale des fournitures est ¢loignée et
de I"absence éventuelle, a toutes les étapes du transport, de
matériel de manutention lourd.

L’emballage, le marquage, I'étiquetage et la documentation
a l'intérieur et a l'extérieur des caisses seront strictement
conformes aux dispositions précisées dans le Marché ainsi
qu’aux instructions ultérieures, le cas échéant, en application
du CCAP, et a toutes autres instructions données par
I’ Autorité contractante.

Sauf indication contraire du CCAP, les Fournitures livrées
en exécution du présent Marché seront entierement
assurées en FCFA ou en une monnaie librement convertible
contre toute perte ou dommage découlant de leur
fabrication ou acquisition, de leur transport, leur
entreposage et leur livraison conformément aux Incoterms
en vigueur ou de la maniére spécifiée dans le CCAP,

Sauf indication contraire du CCAP, la responsabilité du
transport des Fournitures est assumée par la partie
spécifiée dans les Incoterms en vigueur.

Le Titulaire effectue & ses frais et a titre gratuit pour
I’ Autorité contractante tous les essais et/ ou les inspections
afférents aux fournitures et/ou aux services connexes
stipulés aux CCAP.

Les inspections et les essais pourront étre réalisés dans les
locaux du Titulaire ou de son sous-traitant, au point de
livraison et/ou au lieu de destination finale des
fournitures ou en un lieu quelconque visé dans le CCAP.
Sous réserve de la clause 25.3 du CCAG, si les essais et/ ou
les inspections ont lieu dans les locaux du Titulaire ou de
son sous-traitant, toutes les facilités et ['assistance
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253

254

Za.8

raisonnables, y compris l'accés aux plans et aux
informations relatives a la fabrication, seront fournies aux
inspecteurs, sans frais pour 1’ Autorité contractante.

L’ Autorité contractante ou son représentant autorisé aura
le droit d"assister aux essais et/ou aux inspections visées
dans la clause 25.2 du CCAG, étant entendu que I"Autorité
contractante supportera la totalit¢ des frais et dépenses
engages a cet effet, y compris, notamment, tous les frais de
déplacement, de subsistance et d’hébergement.

Aussitdt que le Titulaire sera prét a effectuer lesdits essais
et inspections, il en avisera I’ Autorité contractante avec un
préavis raisonnable, en indiquant le licu et la date desdits
essais et inspections. Le Titulaire se procurera aupres de
toute tierce partie ou du fabricant concerné, toute
autorisation ou consentement nécessaire pour permettre a
I"Autorité contractante ou a son représentant autorisé
d’assister aux essais et/ou a l'inspection.

L'Autorité contractante pourra demander au Titulaire
d’effectuer des essais et/ou des inspections non stipulées
dans le Marché mais jugées nécessaires pour vérifier que les
caractéristiques et le fonctionnement des fournitures sont
conformes aux Cahier des Clauses techniques, aux codes et
aux normes prévus dans le Marché, étant entendu que le
coit raisonnable pour le Titulaire desdits essais et/ou
inspections supplémentaires sera ajouté au prix du Marché.
De plus, si lesdits essais et/ ou inspections font obstacle 4 la
poursuite de la fabrication et/ou empéchent le Titulaire de
s’acquitter de ses autres obligations afférentes au Marché, il
en sera dment tenu compte dans les dates de livraison et
les délais d’exécution et en ce qui concerne le respect des
autres obligations ainsi affectées.

25.6 Le Titulaire donnera a I’ Autorité contractante un rapport

présentant les résultats des essais et/ou inspections ainsi
effectuées.

25.7 L’Autorité contractante pourra refuser tout ou partie des

fournitures défectueuses ou qui ne sont pas conformes
aux spécifications. Le Titulaire apportera les rectifications
nécessaires aux fournitures refusées ou les remplacera ou
il y apportera les modifications nécessaires pour qu’elles
soient conformes aux spécifications, cela sans frais pour
I’ Autorité contractante, et il renouvellera les essais et/ou
I'inspection, sans frais pour I’ Autorité contractante, apres

25



en avoir donné notification conformément a la clause 25.4
du CCAG.

258 Le Titulaire reconnait que ni la réalisation d’un essai et/ou
d'une inspection de tout ou partie des fournitures, ni la
présence de I Autorité contractante ou de son représentant
autorisé lors d'un essai et/ou d’une inspection effectuée
sur les fournitures, ni la remise d’un rapport en
application de la clause 25.6 du CCAG, ne dispensent le
Titulaire de ses obligations de garantie ou des autres
obligations stipulées dans le Marché.

26. Pénalités 26.1 Sous réserve des dispositions de la clause 31 du CCAG, si le
Titulaire ne livre pas I'une quelconque ou I'ensemble des
Fournitures ou ne rend pas les Services prévus dans les
délais spécifiés dans le Marché, I’ Autorité contractante, sans
préjudice des autres recours qu'elle détient au titre du
Marché, pourra déduire du prix du Marché, a titre de
pénalités, une somme équivalant au pourcentage stipulé
dans le CCAP du prix des Fournitures livrées en retard ou
des Services connexes non réalisés, pour chaque semaine ou
fraction de semaine de retard, jusqu’a la livraison ou la
prestation effective, a concurrence d’un montant maximum
correspondant au pourcentage du montant du Marché
indiqué dans le CCAP. Lorsque ce maximum sera atteint,
I'Autorité contractante pourra résilier le Marché en
application de la clause 34 du CCAG.

27. Garantie 271 Le Titulaire garantit que les Fournitures sont neuves et
n‘ont pas été utilisées, qu’elles sont du modele le plus
récent ou courant, et qu'elles comportent toutes les
derniéres améliorations en matiere de conception et de
matériaux, sauf disposition contraire du Marché.

27.2 Sous réserve de la clause 21.1(b) du CCAG, le Titulaire
garantit en outre que les fournitures seront exemptes de
tous défauts liés a une action ou & une omission du
Titulaire ou liés & un défaut de conception, de matériaux
et de fabrication, de nature & empécher leur utilisation
normale dans les conditions particulieres au Togo.

273 Sauf disposition contraire du CCAP, la garantie demeurera
valide douze (12) mois apres la livraison de tout ou partie
des fournitures, le cas échéant, a leur destination finale
indiquée au CCAP, telle que précisée dans le Marché.

274 L'Autorité contractante notifiera toute réclamation au
- Titulaire, dans les meilleurs délais apres constatation des
N défauts, en indiquant la nature desdits défauts et en
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28. Brevets

A

275

fournissant les preuves disponibles. L’ Autorité contractante
permettra au Titulaire d’inspecter lesdits défauts.

Ala réception d’une telle réclamation, le Titulaire réparera
ou remplacera rapidement, dans les délais prévus a cet effet
au CCAP, les fournitures ou les pieces défectueuses, sans
frais pour I Autorité contractante.

27.6 Si le Titulaire, apres en avoir requ notification, ne remédie

28.1

28.2

pas au défaut dans les délais prescrits par le CCAP,
I"Autorité contractante peut entreprendre, dans un délai
raisonnable, aux risques et aux frais du Titulaire, toute
action de recours nécessaire, sans préjudice des autres
recours dont I’Autorité contractante dispose envers le
Titulaire en application du Marché.

A condition que I’Autorité contractante se conforme 2 la
clause 28.2 du CCAG, le Titulaire indemnisera et garantira
I"Autorité  contractante,  ses employés et ses
administrateurs, contre toute poursuite judiciaire,
dommage, réclamation, perte, pénalité ct frais de toute
nature, y compris les frais d’avocat, pouvant étre intentée
ou incomber a I’Autorité contractante par suite d’une
infraction réelle ou présumée de tout brevet, modéle
déposé, marque de fabrique, droits d’auteur ou droits de
propriét¢ intellectuelle enregistrés ou en vigueur a la date
du Marché, en raison de :

a) linstallation des fournitures par le Titulaire ou
l'utilisation des fournitures au Togo ; et

b) la vente dans tout pays des biens produits au moyen
des fournitures.

Cette obligation d’indemnisation ne couvrira aucune
utilisation des fournitures ou d’une partie des fournitures
a des fins autres que celles indiquées dans le Marché ou
pouvant en étre raisonnablement déduites, conformément
au Marché.

Dans le cas ot une procédure serait intentée ou une
réclamation dirigée contre I’ Autorité contractante dans e
contexte de la clause28.1 du CCAG, [I'Autorité
contractante en avisera le Titulaire sans délai, en lui
adressant une notification a cet effet, et le Titulaire pourra,
a ses propres frais et au nom de ' Autorité contractante,
mener ladite procédure ou le roglement de cette
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28.3

284

28.5

29. Limite de 29.1
responsabilité

réclamation, et engager toutes négociations en vue de
régler ladite procédure ou réclamation.

Si le Titulaire ne notifie pas a I’ Autorité contractante, dans
les vingt-huit (28)jours suivant la réception de la
notification, quil entend mener ladite procédure ou
réclamation, I’ Autorité contractante sera libre de le faire en
son propre nom.

L’Autorité contractante devra, si le Titulaire le lui
demande, fournir au Titulaire toute I"assistance disponible
pour assurer la conduite de la procédure ou le réglement
de la réclamation, auquel cas le Titulaire remboursera a
I'Autorité contractante tous les frais raisonnables qu'il
aura encourus a cet effet.

L'Autorité contractante indemnisera et garantira le
Titulaire, ses employés, ses administrateurs et ses sous-
traitants, contre toute poursuite judiciaire, dommage,
réclamation, perte, pénalité et frais de toute nature, y
compris les frais d’avocat, pouvant étre intentée ou
incomber au Titulaire par suite d"une infraction réelle ou
présumée de tout brevet, modele déposeé, marque de
fabrique, droits d'auteur ou droits de propriété
intellectuelle enregistrés ou en vigueur a la date du
March¢, au sujet de plans, de données, de dessins, de
spécifications ou d’autres documents ou matériaux fournis
ou concus par ou au nom de 1"’ Autorité contractante.

Sauf en cas de négligence grave ou de faute intentionnelle :

a) aucune des deux parties n’est responsable envers
"autre de toute perte ou de tout dommage indirect
ou consécutif, perte d'usage, perte de production ou
manque a gagner ou frais financier, étant entendu
que la présente exception ne s’applique a aucune des
obligations du Titulaire de payer des pénalités
contractuelles a I’ Autorité contractante ;

b)  I'obligation globale que le Titulaire peut assumer
envers I"Autorité contractante au titre du Marché ou
au titre de la responsabilité civile ou autre, ne saurait
excéder le montant du Marché, étant entendu que
cette limitation de responsabilité ne s’appliquera pas
aux frais de réparation ou de remplacement du
matériel défectucux, ni a I'obligation du Titulaire
d'indemniser I'’Autorité contractante en cas
d’infraction de brevet.
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30. Modifications
des lois et
réglements

S PAES 1500
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31. Foi'c;éum-éljeure

32. Ordres de
modification
et avenants au
marché

30.1 A moins que le Marché n’en dispose autrement, si apres la

date correspondant a 28 jours avant la date de soumission
des offres, une loi, un décret, un arrété ou reglement local
ayant force de loi est adopté, promulgué, abrogé ou modifié
au Togo (y compris tout changement dans I interprétation ou
I'application dudit texte par les autorités compétentes) d'une
maniere qui influe sur la date de livraison et/ou le prix du
Marché, ladite date de livraison et/ou ledit prix du Marché
sera révisé a la hausse ou a la baisse selon le cas, dans la
mesure ot le Titulaire en aura été affecté dans I'exécution
d'une quelconque de ses obligations au titre du Marché,
Nonobstant les dispositions ci-dessus, le supplément ou la
réduction de cotit ne sera pas versé ou crédité s¢parément si
ledit supplément ou ladite réduction a déja été prise en
compte dans les dispositions relatives a I'ajustement des prix
en tant que de besoin, conformément a la clause 14 du
CCAG.

311 Le Titulaire ne sera pas exposé a la saisie de sa garantie de

bonne exécution, a des pénalités ou a la résiliation du
Marché pour non-exécution si, et dans la mesure otl, son
retard ou tout autre manquement dans I'exécution des
obligations qui lui incombent au titre du Marché estdtaun
cas de Force majeure.

31.2 Auxfins dela présente Clause, I'expression « Force majeure »

désigne un événement échappant au contrdle du Titulaire,
qui n’est pas attribuable & sa faute ou a sa négligence et qui
est imprévisible et inévitable. De tels événements peuvent
inclure, sans que cette liste soit limitative, les actes de
I’ Autorité contractante au titre de la souveraineté de I'Etat,
les guerres et révolutions, incendies, inondations, épidémies,
mesures de quarantaine et d’embargo sur le fret.

313 En cas de Force majeure, le Titulaire notifiera sans délai par

N

cerit a I"Autorité contractante I'existence de celle-ci et ses
motifs. Sous réserve d’instructions contraires, par écrit, de
I"Autorité contractante, le Titulaire continuera a remplir ses
obligations contractuelles dans la mesure du possible, et
s'efforcera de continuer a remplir les obligations dont
I'exécution n’est pas entravée par le cas de Force majeure.

32.1 L’Autorité contractante peut demander a tout moment au

Titulaire, par notification, conformément aux dispositions
de la clause 8 du CCAG, d’apporter des modifications dans
le cadre général du Marché, dans un ou plusieurs des
domaines suivants :
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32.3

324

33. Prorogation 33.1
des délais

a)  les plans, conceptions ou spécifications, lorsque les
fournitures & livrer au titre du Marché doivent étre
tabriquées spécialement pour " Autorité
confractante ;

b)  la méthode d’expédition ou d’emballage ;
c) lelieu de livraison ; et

d)  les Services connexes qui doivent étre fournis par le
Titulaire.

Si T'une des modifications ci-dessus entraine une
augmentation ou une réduction du cotit ou du temps
necessaire au Titulaire pour exécuter toute partie du
Marché, le prix du Marché et/ou le calendrier de
livraison/de réalisation sera modifi¢ de facon ¢quitable et
le Marché sera modifié en conséquence. Toute demande
d’ajustement formulée par le Titulaire au titre de la
présente clause doit étre déposée dans les vingt-huit
(28) jours suivant la date de réception, par le Titulaire, de
I'ordre de modification émis par I’ Autorité contractante.

Le prix que demandera le Titulaire, en échange de la
prestation de tout service connexe qui pourra étre
nccessaire mais qui ne figurait pas dans le Marché, sera
convenu d’avance par les parties et n’excédera pas les
tarifs demandés par le Titulaire a d’autres clients au titre
de services analogues.

Sous réserve des dispositions ci-dessus, aucune variation
ou modification des termes du Marché ne sera faite
autrement que par un avenant écrit et signé par les
parties.

Si a tout moment pendant l'exécution du Marché, le
Titulaire ou ses sous-traitants se heurtent a une situation
qui les empéche de livrer les fournitures ou de fournir les
services connexes dans les délais prévus a la clause 12 du
CCAG, le Titulaire avisera immédiatement 1 Autorité
contractante du retard par écrit, de sa durée probable et du
motif. Aussitét que possible apres réception de la
notification  effectuée par le Titulaire, 1 Autorité
contractante ¢valuera la situation et pourra, a sa discrétion,
proroger les délais impartis au Titulaire pour exécuter le
Marché¢, auquel cas la prorogation sera confirmée par les
parties, par voie d’avenant au marché.
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34. Résiliation

33.2 Al’exception du cas de force majeure visé dans la clause 31

du CCAG, unretard de la part du Titulaire dans I'exécution
de ses obligations I'exposera a l'application des pénalités
prévues dans la clause 26 du CCAG, sauf si une prorogation

des dé¢lais a été accordée en vertu de la clause 33.1 du
CCAG.

34.1 Resiliation pour manquement du Titulaire

L’ Autorité contractante peut, sans préjudice des autres
recours dont elle dispose en cas de rupture de contrat,
notifier par écrit au Titulaire la résiliation pour
manquement a ses obligations, de la totalité ou d’une
partie du Marché :

i)  sile Titulaire manque a livrer tout ou partie des
fournitures dans les délais spécifiés dans le
Marché¢ ou dans les délais prolongés par I’ Autorité
contractante conformément aux dispositions de la
clause 33 du CCAG ; ou

if) si le Titulaire manque a exécuter toute autre
obligation au titre du Marché.

L"Autorité contractante ne peut prononcer la résiliation
pour manquement du titulaire 4 ses obligations en
application des dispositions de la clause 34.1(a) du
CCAG qu’apres mise en demeure préalable restée sans
cffet dans le délai fixé dans la mise en demeure.

Au cas ou1 I Autorité contractante résilie tout ou partie
du Marché¢, en application des dispositions de la
clause 34.1 (a) du CCAG, I’ Autorité contractante peut
acqueérir, aux conditions et de la fagon qui lui paraissent
convenables, des fournitures ou des services connexes
semblables a ceux non reqgus ou non exécutés et le
Titulaire  sera  responsable envers 1 Autorité
contractante de tout cot supplémentaire qui en
résulterait. Toutefois, le Titulaire continuera & exécuter
le Marché dans la mesure ot il n’est pas résilié.

34.2 Résiliation de plein droit sans indemnité

Le marché est résilié de plein droit sans indemnité :

a)

en cas de déces du Titulaire personne physique, si I’ Autorité
contractante n'accepte pas, 8'il y a lieu, les offres qui peuvent étre
faites par les héritiers pour la continuation ;

en cas de faillite, si I'Autorité contractante n’accepte pas, dans
I'éventualité ou le syndic aurait été autorisé par le tribunal a
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continuer I'exploitation de l'entreprise, les offres qui peuvent étre
faites par ledit syndic pour la continuation :

c) en cas de liquidation des biens ou de reglement judiciaire, si le
Titulaire n’est pas autorisé a continuer I'exploitation de son
entreprise.

Dans les cas mentionnés aux paragraphes b) et ¢) ci-dessus, les mesures
conservatoires ou de sécurité dont1'urgence apparait, en attendant une
décision définitive du tribunal, sont prises d'office et mises a la charge
du titulaire du marché.

34.3 Résiliation pour convenance

a) L’Autorité contractante peut a tout moment résilier tout ou partiedu
Marché par notification écrite adressée au titulaire du marché
lorsque la réalisation du marché est devenue inutile ou inadaptée
compte tenu des nécessités du service public. I/avis de résiliation
précisera que la résiliation intervient unilatéralement pour raison de
convenance, dans quelle mesure I'exécution des taches stipulées
dans le Marché prend fin et la date a laquelle la résiliation prend
effet.

b) L’Autorité contractante prendra livraison, aux prix et aux conditions
du Marché, des Fournitures terminées et prétes a étre expédiées
dans les vingt-huit (28) jours suivant la réception par le Titulaire de
I'avis de résiliation pour raison de convenance. $'a gissant des autres
fournitures restantes, I' Autorité contractante peut décider :

i)  defaire terminer et livrer toute partie de ces fournitures aux
prix et conditions du Marché; et/ ou

ii)  d'annuler le reste et de payer au Titulaire un montant
convenu au titre des Fournitures et/ou des Services
connexes partiellement terminés et des matériaux que le
Titulaire s’est déja procurés.

35. Cession 35.1 A moins d’en avoir recu par écrit le consentement préalable de
l'autre partie, ni I’ Autorité contractante ni le Titulaire ne cédera,
en totalité ou en partie, ses obligations contractuelles au titre du
Marché.
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Liste des Fournitures et calendrier de livraison NT5248-13693

. J Date : 08/08/2023
- DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA
- JJ Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de techerche, de prestations de service du génie électrique
= Date de livraison
- Site (projet) ou s
i - Quantt:le destination finale |  Date de Date de DZ‘;;:_&’;’;?'IZ
¥ REF Description des Fournitures Unité (nor'{l re comme indiqué aux| furaison au | livraisen au L
d'unités) & Gandidal Neo-
~ DPAON plus 1ot plus tard Tech SA
1 Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé Piéce 1
JJ
= 2 Ohmmetre de terre et résistance Ensemble 1
r ] 3 Contréleur d'isolement et de continuité Ensemble 1
= J 4 Banc d'essai pour les réseaux électriques Ensemble 1
5 Laboratoire de haute tension Ensemble 1
> Bétiment principal
6 Outillage individuel Ensemble 5 ol plateforme
= technique du
- 7 Matériel commun Ensemble g CERME, sis dans ) . )
l'enceinte de  [Cing(5) mois [Six (06) mois  [Six (06) mois
» 8 Etude des diagnostics de pannes sur une Piéce 1 Eg;g?;‘:z%z
_— installation solalre I'amphi JOHNSON
. . - Campus Nord)
= 10 Appareil pour le contréle de systémes Piéce 1
photovoltaiques couplés au réseau
r
1 Table de travail avec pieds métalliques réglables an Piéce 5
— hauteur
12 Armoire métallique haute 3 portes battantes 4 5 Ensemble 4
- niveaux de rangement
— J 13 Analyseur de qualité et d'énergie du réseay triphasé Piece 1
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Cahier des clauses techniques / Specifications techniques NT5248-13692

Date ; 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture ef installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM SPEGIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

1 Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé
L'apparell décrit dans le cahler des charges est ¢ Fluke 437-1l qui n'est plus
produil.
Mesures de la qualité de I'alimentalion
Détails de la forme d'ende de puissance
Caplure ol enragistrament d'événements
Calculs de perte d'énergie et d'efficacilé
Affichage des donndes sur l'instrument
Sécurité évaluée pour les applications industrielfies
600 V CAT IV/1000 V CAT Ill
Fonctions principales
Entréos de tension
Nombre d'enirées 4 (3 phases + neulre) couplées en courant conlinu

Tension d'entrée maximale 1000 VRMS

Plage de tensien nominale séleclionnable de 1V & 1000 V

Maximum tension de mesure créte 6 kV (mode transitoire uniquement)
Impédance d'enlrée 4 MO/ 5 pF

Bande passante >10 kHz, jusqu'a 100 kHz pour le mode transitoire

Mise a I'échelle 1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 10000:1 et variable

Entrées de courant
Nombre d'entrées 4 (2 phases + neutre) couplées en courant continu ou allernalil

Type Pince ou transformaleur de courant avec sortie mV ou i430Nex-TF
Gamme

0,5 ARMSA 600 ARMS avec i430flox-TF inclus (avec sensibilité 10x)
5 ARMS 4 6000 ARMS avec 1430flex-TF inclus (avec sensibilité 1x)
0,1 mViA a 1 V/A el personnalisé pour une ulilisation avec pinces AG ou

OC en oplion

Impédance d'enirée 1 MQ

Bande passanle > 10 kHz

Mise & I'échelle 1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 10000:1 et variable

Systéme d'échanlillonnage

Resolulion Convertisseur analogique numeérique 16- bits sur 8 canaux

Vitesse d'échantillonage maximale 200 kS/s sur chague canal simullanément

Echanlillonnaga Moyenne quadratique 5000 échantillons sur 10/12 cycles selon

IEC61000-4-3-30

Synchronisalion PLL 4086 échanlillons sur 10/12 cycles selon IEC61000-4-7

Fréquence nominale : S0Hz, 60 Hz, et 400 Hz

Synchrenisation PLL 4086 ¢chanlillons sur 1OIJJ1‘2 cycles selon IEC61000-4-7
v W § =y

Analyseur de quallt¢ et d'énergie du réseau triphasé
Nous vous praposons le Fluke 1775

Mesures de la qualilé de I'alimentalion

Délails de la forme d’onde de puissance

Capture et enregistrement d'événaments

Calculs de perte d'énergie et d'eflicacité

Afiichage des données sur l'instrument

Sécurilé dvaluée pour les applications industrielles
600V CAT IV/1000V CAT Il

Fonctions principales

Enirées de tension

Nombre d’entrées 4 enirées, triphasé et neulrs référencées au conducteur PE

{5 connecleurs)

Calégoris de mesure 1 000 Y CAT 111500 \ CAT IV

Tension maximale d’entrée 1 000 V rms /1 000 V DC {1700 Vpk)

Gamme de tension nominale

Wye el monophasé : variable (50 V — 1 000 V)

Delta : variable (100 V 4 1 000 V)

Conforme a la norme CEI 81000-4-30 classa A pour les lensions nominalas (Vdin)
100V-650V

Impédance d’enirée 10 MQ entre PP el PN, 5 M enlre PPE et NPE

Bande passanle DC & 30 kHz pour mesures de qualité du réseau électrique, sauf
lransiloires

Résolution d'échantillonnage synchrona 24 bits

Fréquence d’échanlillonnage 80 KS/s A 50/60 Hz.

Mise & I"échelle 1:1, variable pour I"ulilisation de transformatours do potential
Transitoires de tension

Gamme de mesure * B kV

Taux d'échantillonnage : 1 MS/s

Bande passante DC & 1 MHz

Déclencheur Niveau de déclenchemenl réglable. Se déclenche sur les composanis haule
fréquence > 1,5 kHz

Résolulion d'échanlillonnage synchrone 14 bits

Entrées de courant

Nombre d'entrdes 4 entrées, Iriphasé el neutrs, gamme sélactionnée automatiquement
pour le capteur associé

Type Pince ou transformateur de couranl avec sordie mV ou i17XXflex-1500
Gamme

AC

1A a1500A aveci17XX-FLEX1500 12

1A 31500A avec i17XX-FLEX1500 24

3A 23000 A avec i17XX-FLEX3000 24

6.A 26000 A avec 117XX-FLEXG000 36

40 mA & 40 A avec pince 140s-EL

4 A 4400 A avec pince i400s-EL

oc

20 A 22000 A avec pince 80i-2010-EL

Impédance d’enlrée 11 k(2

Bande passante DC & 30 kiHz

Mise & I'échelle 1:1, varlable

Systéme d'échanlillennage

Résolution d'échantillonnage synchrone 24 bils

Fréquence d'échantiflonnage 80 KS/s & 50/60 Hz

Tension d’entrée
Pince : 50 mVv / 500 mV rms ; CF 2,8
Bobine de Rogowski : 15 mV / 150 mV rms & 50 Hz, 18 mV / 180 mV rms 4 60 Hz ; CF 4

tous avec gamme de sondes nominales

Entrées Aux.

Connexion filaire avec adaptateur 17:x0-AUX

Nombre d'entrées 2

Gamme d'entrée Direct: 0VDC a£ 10V DC

0Va1000vDC

Impédance d'entrée Direct : 2,92 MQ)

Facleur d'échelle Format : mx + b {gain el décalage du zéro) configurable par Iulilisateur

Unités alfichées Configurables par |'utlisaleur (jusqu’a B caracléres ; ex, *C, psi ou mvs)

Tension ef courant d'acquisition de données
Fréquence de I'enlrée secteur DC, 50/60 Hz +15 % (42,5 Hz ... 57,5 Hz, 51 Hz ... 63 Hz)

Topologies 1-tp, 1-¢ IT, phase auxiliaire, 3-i della, 3-¢ wye IT, 3-p Aron/Blondel (delta
2 ¢éléements), 3-p delta lnangle ouvert, 3-¢ della élevé

Slockage des données : 8 Go Internes (exlensible avec une carte microS0)

Précision en lemps réel

Interne (Internal) : 3 ppm (0,26 s par jour, 8 s par mois)

NTP (heure Internel) : En fonction de la lalence Intemet, généralement < 0,1 s absolue
par rapport a UTC

GPS ! < 1 ms absolue par rapport & UTC

Intervalle de tendances

Intervalle de tendances Séleclionnable par I'ulilisateur ; 15,35, 55, 105, 30 5, 1 min,
5 min, 10 min, 15 min, 30 min

Valaurs min/max de I'intervalle moyen Tension, courant ; RMS domi-cyclo (20 ms a
50 Hz, 16,7 ms & 60 Hz) Aux, puissanc_e 1200 ms

Distorsion harmonique totale THD.pour |2 lension et le courant calculée sur

50 harmoniques
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Cahier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERMEADA

ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE GLIENT

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrigue
SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Mode d'affichage

Affichaga da la forme d'onde

Disponible dans lous les modes

Mode d'affichage par défaul pour la fonction transitoire

Taux de mise a jour 5x par seconde

Aflicha 4 cycles de données de forma d'onde 4 I'écran, Jusqu'a 4 formes d'onde
simullanément

Diagramma de phase disponible dans lous les modes de |a forme d'onde da
l'oscilloscope

Vue par défaut pour le mode déséquilibre

Leclures des compteurs

Disponible dans tous les modes sauf Monileur et Transcient, foumnit une vue labulée de
loutes Igs lactures disponibles

Enlidrement personnalisable Jusqu'a 150 lectures

Graphique de tendance

Disponible dans lous les modes sauf transitoire

Curseur vertical unique avec lecture minimale, maximale et moyenne A la posilion du
curseur

Graphe sous forme de bar disponible sauf en mode Monitor et Harmenics

Liste d'événements disponible dans tous les modes
Foumnilure des formes d'onde

2 Ohmmatre de terre ot résistance
Résistance 2 fils ou 4 fils
Résislance de lerre 3 polnis ou 4 points
Couplage des résislances de terre
Résislanca de terre sélective
Résistivité des sols
Potentiel de terre
Résistance de ferre avec 2 pinces
Résislance de terre des pylénes avec accessoire
Avec kit el accessoires de mesures
Commande
Commuiateur 9 posilions, clavier 6 louches et un bouton START/STOP
Affichage
Afficheur LCD 108 x 84 mm, rétro-éclairé, comportant 3 niveaux d'affichage numérique
simullanés
Mode d'utilisation
Meode aulomalique
Mode manuel
Grandeur d'influence et valeurs de référence
Tempéralure : 20 £ 3'C
Humidité relative : 454 55 % HR
Tension d'alimentation ; 84 11,2 v
Plage de fréquence du signal d'antrée ; 0 & 440 Hz
Capacilé en paralléle avec la résistance d'entrés ; 0 pF
Champ électriqua : <1 V/im
Champ magnélique : < 40 A/m
Caractéristiques électriques
Mesures da frdquence :

Méthode de mesure : numérique par échanlillonnage & 4028 Hz, filire passe-bas, FFT
La fréquence affichéo asl celle de Ia composante spectrale la plus Imponante
Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconda
Domaine de mesure : 5 & 450 Hz
Résolution ; 1 Hz
Erreur de fonclionnement ; + 2 Hz
Tension minimale & I'enirée : 10 mV
Couranl minimal dans la pince ampéremetrique : 0,5 mA
Intensilé minimale du signal ; 5 mA
Mesures de tension ;
Mesure de tensions exlemes
Méthode de mesure : numérigue par €chantillonnage & 4028 Hz, filtre passe-bas, FFT
La Iréquence affichée est celle de la composante spectrale la plus imporiante
Cycle de mesure :
Environ 3 affichages par seconds
-=GUn¥Erslon du signal ;
£§) “TRMS nu'gi;dﬁ\ngde toules les harmaniques da 10 4 450 Hz
4 Domaine de mesure ;

Mesures de la qualité du réseaus électrigue
Harmoniques
ho ... h50
Fonds en % et RMS pour la lension, la courant et la puissance
Angles da phase pour la fension et le courant jusqu'a h11
Interharmoniques

Ih0... ih50

Fonds en % et RMS pour fa tension st le courant
Supraharmoniques
2 @9 kHz avec bins de 200 Hz

9 30 khz avec bins da 2 kHz
RMS pour la lension et le courant
Méthode de mesurs des harmaoniquas
Bins harmoniques groupés, sous-groupés et simples conformément 4 1a
norme CEl 61000-4-7,
Méthode sélactionnée aulomaliguemant en fonction de la norme dg qualite du réseau
électigue
configuréa ou configurable par 'utilisateur
Distorsion harmonique totale
Calculée sur un maximum de 50 harmoniques (selon la norme de qualité du réseau
électrique sélectionnée)
Signalisation de réseau
2 fréquences comprises entre 110 Hz et 3 000 Hz
Evénements
Tension
Creux, pics, interruption, changement de lension rapide, signalisation de réscau,
dévialion de forme d’onde, transiloires
Courant
Courant de démarmrage
Enregistrements déclenchés
RMS demi-cycle de tension et do courant pendant 10 s
Forme d’onde de lension et de courant pendant 10/12 cycles
Signalisation de réseau ; 200 ms RMS do tension de signalisation de réseau Jusqu'a
s

Transiloires : Forme d’onde de la tension 1 MSfs, 25000 pts
Conformité aux normes
Alimentation IEEE 1459
Harmoniques IEEE 519 CEJ 61000-4-7 ; Classa 1 (harmoniques courls et trés courts)
Papillolement IEC 61000-4-15 Classe F1
Qualité du réseau électrique IEC 61000-4-30 Classe A, [EC 62586 PQI-A-PI
Conformilé da la qualilé du réseau electrique EN 50160 + GOST + NEQUAL +
NETCODE + FOL

Ohmmatre de terre et réslstance

Reésistance 2 fils ou 4 fils

Résistance de tefre 3 points ou 4 points

Couplage des résislances de terre

Résislance de lerra séleclive

Résistivité des sols

Potentie! de terra

Résistance de lerrs avec 2 pinces

Résislance do terre des pylénes avec accessoire

Avec kit el accessoires de mesures

Commande

Commutateur 9 positions, clavier 6 louches et un boulon START/STOP
Alfichage

Afficheur LCD 108 x B4 mm, rétro-&claird, comportant 3 niveaux d'affichage numérique
simultands

Mode d'utilisation

Mode automatique

Mode manuel

Grandeur d'influence ot valeurs de référence

Tempéralure : 20 £ 3°C

Humidité relative : 45 & 55 % HR

Tension d'alimentation: 94 11,2 v

Plage de fréquence du signal d'entrde : 0 & 440 Hz

Capacité en paralléle avec la résistanca d'enlrée : 0 uF

Champ électrique ; < 1 Vim

Champ magnétique : < 40 Alm

Caractéristiques électriques

Mesuras de fréquonce :

Méthade de mesure ; numérique par échantilonnage & 4028 Hz, filtre passe-bas, FET
La frequence affichée esl celle de la composante speclrale la plus imporlante
Cycle de mesure : environ 3 alfichages par seconde

Domaine de mesure ; 5 & 450 Hz

Résolution : 1 Hz

Emeur de fonclionnement ; + 2 Hz

Tension minimale & 'entrée : 10 mV

Courant minimal dans la pinca amparemétique : 0,5 mA

Intensité minimale du signal ; 5 mA

Mesuras de tension :

Mesure de tensions externes

Méthode de mesure : numérique par échanlillonnage & 4028 Hz, filtre passe-bas, FFT
La fréquence affichée est cella de la composante speciralo Ia plus importanie
Cycle de mesure :

Environ 3 affichages par seconde

Convarsion du signal ; e
TRMS ou somme de toules les harmoniques de 10 4 A58z
Domaine de mesure :

+0,00-9,98V

+10,0-650V

4% ¢/
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Cahier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

'd

Résolution :

+ 0,01 V pour le domaine de mesure 0,00 - 9,95 V)

» 0,1V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0 V)
Ereurintriinséque : (2 % + 1 pt)

Emeur do fonctionnement : + (5 % + 1 pt)

Impédance d'enlrée : 1,2 MQ

Fréquence d'ulilisalion ; DC et 15 - 440 Hz

Mesure de tensions fonclicnnelles

Domaine de mosure :

=0,00-999mv

+10,0-99,9 mV

+100-999 mV

+1,00-9,89V

<10,0-650V

Résolution :

+ 0,01 mV pour le domaine de mesure 0.00 - 9,99 mV)
* 0,1 mV pour le damaine de mosurs 10,0 - 99,9 mV)
*+1mV pour le domaine de mesure 100 - 999 mV.
+0,01V pour le domaine de mesure 1,00-9,9 V

*0,1V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0
Mesures de courant :

Mesure de courants externes :

Méthode de mesure ;

* Numériqua par échantillonnage & 4028 Hz, Fillre passe-bas, FFT
* Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde
* Conversion du signal : somme de toules les harmoniques de 10 4 450 Hz
Domalne de mesure :

0,00 -9,99 mA

+10,0-98,9 mA

+100-999 mA

+1,00-9,99 A

+10,0-40,0A

Résolution :

* 0,01 mA (0,00 - 8,99 mA)

+0,1mA (10,0 - 89,9 mA)

* 1 mA (100 - 93 mA)

=0,01 A(1,00-9,99 A)

+0,1A(10,0-40,0 A}

Plage de fréquence ;

*16-49 Hz

»50-99 Hz

+ 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 6,5 3 100 mA :
+£(10% + 2 pl) : 16 - 48 Hz/

*£(5%+ 2 pt): 50 -99 Hz

+ (3% + 2 pt): 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 0,1 2 40,04 :
+>20%:16 - 48 Hz

*£(10% +2pt):50-59 Hz

4 (5% + 2 pl) ;100 - 400 Hz

Mesure de courants fonctionnels

Méthode de mesura :

+ Numérique par échantilionnage & 4028 Hz,

+ Filtre passe-bas, FFT.

+ Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde
Domaine de mesure :

+0,00-9,99 mA

+10,0 - 98,8 mA

=100 - 350 mA

Résalution :

<10 pA 1 0,00 - 9,99 mA

+0,1mA ;10,0 -99,9 mA

+1mA: 100 - 350 mA

Plage do fréquence : DC

=41-513 Hz

<537 - 5078 Hz

Erreur intrinséque :

(2% +1p):DCel41-513 Hz

+£ (4% + 1 pt): 537 -5078 Hz

Erreur de forctionnement :

(5% +1pl);BCet41-513Hz

+£(7% + 1 pt) ;537 - 5078 Hz

Mesures de résistances DC

* Méthode de mesure : Mesure de tension/courant (Norme IEC 61557 Partie 4),
+ Tension de sorlie nominale : 16 VDG (si R < 22 0 1a tension de softie est rédulle 4 10
vDC)

+ Courant de sorlie max. : > 200 mADC pour résistances < 20 0
+ Surcharge maximale (permanente) : 50 Vims (1a protection jusqu'a 250 V esl assurés)

+ Surcharge maximale Induclive : 2 H

+ Tension parasile maximale : 60 Veréte > 10 Hz

* Sélection du calibre automatique : environ 5 s

+ Durée de mesure : 8 s avec Inversion de polarité automalique
« Cycle de mesure ! 3 par seconds en mode manuel
« Compensalion des cordons : possible de 04 5

* Réglage de l'alarme ; “>" ou “<" entre 1 &1 999 0
Mesures m 2 fils :

D maine de mesure :

012839 0

+10,0-96,9Q

i +100-999 0,

/! +1,00-9,99 K
! J +10,0-95,9 k!
RFEE Wesdeae NI

Résolution :

= 0,01 V pour le domaine de mesure 0,00 - 9,99 V)

0,1V pour le demaine de mesure 10.0 - 65,0 V)

Emeur infrinséque : + (2 % + 1 pt)

Erreur de fonctionnement : & (5 % + 1 pl)

Impédance d'enirée : 1,2 MQ

Fréquence dutilisalion : DC et 15 - 440 Hz

Mesure de tensions fonclionnelles

Domaine de mesure :

+0,00-9,99 mv

*10,0-899 mV

=100 - 899 mv

+1.00-959V

-10,0-650V

Résolution ;

+0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 2,99 mv)

= 0,1 mV pour le domaina de mesura 10,0 - 98,9 mV)

1 mV pour le domaine de mesure 100 - 899 mv

0,01V pourle domaine de mesure 1,00 - g9V

= 0,1 V pour le domaine de mesure 10,0 - G5,0

Mesures de courant ;

Mesure de courants externes :

Méthode de mesure :

* Numérigue par échantillonnage 4 4028 Hz, Filtre passe-bas, FFT

- Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde

= Conversion du signal ; somme de foules les harmonigues de 10 a 450 Hz
Domaine de mesure :
= 0,00 - 9,99 mA
*10,0 - 89,9 mA
=100 - 999 mA
*1,00-993 A
«10,0-40,0 A
Résolution : 2!
0,01 mA (0,00 - 9,99 mA). .,
+0,1 mA (10,0 - 99,9 mA)
* 1 mA (100 - 999 mA)
= 0,01 A{(1,00-9,99 A)
+0.1A(10.0-40,0 A)
Plage de fréquence :
+16-49 Hz

+50-99 Hz

+ 100 - 400 Hz
Erreur de fonctionnement de 0,5 4 100 maA :

<& (10% + 2 pl) 1 16 - 48 Hz/

*+{5%+2pt): 50-99 Hz

=1 (3% + 2 pt): 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 0,7 40,0 A :

+>20% 16 - 49 Hz

=+ (10% +2pl): 50-99 Hz

- % (5% + 2 pt) :100 - 400 Hz

Mesure de courants fonctionnels

Miéthode de mosure @

* Numérique par échantilionnage & 4028 Hz,

* Fillre passe-bas, FFT.

« Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde

Domaine de mesure :;

< 0,00 -9,99 mA

*10,0-89,9 mA

=100 - 350 mA

Résolution :

=10 A 1 0,00-9,99 mA

*C,1mA:10,0-99,9 mA

-1 mA; 100 - 350 mA

Plage de fréquence ;: DC

*41-513 Hz

+ 537 - 5078 Hz

Erreur intrinséque :

< £{2%+1pt);: DC el 41 - 513 Hz

=+ {4% + 1 pt) : 537 - 5078 Hz

Erreur de fonctionnement ;

*+(5%+ 1pt):DCet41-513 Hz

+ % (7% + 1 pt) :537 - 5078 Hz

Mesures da résistances DC

+Méthode de mesure : Mesure de lensionfcourant (Norme IEC 61557 Parlie 4),
;!E%n)sion de sortie nominale : 16 VDC (si R < 22 Q) Ia tension de sortie esl réduite 3 10

= Courant de sorfie max. : > 200 mADC pour résistances < 20 0
+ Surcharge maximale (permanente) : 50 Vrms {la protection jusqu'a 250 V ast assurée)

= Surcharge maximale inductive : 2 K

= Tension parasite maximale : 60 Veréle > 10 Hz

» Sélection du calibre automatique : enviran 5 5

* Durée de mesure : 8 s avec inversion de polanité automatique
+ Cycle de mesure : 3 par seconde en mode manuel

- Compensalion des cordons : possible de D a 5 (0

* Réglage de I'alarme : “>" ou “<" enire 1 81 999 0

Mesures mQ Z fils : 2
Domaine de mesure : el
-0,12-9,98 0

+10,0-99,2 0 il
-100-953 Q

*1,00-9,99 kN

=10,0-99,9 k0 Y
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Cahler des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,

de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHMQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

¢ R,

Résolution ¢

= 0,01 @ pour le demaine 0,12 - 9,89 0

- 0,1 Q pour le domaine 10,0-98,9 0

* 1 Q pour le domaine 100 - 959

= 10 (2 pour le domaine 1,00 - 9,99 k1

+ 100 0 pour le domaine 10,0 - 98,9 kQ

Erreur intrinséquae :

+(2% + 2 pl)

Erreur de fonctionnement ;

£{5% +3pt)

Mesures m0 4 fils :

Domaine de mesura ;

+0,020-9,995

+10,00-99,93 0

=100,0-9999 Q

* 1,000 - 9,999 k()

10,00 - 99,99 k()

Résolution :

+ 0,001 0 pour le domaine 0,020 - 9,999 O

+ 0,01 Q2 pour le demaine 10,00 - §9,99 0

+0,1 0 pour le domaine 100,0 - $99,9 N

+ 10 pourls domaina 1,000 - 6,999 kN

= 10 0 pour le domalne 10,00 - 99,99 kQ

Erreur intrinséque :

(2% +2pt)

Erreur de fonctionnement :

*(5% + 5pl)

Mesures da résistances de ferre AC :

* Méthode de mesure : Mesure de tension/courant (IEC 81557 partie 5)
* Tension & vide ; 10, 16, 32 ou 60 Vims lension reclangulaire (pour les courants > 240
mA [a tenslon de sortie est réduile 3 10 Vrms)

+ Fréquence d'essai ; Au choix enlre 41 at 5078 Hz
+ Courant de eourt-circuil : > 200 mAAC

* Suppression de signaux parasiles : > 80 dB pour fréquonces supériaures ou inférieuras
de 20% ou plus & la fréquence d'essal

+ Surcharge max. admissible ; 250 Vrms

* Valeur maximale pour RH ot RS : 100 k0

Mesure de résistance des plguets auxiliaires RH, RS :
Domaine do mesura :

-0,14-9,80 0

*10,0-9594Q

+100-998 0

+1,00-9,99 k)

+10,0-89.9 kN

Résolution :

+ 0,1 Q pour le domaine 0,14 - 9,99 Q

+ 0,1 Q2 pour le domaine 10,0 - 99,9 Q

+ 10 pour fe domalne 100 -999 N

+ 10 1 pour le domaine 1,00 - 9,99 k0

=100 2 pour le domaine 10,0 - 99,9 kQ

Erreur de fonctionnement ;

£(10% + 2pt)

Mesure de résistance de torra RE 3 péles ;
Domalne de mesure !

+0,09-9,99 0

-10,0-99,9 0

=100-898 01

+1,00-9,99kQ

+10,0-89,9 kN

Conditions opératoires :

RE <3xRH,UCUT =32V

Valeurs pour RH, RS et RE :

» Pour 41 - 513 Hz : (RH + RS) / RE < 3000, ona; RH 2 0 0 et Rs < 3 k0, (arveur da
fonctionnement pour RE £ : (3% + 2 pt))

+ Pour 537 - 5078 Hz on a : RH > 3 k0, Rs s 30 kQ (erreur de fonclionnement pour RE &
* (6% + 2 pt))

+Pour41 -513 Hz : RH > 3 k0, Rs < 30 kQ (erreur ds fonclionnement pour RE : + (10%
+2pt))

+Pour41-128 Hz : RH + RS) / RE < 5000 on a: RH > 30 kQ, Rs <100 kQ (erreur de
fonclionnemenl pour RE @& (10% + 3 pl))

Mesure de résistance de terre RE 4 pdiles ;
Domaine de mesure ;

+0,011.8,992 0

-10,00-9999 0

-100,0-999,9 0

1,000 -9,999 KQ

+10,00- 99,99 kQ

Résolution :

+0,001 @2 pour la plage 0,011 - 6,999 N

= 0,01 0 pour la plagg 10,00 - 99,99 0

* 0,1 Qpourla plage 100,0-999,9 Q

* 1 Q2 pour la plage 1,000 - 5,959 KQ

+10 0 pourla plage 0,1 2 : 100,0 - 989,9 KO
Erreurintrinséque :

£ (2% +1pl)

Conditions opératoires :

RE <3x RH, UOUT =32V

Valeurs:pour.RH, RS et RE :

“oPour 41 - 513z (RH + RS) / RE <3000, on a: RH 2 0 0 el Rs < 3kQ, (erreur de

fonctionnement pout RE :2 : (3% + 2 pl)}

£ (%42 pt)) \
+Po =513 Hz:

Résolution ;

« 0,01 0 pour le domaine 0,12-9,99 Q
= 0,1 Q pour le domaine 10,0- 99,9
=10 pour le domaine 100 - 999 ()
+ 10 Q pour le domaine 1,00 - 9,99
» 100 0 pour le domaine 10,0 #8%,9 k0
Errour intrinséque : /4 :
£{2% + 2 pt)

Erreur de fonctionnemen
+(5% + 3 pt)

Mesures m0 4 fils :
Domaine.de mesure :
+0,020-9,999 0
+10,00-98,98 0}
=100,0-9999 0

+ 1,000 - 9,999 k00

» 10,00 - 99,99 kO
Résolution :

+ 0,001 Q2 pour le domaine 0,020 - 9,989 0

+ 0,01 2 pour le domaine 10,00 - 99,93

- 0.1 0 pour le domaine 100,0 - 999,29 N1

= 10 pour le domaine 1,000 - 9,999 k()

* 10 Q pour le domaine 10,00 - 958,99 kO

Erreur intrinséque :

(2% +2pl)

Erreur de fonctionnement :

+({5% + 5pt)

Masures de résistances de terre AC

* Mélhode de mesure : Mesure de tension/courant {IEC 61557 partie 5)

* Tension & vide ; 10, 16, 32 ou 60 Vrms lenslon reclangulaire (pour les courants > 240
mA la tension de sortie est réduite & 10 Virms)

« Fréquence d'essal ; Au choix entre 41 el 5078 Hz

= Courant de courl~circuit : > 200 MAAC

* Suppression de signaux parasites : > 80 dB pour fréquences supérieures ou inféricures
de 20% ou plus 3 la fréquence d'essai

= Surcharge max, admissible : 250 Vrms

= Valeur maximale pour RH el RS : 100 kQ

Mesure de résistance des piquets auxillaires RH, RS

Domaine de mesure ;

-0,14-9,99 N

-10,0-99,90

+100-933 Q

=1,00-9,99 kD

+10,0-99,5kQ

Résolution :

0,1 0 pour le domaine 0,14 - 9,99 O

= 0,1 Q pour le domaine 10,0 - 89,9 0

=1 Q pour le domaine 100 - 899 0

=10 0 pour le domnaine 1,00 - 9,99 k0

*100 Q pour le domaine 10,0 - 89,9 k(3

Erraur de fonctionnement :

+(10% + 2 pl)

Mesure de résistance de terre RE 3 poles :

Dornaine de mesure ;

+0,09-999 0

+10,0-9990

= 100-999 0

+1,00-9,99 kQ

*10,0-99,9 kO

Conditions opératoires :

RE <3 x RH, UOUT =32 V

Valeurs pour RH, RS et RE :

*Pour41-513 Hz : (RH + RS) / RE < 3000, ona: RH 2 0 O el Rs = 3 kO, (erreur de
fenctionnement pour RE i+ : (3% + 2 pt))

+ Pour 537 - 5078 Hz on a1 RH > 8 k0, Rs < 30 kA {erreur de fonclionnemant pour RE
+(6% + 2 pt))

+Pour 41 -513 Hz : RH > 3 kQ, Rs s 30 k& (emeur de fonctionnement pour RE : + {10%
+2ph)

- Pour 41 - 128 Hz: RH + RS) / RE < 5000 on a: RH > 30 k0, Rs <100 kQ {erreur de
fonctionnement pour RE : £ (10% + 3 pt))

Mesure de résistance de terre RE 4 péles :

Domaine de mesure ;

-0,011-9,9%9 0

+10,00-99,99 0

+100,0-999,901

+ 1,000 -9,999 KQ

+ 10,00 - 95,99 k(2

Résolution ;

+ 0,001 Q pour la plage 0,011 - 9,998 0

- 0,01 £ pour la plage 10,00-99,99

=0,1 0 pourla plage 100,0-999,9 0

=1 () pour la plage 1,000 - 9,999 KQ

=10 O pourla plage 0,1 Q: 100,0 - 998,9 KN

Erreur intrinsdque :

+(2% +1pl)

Conditians opératoires :

RE <3xRH, UOUT =32V

Valeurs pour RH, RS et RE :

*Pour41-513 Hz : (RH + RS) /RE <3000,ana: RH z 0 Q el Rs s 3 KQ, (erreur de
fonctionnement pour RE 1+ : (3% + 2 pl))

% (6% + 2 pt))
*Pour 41-513 Hz : RH > 3 k0, Rs 5 30 kQ (erreur de fonclionnement pour RE : + (103
+2pt) <

. @7 -5078 Haopa: RH > 3 kO, Rs < 30 k) (erreur de fonctionnement pour RE i - Pour 537 — 5078 Hz on a: RH > 3k, RS § 30 K0! (emeur de foncionnement pour RE &

| —

n

/ o
N V4

Pag24de 15



Cahier des clauses technigues / Spécifications technigues NT5248-13693

todi s Date : 08/09/2023

DAGN N°04B/2023/UL-CERME/IDA

L [ ™Y
i Lot N°2 : Fourniture et instailation des équipements pédagogiques,
= de recherche, de prestations de service du génie électrigue
A ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR
LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR
h * Pour41 - 128 Hz : RH + RS) / RE < 5000 on a : RH > 30 ke, Rs <100 kQ {erreur de +Pour 41 -128 Hz : RH + RS)/RE < 5000 on a: RH > 30 k), Rs <400 k() (erreur da
- foncliennement pour RE : + {10% + 3 pt)) fonclionnement pour RE : + (10% + 3 pt))
e Mesure de la résistivité du sal p Mesure de la résistivité du sol p
* Mélhode de mesure : Mesure de lension/courant (IEC 61557) * Méelhode de mesure : Mesure de tension/courant {IEC 61557}
= Tension & vide : 10, 16, 32 ou 60 Vrms tension reclangulaire + Tension & vide : 10, 16, 32 ou 60 Vrms tension reclangulaire
- s * Fréquence d'essal : Au cholx entre 41 et 128 Hz - Fréquence d'essai : Au cholx enlre 41 el 128 Hz
« Courant da court-circuit : > 200 mA AC « Couranl de court-circuit ; > 200 mA AG
— * Suppression de signaux parasiles ; > 80 dB pour fréquences supériures ou Inférieures » Suppression de signaux parasiles : > B0 dB pour fréquences supérieures ou inférieures
> B de 20% ou plus 4 la fréquence d'essal de 20% ou plus & la fréquence dessal
* Surcharge maximale admissible : 250 Vrms « Surcharge maximale admissible : 250 Vims
e * Valeur maximale RH, RS, RES, RE : 100 k) - Valeur maximale RH, RS, RES, RE : 100 kD
| * Caloul mélhode Wenner : pW = 2 md RS-ES .+ Calcul méthode Wenner : pPW=2 wd RS-ES
i = Calcu!l méihode Schiumberger ; ps = (m(d2 - (Ar2)°)A)RS-ES + Calcul méthode Schiumberger : PS = (1(d2 - (AR2)*)IA)RS-ES
o | » Valeur maximale de p : 999 k(m * Valeur maximale de p : 999 kOm
Dormaine de mesure : Domaine de mesure :
+0,00-9,99 0 +0,00-9,93 0
T s +10,0-99,00 *10,0-998 0
l +100-853 0 +100-993 Q)
_— *1,00-9,89 k0 +1,00-8,89 kQ
£ M- +10,0-89,9 k0 +10,0-99,9kN /
Résolution ; Résolution : 2 ¥ Ve LY
N * 0,01 (2 pour le domaine de mesure 0,00-9,99 0 + 0,01 0 pour le domaine'de mesure 0,008,900 |
+0,1.0 pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 0 = 0.1 Q2 pour le domainé da'mesure 10,0.- 99,9 G- | -
i * 1.0 pour le domaline de mesure 100 - 999 0 *1 0 pour le domaine 65& rnesur’e-“iqp Sés A
-1 =10 Q2 pour l2 domaine de mesure 1,00 - 9,99 k) + 10 0 pour le domaing de miesure 1,00.29,a9 k
+ 100 Q pour le domaine de masure 10,0 - 89,9 kO * 100 Q pour la domaine de mesura 10,0 - 99,8 kO
Erreur Infrinséque : Erreurintrinsdque : ¢ el e
W (2% + 1 pl) +(2% + 1 pl) B >
i Mesure de résistance des piquets auxiliaires RP-H, RP-S, RP-ES, RP-E Mesuro de résistance des piquets atixiliairss RP-H, RP-S, RP-ES, RP-E
{ Domaine de mesure : Domaine de mesura ; HERE
. +0,14-9990 +0,14-9,99 0
+10,0-99,90 *10,0-99,90
-400-980 ) N =100-939 0
T Al +1,00-9,89 k) +1,00- 9,99 kQ
1 +10,0-99,9 kN +10,0-99,9 kQ
p—— Résolution : Résolution :
T +0,1 02 pour le domaine de mesure 0,14 - 9,09 0 =0,1 0 pour le domaine de mesure 0,14 - 6,89 0
= 0,1 01 pour ls domaine de mosure 10,0-999 02 = 0,102 pour le domaine de mesure 10,0-99,9 0
-, = 1 0 pour le domaine de mesure 100 - 999 * 10 pour le domaine de mesure 100 - 999 0
*10 0 pour le domaine de mesure 1,00 - 9,99 k) + 10 0 pour le domaine de mesure 1,00 - 9,99 kQ
* 100 () pour ls domaine de mesure 10,0 - 89,0 kO = 100 0 pour le domaine de masure 10,0 - §9,9 k()
(= (S Erreur do fonctionnoment - Erreur de fonctlonnement :
+(10% + 2 pl} £(10% + 2 pt)
Mesures de potentiel de terre V POT ; Mesures de potentiel de terre V POT :
g * Méthode de mesure : Mesure de tension/courant J * Méthode de mesura : Mesura de tenslon/courant
= Tension & vide : 10, 16, 32 ou 60 Vrms lension rectangulaire * Tension & vide : 10, 16, 32 ou 60 Virms tension rectangulaire
S, + Fréquence d'essal : Entre 41 ot 5078 Hz au cholx = Fréquence d'essal : Enlre 41 el 5078 Hz au choix
A - Courant de couri-circuit ; > 200 mA AC « Courant de court-circult : > 200 mA AC
- Suppression de signaux parasites : > 80 dB pour fréquences supérieures ou inférisures - Suppression de signaux parasiles : > 80 dB pour [réquences supérieures ou inférieures
de 20% ou plus & la fréquence d'essai de 20% ou plus & la fréquence d'assai
e » Surcharge maximale admissible : 250 Vims * Surcharge maximale admissible ; 250 Vrms
+ Valeur maximals RH, RS : 100 k0 * Valeur maximale RH, RS : 100 k{2
ey Domaine da mesure : Domaine de mesure :
= -0,00-98,89 m\ +0,00- 99,99 mV
-100,0 - 999,9 mV *+100,0-999,8 mV
ik, + 1,000 - 9,599 V *1,000-9,999 v
+ 10,00 -65,00 V +10,00-85,00 V
Résolution : Résolution :
5 [N = 0,01 mV pour fe domaine de mesure 0,00 - 99,89 mV * 0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 99,99 mV/
= 0,1 mV pour le domaine de mesure 100,0 - 999,9 mV = 0,1 mV pour le domaine de mesure 100,0 - 899,9 mv/
= 1mV pour le domalne de mesure 1,000 - 9,999 V =1 mV pour le domaine de mesure 1,000 - §,9938 V
e * 10 mV pour le domaine de mesure 10,00 - 65,00 V =10 mV pour le domaine de mesure 10,00 - 65,00 V
Erreur intrinséqgue US-E : Erreur intrinséque US-E ;
o + (5% + 1 pt) = (5% +1pY)
- Erreur de fonctionnement pour U S-E Erreur de fonctionnement pour U S-E
* £ (10% + 10 pl) pour : RH<3kQ), RSs1 k), Fréquence de 41 - 512 Hz, USE<3mV * & (10% + 10 pt) pour : RH<3kD), RS<1 k), Fréquence de 41 - 512 Hz, USE<3mV
s =& (8% + 4 pt) pour : RH<3k(), RSs1 kM), Fréquence de 41 - 5078 Hz el da 41 — 1025 = (5% + 4 pt) pour : RH<3k0), RS=1 kQ), Fréquencs de 41 - 5076 Hz et de 41 — 1025
USE>3mV USE>3mV
* % (5% + 4 pt) pour : RH compris 3 - 60 kD el RS entra 1 - 3 k0D Fréquence de 41 -512 -+ (5% + 4 pt) pour ; RH compris 3 - 60 kO et RS entre 1 - 3 k1 Fréquence de 41 - 512
— . Hz USE>10mv Hz USE>10mV
- » £ (5% + 4 pl) pour RH compris 3 - 60 kQ et RS entré 3 - 10 kQ Fréquence de 41-128 -+ (5% + 4 pt) pour RH compris 3 - 60 k0 et RS enire 3 - 10 kO Fréquence de 41 - 128
Hz USE>10mV Hz USE>10mV
ey Mesures de terre avec 2 pinces ampéremétriques : Mesures de terre avec 2 pinces ampéremétriques
* Méthode de mesure : Mesure de tension/courant avecsignal AC reclangulaira « Méthode de mesure : Mesure de lension/courant avec signal AC rectangulaire
= Courant court-circuil induil : < 26 Arms * Courant court-circuil induit ; < 26 Arms
PP * Fraguence du signal : * Fréquence du signal :
Auto: 1611 Hz, Auto : 1611 Hz,
Manuel : 128, 1367, 1611 ou 1758 Hz Manuel ; 128, 1367, 1671 ou 1758 Hz
L + Suppression de signaux parasiles ; > 80 dB pour fréquences supérieures ouinférieures + Suppression de signaux parasites : > 80 dB pour fréquences supdrieures ou inférieures
da 20% ou plus 2 la fréquence d'essal de 20% ou plus 4 [a fréquence d'essai
« Courant parasite maximal admissible : 20 Acréte » Couranl parasite maximal admissible ; 20 Acréle
e Fréguences de mesures : Fréquences de mesures :
1367 Hz - 1811 Hz - 1758 Hz 1367 Hz - 1611 Hz - 1758 Hz
— Domaine de mesure ; Domaine de mesure :
+0,10-8,990 +0,10-9,89 0
=+ - +10,0-59,9 0 -10,0-9390
— . "'I:j_@g.soon »100 - 500
- Résalution : Résolution :
+0,01') pour le domaine de mesure 0,10 - 9,99 0 »0,01 0 pour le domaine de mesure 0,10 - 9,99 0
e *0.1 () pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 Q * 0.1 0 pour le domaine de mesure 10,0 - 99.9 0
19 pa"_r 1¢ domaing de mesure 100 - 500 Q * 1 (1 pour le domaine de mesure 100 - 500 0
A £es de mesures : Fréquonces de mosures :
= ; 128 Hz
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Canier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date

: 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/DA

ITEM

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Domaine de mesure :

+0,10-999 0

+10,0-30,002

Résolution :

-0,01 0 pour le domaine de mesure 0,10 - 9,99 1

* 0,1 Q pour ie domaine de mesure 10,0 - 30,0 N

Errour de fonctionnement (courant parasita) :

+(20% + 2 pl)

Alimentation :

Pack de balteries rechargeable  technologie NIMH 9,6 V 3,5 Ah

Cenditions d*environnement ;

» Ulilisalion en inlérieur el en extéreur.

* Domaine de fonclionnement : 0 *C &4 +45 °C et 0 % & 60 % HR

» Domaine de fenclionnement spécifié ; 0 °C 4 +35°C el 0 % & 75 % HR

+ Domaine da stockage {sans ballerie) : -40 °C 4 +70 °C et 0% & 90% HR

= Altitude ; <3080 m

- Degré de pollulion : 2

Caractéristiques mécaniques :

* Dimensions (L x P x H) : 272 x 250 x 128 mm

» Massa : environ 3,2 kg

- Pylon Box Dimensiens (L x P x H) : 272%250%128 mm

* Masse : environ 2,3 kg

» Indice de protection IP 53 selon IEC 60 529 /K 04 selon IEC 50102

+ Essai de chute selon IEC 61010-1

« Vibrations saton IEC 61557-1

Conformité aux normes Internationales :

= Séeurilé électrique selon IEC 61010-1.

* Mesure selon IEC 61557 parlles 1, 4 e 5.

« Caractéristiques assignées :

Catégorie da mesure IV, 50 V par rapport 4 la terre, 75 V en

différential enlre les bornes

Compatibilité &lectromagnétique (CEM) :

Conforme aux direclives CEM et de basse tension ndcessaire au marquage CE, ainsi
qu'a la norme |EC 61326-1.

+ Immunité aux parasites en milieu Industriel,

« Emission da parasiles en milicu résidentiel

Accessoires standard

Cordons HT do séeurilé, un rouge of un blau, longueur 3 m, dquipds d'une fiche HT d'un
¢l ol d'una pince crocodila HT de I'autre cbté.

Cordon HT de sécurité gardé, noir, longueur 3 m, équipé d'une fiche HT & ceprise arriére
d'un coté et d'une pince crocodile HT de I'autre coté,

Cordon HT de sécurité gards, bleu, longueur 0,35 m, équipé d'une fiche HT d'un cdté et
d'une fiche HT & reprise ariére de I'aulre colé.

Cordon d'alimentalion secteur de 1,80 m

Notices de foncliocnnement en frangais

Clé USB contenant les notices de fonclionnement et le logicisl d'application MegohmView

Cordon USB-A / USB-B,

Accessolres complémentaires :

Perchetle de mesure de conlinuité

Logciel Dataviaw

Kit de terre résistii! Résistivité 4P (100M)

Kit de terre RésistiffRésislivité 4P (150M)

Kit de continuilé

AC/DC Adaplateur 18V/1,9A

Cable oplique/USB

Cable de lialsen oplique

Cordon sectaur GB

Céble 2M pour pinces ampéremétriques

Fusible rapide 630 mA 5x20 250W 1,5 kA
Accumulatour 9,6V 3.5 Ah NIMH

Pince ampéremétique G182

Pince ampéremétique MN82

DC/DC Adaptaleur 18Vi1,5A

Rachango

Cordon haule tension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m
Cordon haule tension gardé bleu avec pince crocodile de 3 m
Cordon haule tension gardé nolr avec pince crocodile de 3m
1 cordon haute tension bleu & reprise arriére de 0,35m
Sacoche

Fusible FF 0,1 A —380 V- 5x20 mm — 10 kA (lot de 10)
Accumulaleur 8,6 V —3,5 AH - NiMh

Cordon alimentation sacleur 2P

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermométre TC 1 voie K-J-T-E-N
Thermo-hygromaéire CA 1246

Cordon haule lension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m
Adaptateur de mesure de terre des pylones :
Réslstance de lerre globale de pylones

Résistance de lerre de chacun des pieds du pyltne
Impédance globals de |a ligne

Qualité de connexion du cable de garde

Mesure en actif

Mesure en passif (ulilisalion des courants parasites)
Etendue de mesure : da 0,001 (2 499,99 kR

Résolulion : de 0,001Q 4100

Tension; 16 & 32 VRMS

Fréquence : de 41Hz 4 5,018 Hz

-.Mesure de la résislance du piquel de terre : de 0,01 0 & 100 kQ
" ~Brafoction IP53

D‘;r'na}wians‘. 272x250x128mm - Poids; 3,2 kg
>

Domaine de mesure ;

+010-9,990

=10,0-30,0 0

Résolution :

=0,01 Q pour le domaine de mesure 0,10 -9,99 0

* 0,1 Q pour le domaine de mesure 10,0 - 30,0 Q

Erreur de fonctionnement (courant parasite) :

+(20% + 2 pt)

Alimentation ;

Pack de balleries rechargeable & technologie NiMH 9,6 V 3,5 Ah

Conditions d'environnement :

+ Ulilisation en intérieur et en extériaur,

- Domaine de fonctionnement : 0 °C & +45 *C et 0 % 4 90 % HR

* Domaine de fonclionnement spécifi : 0 °C A +35°C el 0% 4 75 % HR

* Domaine de slockage (sans batlerie) : <40 *C a +70 °C et 0% a 90% HR

» Allitude : < 3000 m

= Degré de pollution : 2

Caractéristiques mécaniquas :

= Dimensions (L x P x H) : 272 x 250 X 128 mm

* Masse | environ 3,2 kg

+ Pylon Box Dimensions (L x P x H) : 272250128 mm

« Masse : environ 2,3 kg

» Indice de protection IP 53 selon |IEC 60 529 /IK 04 selon IEC 50102

+ Essal de chute selon IEC 61010-1

* Vibrations selon IEC 61557-1

Conformité aux normes internationales :

» Sécurité électrique selon IEC 61010-1.

- Mesure solon IEC 61557 partles 1, 4 et 5.

« Caractéristiques assignées :

Catégorie de mesure IV, 50 V par rapport & la terre, 75V en

differentiel entre tes bomes

Compatibilité électromagnétique (CEM) :

Conforme aux direclives CEM al de basse lension nécessaire au marquage CE, ainsi
qu'a la norme IEC 61326-1.

« Immunilé aux parasiles en milieu industriel.

+ Emission de parasiles en milieu résidentic!

Accessoires standard

Cordone HT de sécurité, un rouge el un bleu, longueur 3 m, équipés dune fiche HT dun
c61é st d'une pince crocodile HT da l'aulre coté,

Cordon HT de sécurité gardé, noir, longusur 3 m, équipé d'une fiche HT & reprise arriére
d'un cdlé et dune pince crocodila HT da l'autre caté,

Cordon HT de sécurité gardé, bleu, longueur 0,35 m, équipé d'una fiche HT d'un caté ot
d'une fiche HT & reprise armriére da 'aulre céta,

Cordon d'alimentation secleur de 1,80 m

Nolices de fonclionnement en frangais

Clé USB conlenant los notices de fonclionnement et le logiciel d'applicalion MegohmViaw

Cordon USB-A /USB-B.
Accessoires complémentaires :
Perchette de mesura de conlinuité .~
Logeiel Dataview £ o

Kit de terre résislif/ Résistivils 4R (100M) / - -
Kit de terre RésistiffRésistivité 4P { ij). N
Kil de continuité ) Khire
ACIDC Adaptateur 18VI1,9A
Cable optique/USB

Céble de liaison oplique
Cordon secteur GB

Cable 2M pour pinces ampéremeélriquas , e FRANCS

Fusible rapide 630 mA 5x20 250W 1,5 kKA

Accumulateur 8,6V 3,5 Ah NIMH

Pince ampédremétrique €182

Pince ampéremétrique MNB2

DC/DC Adoplateur 18V/1,5A

Rechange

Gordon haute tension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé bleu avec pince crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé noir avec pince crocodile da 3 m

1 cordon haule tension bleu & reprise arriére de 0,35m

Sacoche

Fusible FF 0,1 A—380 V - 5x20 mm — 10 kA (lot de 10)

Accumulateur 9,6 V - 3,5 AH — Nikih

Cordon alimentalion secteur 2P

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermométre TG 1 voie K-J-T-E-N

Thermo-hygrometre CA 1246

Cordon haule tension gardé rouge avec pince crocedile de 3 m

Adaptateur de mesure de terre des pyldnes :

Résistance de terre globale de pylénes

Résistance de terre de chacun des pleds du pyldne

Impédance globale de la ligne

Qualité de connexion du cable de garde

Maesure en actif

Mesure en passif (utilisation des couranls parasites)

Elendue de mesure ; de 0,001 14 99,99k

Résolulion ; de 0,001Q 4100

Tension: 16 & 32 VRMS

Fréquence : de 41 Hz 45,018 Hz

Mesure de la résistance du piquel de terre : de 0,01 012 100 k0

Prolgction IPS3

Dimensions : 272x250x128mm - Poigs: 3,Z kg )
S
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Cahier des clauses technigues ! Spécifications techniques NT5248-13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

3

Accassoires standard

Lot de 5 Adaplaleurs pour bormnes
Jeu de 12 bagues pour idenlification
Jeu de 3 serre-joints

Jeu de 4 AmpFiex 5M pour CA 6474

Contréleur d'isolement et de continuité
Large élendue de masure de 10 KQQ & 10 TQ
Tensions d'essal fixe ; 500V, 1000V, 2500V et 5000V

Tensions d'essal programmables de 40 V & 5100 v (3 tensions peuvent élre
mémoriséas)

Leclure direcle da la valeur dlisolement avec affichage des valeurs de courant de fulle,

de capacitd, tension de lest et durée de test
Calcul automalique des ralios de qualité DAR / P1/ DD

Essal & durée programmée el possibilité de personnaliser las temps de mesure en DAR /

PI/ DD

Fonclion pas de tanslon avec possibliité de programmor la valour de tension el do temps
de chaque échelon : 3 profils de rampe mémorisables, avec 5 échelons maximums

chacun
Caleul automalique de la valeur disolement & une tempéralure de référence

Fenclion Smoolh permettant un lissage des valeurs disolement pour une leclurs plus

facile et une inlerprétation plus rapide

Possibilité de mesurer automatiquement,  la cadence cholsie par l'utilisaleur, les

échantillons de I'isolement mesuré
Alarmes programmables avec averisseur visuel et sonore
Sécurité

Verrouillage des tenslons de test : Idéal pour confier I'appareil & des personnes malns

averlies

Intardiction automalique de la mesura dés déteclion de tension externc dangereuse (AC

ou DC) avant ou pendant les mesures

Sécurilé de l'opérataur garantie gréce a la décharge automatigue du disposilif testé,

avec visualisalion de a lension de décharge
IEC 611010-1, CAT Ill 1000 V

Isolement :

Tension d'assal

«500V:30kNAaZTR

<1000V :100k0 24 T

+2500V:100kN A 10T
~5000V:300kNA10TA

Programmation tenslon :

+de 4041000 V: pas de 10 V

+de 1000 V25100V : pas de 100 V

Pas de lensions aulomatiques :

Programmable en valaur et durée Jusqu'a & pas, trois profils mémorisds
Précision :

-1k01a40 G0N 1 § % de la valeur = 3 pts
+40GRA10TA: £ 15 % de la valeur + 10 pts
Programmation durée de test :

1459 min

DAR {1 min/30 sec) :

0.02 4 50.00

PL (10 minf 1 min) :

0,02 250,00

Pl personnalisable @

Temps personnalisables de 30 s 3 59 min
DD:

0.02 2 50.00

Test de tenslon/ Sécurité :

0 4 1000 VAC/DC

Indicateur alerte de tension :

Qui=25V

Inhibition du test :

Oui - ajustable en fonction de la tenslon d'essa
Fonction de lissage ;

Configurable - Filtrage digital slabilisant les mesures
Capacilé :

0,005 a 49,99 pF

Mesure de courant de fuite :

0,001 nA 33 mA

Mémoire — Communlcation :

Rl

Visualisallen sur I'afficheur + Mémorisation des échanlillons
Mémorisation des mesures :

Jusqu'a 1500 résullats de mesure

Impression de rapport directe ;
Surimprimanle connectée localement, format fixe
Port de communicalion :

RS-232

Logiciel PC :

DalaView (option)

Afficheur :

Large écran graphique

Alimentation :

Ballerie NiMH rechargeablo

... Dimensions !
* == 270x250x180 mm

Masse :

Accessoires standard

Lol de 5 Adaptateurs pour bornes
Jeu de 12 bagues pour Identification
Jeu de 3 serre-joinls

Jeu de 4 AmpFlex 5M pour CA 6474

Contréleur d'isolement et de continuité
Large étendue de mesure de 10 KR A 10 TO
Tensions d'essai fixe : 500V, 1000V, 2500V et 5000V

Tensions d'essai programmables de 40V 4 5100 V (3 tensions peuvent éire
mémorisées)

Leclure direcle de la valeur d'isclement avec affichage des valours de eourant de fuile,
de capacllg, lension de test el durée de lest

Calcul automatique des ralios de qualité DAR / Pl / DD

Esfg g durée programmée el possibililé de parsannaliser las temps de mesure en DAR £

Fonction pas de tenslon avec possibllild de programmer la valeur de lension et de lemps
de chaque dchelon : 3 profils do rampe mémorisables, avoe 5 dchalons maximums
chacun

Calcul aulomalique de la valeur d'isolement & une lempéralure de référence

Fonclion Smooth permeattant un lissage des valeurs disolement pour une leclure plus
facile et une interprétation plus raplde

Possibilité de mesurer automaliquemenl, 4 la cadence choisie par ['ulilisateur, les
échanlillons de llisolement mesuré

Alarmes programmables avec avertisseur visuel et sonore
Sécurité

Verrouillage des tensions de les! : idéal pour confier I'appareil a des personnes moins
averties

Interdiction aulernatique de la mesure dés délection de lension externe dangereuse (AC
ou DC) avant ou pendant les masures

Seécurité de l'opérateur garantie grace a la décharge automatique du disposilif testé,
avec Visualisation de Ia tenslon de décharge

IEC 611010-1, CAT il 1000 V

Isolement :

Tension d'essai

*500V:30kNAa2Z2TO

+1000V: 100k &4 TQ

+2500V:100kQA10TO

-5000V:300k02a 10 TQ

Programmation tension *

-de 404 1000V : pas de 10 V

+de 1000 Va5100 v: pasde 100V

Pas de tensions automatiques :

Programmable en valeur et durée jusqu'a 5 pas, trois profils mémorisés

Préclsion :

*1k2a40GN: 5 % de la valeur = 3 pis
+40GN A 10T + 15 % de la valeur
Programmatlon durée de test: .
1459 min g
DAR {1 min/30 sec) :

0,02 4 50.00

PI (10 min/ 1 min) :

0.02 & 50.00

Pl personnalisable : v %
Temps personnalisables de 30 s 4'59 min
pD: %
0.02 4 50.00

Test de tenslon/ Sécurlté :

0 a 1000 VAC/DC

Indicateur alerte de tension :

Qui=25V

Inhibition du test :

Oul - ajustable en fonclion de la lension d'essa

Fonction de lissage :

Configurable - Fillrage digital slabilisant les mesures
Capacité :

0,005 & 49,99 pF

Mesure de courant de fuite =

0,001 nA &3 mA

Mémoire — Communication :

R(Y)

Visualisation sur 'afficheur + Mémorisation des échantillons
Mémorisation des mesures ;

Jusqu'a 1500 résultats de mesure

Impression de rapport directe :

Sur imprimanle connectée localement, format fixe

Port de communicalion :

RS8-232

Laogiclel PG :

Dataview (option)

Afficheur :

Large écran graphique

Allmentation :

Balterie NIMH rechargeable

Dimenslons :

270x250x180 mm

Masse :

43kg

P /’/” : :\}/ ¢ /(y‘//}/ Pageraets (T



Cahier des clauses techniquas ! Spécifications teckniquas KT5242.135032
Date ; 08/09/2023

DAOMN N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture ot installation dos éaquipements pédagogiquos.
de recherche, de prestations de service du génle électrique

ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Sécurité électrique ;

IEC 61010 1000 V CAT Il - IEC 61557

Accessolres

Sende de commande déportée

Thermométra C.A 861 + couple K

Boile de neutre arlificiel AN

Jeu de 2 cordons HT de mesure simplifiés (rouge/noir
Cordon HT de garde simplifié + 1 pince crocodile (bleue)
Cordon 8M HT croco bleue

Cordon 8M HT croco rouge

Cordon 8M HT croco noire REP.MASSE

Cordon 15M HT croco bleue

Corden 15M HT croco rouge

Cordon 15M HT croco noire REP,MASSE

Sac de transport slandard pour accessolres

Fusible FF 0,1 A - 380 V - 5 x 20 mm - 10 kA (lot de 10)
Cordon secleur 2P EUR..

Imprimanle N°5 séria.

Adaplateur série-paraligle

Logiciel Megohm\View

Logiciel DataView

Céable R$232 PC DB 9F - DB 25F x 2

Cable RS232 imprimanle DB 9F - DB 9M N°01

4 Banc d'essal pour les réseaux électriques
= Analyses el conduile de réseaux élactiques
- Transporl de I'énergie électrique
* Prolection des réseaux électriques
« Mixle énergétique

+ Efficacité énergélique (Enregistreurs, Analyseur d'énergie et de perturbation,
Analyseur de qualild d'énergie

Smart Grid Unité de base

Disiribution de I"énergie électrique

Lignes da Iransport

Proleclion des lignes

Systéma triphasé da jeux de barres {omnibus) doubles

Contenus didactiques
Cireuils de base d'un systéme Iripolaire de jeux des barres (omnibus) doublas
Sysléme triphasé de jeux des barres (omnibus) doubles avec charge
Changement de barre (omnibus) sans intarruption de la dérivation

Elaboration des algorithmes de commutation pour différentes aclions de
commulalion

Couplage des barre (omnibus)

Etude des lignes de courant triphasé

Contenus didactiques
Augmenlation de tension sur des lignes en marche & vide
Chute de tension en fonction de Ia longueur de ligna
Chute de tension en fonction du cos-phi
Puissance dissipée capacilive et inductive de la ligne en fonclion de U et |
Déphasage sur la igne

Relals de surintensité pour les lignes

Contenus didactiques
Mesure et paramétrage du relais de surintensilé

Déterminalion du rapport de déplacement en cas de court-circuit 3 un, deux ou trais -
es

Détermination du plus pelil temps de déclanchement du relais
Caonlrdie du déclenchement d'un sectionneur ds puissance en cas de défauls
Ensemble d'équipements comprenant :
Barre omnibus double, triphasée, Module d'alimentation/de sortle
Barre omnibus dauble triphasée peur 'exploitation de lignes paraliéles. Ella posséde
deux sorlies qui peuvent ére aclivées ou désaclivées par un sectionnevr. Le disjoncteur
de puissance commule la charge et I'alimentation,
Eléments de commutalion :
2 seclionneurs aveg connexion de déclenchement & distance et contacl auxliaire
1 seclionneur de pulssance 5A avec connexion de déclenchement & distance et
contaclt auxiliaire
Signalisalion : témeins lumineux pour élals de commutation des sectionneurs et
sectionneurs de puissance
Commande par boulons-poussoirs, entrée de commande ou ethernel
Entrées ot sorties ¢
douilles de sécurilé 4mm
2 Inlerfaces Elhemet
Transmelteur de signaux acoustiques pour averlissements el alerles
Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A
3 xmesure de tension triphaseée jusqu'a 500 V
Contrdleurs inlégrés ;
surinlensilé
suriension
position des phases
tension diiférenlielle
Tension de commanda ; 24 V
Dimensions : 297 x 220 x 50 mm (h x 1 x p)
Poids : 2 kg
~~-Barre omnibus double, triphasée, Module de couplage
Barre:emnibus doubla iphasée pour l'exploitation de lignes paralldles, Elle posséde
deux sorties qui peuvent &lre activées ou désactivées par des seclionneurs, Le
disjoncler de puissance commute la charge et I'alimentation,

= Dj/ -k

Sécurité électrique :

|EC 61010 1000 V CAT ill - IEC 81557
Accessolres

Sonde de commande déportée
Thermométre C.A 861 + couple K
Boite de neulre artificiel AN1

Jeu de 2 cordons HT de mesure simplifiés (rouge/noir
Cordon HT de garde simplifié + 1 pince crocodile (bleug)
Cordon 8M HT croco blaue

Cordon 8M HT croco rouge

Cordon 8M HT croco noire REP.MASSE

Cordon 15M HT croco bleue

Cordon 15M HT croco rouge

Cordon 15M MT croco noire REP.MASSE

Sac de transport standard pour accessolres

Fusible FF 0,1 A-380 V- 5x 20 mm- 10 kA (ol de 1
Cordon secteur 2P EUR.. -
Imprimante N°5 série. R 5 LI
Adaptateur série-paralléle
Logiciel MegohmView
Logiciel DataView i d
Cable RS232 PC DB 9F - DB 25F x 2'-
Cable RS232 imprimante DB 9F - DB OM:

1500

FRANCS

Banc d'essal pour les réseaux électriq‘ué:s-
- Analyses et conduite de réseaux éleclriques ™
*Transport de 'énergie élactfique’.
« Protection des réseaux électrigues-
« Mixte dnergétique

- Efficacilé énergétique (Enregisireurs, Analysour d'énergie et de perturbation,
Analyseur de qualité d'énergic

Smart Grid Unité de base

Dislribution de I"énergie électrique

Lignes de transport

Protection des lignes

Systéme triphasé de jeux de barres (omnibus) doubles

Contenus didactiques
Circuits de base d'un systéme Iripolaire da jeux des barres {omnibus}) doubles
Systéme triphasé de jeux des barres (omnibus) doubles avec charge
Changement de barre (omnibus) sans inlerruplion de la dérivalion
Elaboration des algorithmes de commutalion pour différentes aclions de

commutation
Couplage des barre (omnibus)

Etude des lignes de courant triphasé

Centenus didacliques
Augmentation de tension sur des lignes en marche & vide
Chute de tension en fonction de la longueur de ligne
Chute de tension en fonclion du cos-phj
Puissance dissipée capacitive al induclive de la ligne en fonction da U at |
Déphasage sur la ligne

Relals de surintensité pour les lignes

Contenus didactiques

Mesure el paramélrage du relais de surintensité

" Détermination du rapporl de déplacement en cas de court-cireuil 4 un, dauy ol trois

pbles
Détermination du plus petil lemps de diéclenchement du relais
Contrdle du déclenchement d'un seclionneur de puissance en cas de défauts

Ensemble d'équipements comprenant :

Barre omnibus double, triphasée, Module d'alimentation/de sortle

Barre omnibus double Iriphasée pour I'exploilation de lignes paraliéles, Elle posséde

deux sorties qui peuvent élre activées ou désaclivées par un seclionneur. Le disjoncteur

de puissance commule la charga et l'alimentation.

Eléments de commutation :

2 seclionneurs avec connexion de déclenchement & distance el contact auxiliaire
1 seclionneur de puissance 5A avec connexion de déclenchemenl 2 distance et
contact auxiliaire

Signalisation : lémoins lumineux pour étals de commulalion des seclionneurs et

sectlonneurs de puissance

Commande par boulons-poussoirs, entrée de commande ou elhemnet

Entrées ot sorties :
douilles de sécurité 4mm
2 Interfaces Ethernel

Transmelleur de signaux acoustiques pour avertissements et alertes

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A

3 x mesure da tension triphasée jusqu'a 500 V

Controleurs intégrés :
surintensilé
surlension
posilion des phases
tension différentielle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (h X | x p)

Poids : 2 kg

Barre omnibus double, triphasée, Module de couplage

Barre omnibus double triphasée pour I'explcitation de lignes paralieles. Ele pg

deux sorlies qui peuvent étre activées ou désactivées par des seclionneurss

disjoncteur de puissance commule la charge et lalimentation.

= a
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Cahier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

— Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/NDA

Lot N°2 ; Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrigue

ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Eléments de commulalion :
2 seclionneurs avec connexion de déclenchement a dislance et contacl auxiliaire
1 disjencleur de puissance 5A avec connexion de déclenchement a distance et
contact auxiliaire
Signallsation ; &moins lumineux pour états de commulalion des seclionneurs el
disjoncleur de puissance
Commands par boulens-poussoirs, entrée de commande ou elhemet
Entrées el sorties ;
doullles de sécurité 4mm
2 Interfaces Ethemst
Transmelleur de signaux acousliques pour avertissements el alerles
Mesure de courant triphase jusqu'a 5 A
2 x mesure da lension Iriphasés Jusqu'a 500 V

Elémanis de commulation :
2 sectionneurs avec connexion de déclenchement a distance el conlacl auxiliaire
1 disjoncteur de pulssance 5A avec connexion de déclenchement 4 distanca et
contact auxiliaire
Signalisation : 1émoins lumineux pour &lals de commutalion des seclionneurs et
disjoncteur de puissance
Commande par boutans-poussoirs, entrée de commandea ou ethemet
Entrées et sorties :
douilles de sécurité 4mm
2 Interfaces Elhernst
Transmelfeur de signaux acousliques pour avertissements al alartes
Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A
2 x mesure de tension (riphasée jusqu'a 500 V

¢ o Contrbleurs inégrés : Conlréteurs Intégrés ;
; surintensité surintensité
surtension surtension
- position des phases posilion des phases
{ensiaon dilferentielie lenslon différentielle
Tension de commande : 24 V Tension de commande : 24 V
. Dimensions ; 297 x 228 x 50 mm (h x| x p) Dimenslons : 297 x 228 x 50mm (N X | x p)
‘ Poids : 2 kg Poids : 2 kg
S L!gne (.1(: trifnsmlsslon simulée 160km / 300km Ligne de transmisslon simulée 150km / 300km
Simulation Iriphasée d'une ligne aériganna a haute tension de différentes longueurs pour  Simulalion triphasée d'une ligne aérienne a haule tension de différentes longueurs pour
la mesura da différents états de service (marche 4 vide, adaptalion, court-circuit), Facteur la mesure de différents élats de service (marche & vide, adaptalien, court-circuil). Facteur
d'échelle 1/1000e pour courant et tension d'échelle 1/1000e pour courant el lension '
! ) Longueur de ligne : 150km 300km Longueur de ligne : 150km 300Km
Réslslance par phase ; 3,60hms 7,20hms Résistance par phase : 3,6chms 7,20hms
[P Inductance par phase : 150mH 300mH Inductance par phase : 1560mH 300mH
Capacilé par phase : Capacité par phase ;
Conducteur - conductaur : 2 x 150nF 300nF Conducleur — conducleur : 2 X 150nF 300nF
S Conducteur - terre : 2 x 0,56pF 1.1pF Conducleur — lerre : 2 X 0,550F 1,1uF
! Puissance absorbée max, ; kW Puissance absorbée max. : kW
. Tension : 3x 400V, 50/60Hz Tension : 3x 400V, 50/60Hz
it Courant : 2A Courant: 2A
Entrées el sorlies : douilles de sécurité 4mm Entréss et sorties : douilles de s&curité 4mm
X Dimensions ; 297 x 456 x 125mm (h x | x p) Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x| x p)
e Peids ; Bkg Poids : 6kg
1 Relals de surintensité temporisé Relais de surintensité temporlsé
T Plaque didaclique avec relais de surintensité numérique triphasé pour |a saisie sélective Plaque didactique avec relais de surinlensilé numérique triphaseé pour Ia saisle séleclive
da surcharges ot de courts-circuits (ANSI 50 et 51), de surcharges et de courls-circults (ANSI 50 et 51).
La paramélrage du relals peut s'effectuer manuellement ou & I'alde d'un PC via | Le paramélrage du relais peut s'effectuer manueliement ou & I"aide d’un PC via |
ot ‘inlerface RS485 intégrée, “interface RS4B5 inlégrée.
Puissance absorbée dans la voie du courant ; Puissance absorbéa dans la vele du courant !
0,1VA pourIN = 1A 0,1VA pour IN = 1A
o Charge thermique admissible das voles du courant : Charge thermique admissible des voies du courant ;
courant de choc (une demi-onde) 250x IN courant de choc (une demi-onde) 250x IN
pendant 1s 100x IN pendant 1s 100x IN
e m pendant 10s 30x IN pendant 10s 30x IN
continu 4x IN continu 4x IN
Relais de sorlie : Relals da sortie ; )
Hiam Courant de démarrage : 20A Courant de démarrage : 204, -
Courant nominal : 5A Courant nominal : 5A I, =/
Puissance de commutation max. : Puissance de commutalion/ na
1250VA CA/120W CC ohmique 1250VA CAM20W CC ohmighe’ |
500VA CA/T5W CC inductive 500VA CA/75W CC inductiver
W Paramélres de déclenchement : Paramélres de déclenchemen|
1>0,5...2x IN 120,5..2% IN \
121...15% IN 151.,.15% IN N
i 1>0...100s 11>0...100s s -
1>0..2,55 11>0...2,53 BELT
Eléments de commande : Eléments de commande : . -
- Bouton-poussair "TEST" pour lancer le programme d'essai Bouton-poussoir "TEST" pour lancer lo programme d'essai
6 potentiomelres pour régler les valeurs de commulation el les lemps d'élablissement 6 potentiomaires pour régler les valeurs de commulation et les lemps d'établissement
6 inlerrupleurs DIP pour régler les courbes caracléristiques 8 interrupteurs DIP pour régler les courbes caractérisliques
! Réglage das facteurs de temps Réglage des facleurs de temps
Réglage des données nominales Réglage des données nominales
B Enlrdes sl sorties : douilles de sécurité 4mm Enlrées et sorties : douilles de sécurilé 4mm
Llinterface RS 485 inlégrée est congue pour le paramétrage de relais de protection. Elle  L'interface RS 485 inlégrée esl congue pour le paramélrage da relais de prolection, Elle
saisit et transmat les valeurs du relais vers I'ordinateur el vice-versa, Une Iransmission  saisil el transmel les valaurs du relais vars |"ordinateur el vice-versa. Une transmission
optique des signaux garantit une séparation galvanique. optique des signaux garantit une séparalion galvanique.
Dimensions: 297 x 228 x125mm (h x | % p) Dimensions: 297 x 228 x125mm (h x | x p)
Poids : 1kg Poids : Tkg
L Charge ohmigue 3x 560 Ohm Charge ohmique 3x 560 Ohm
Trois résistances, avec fusible. Trois résistances, avec fusible.
Pour montage paralléle, série, étoile et triangle Pour monlage paralléle, série, toile et lriangle
Résislance : 3 x 560 ohms Résistance : 3 x 560 ohms
Courant : 3 x0,5A Courant : 3 x 0,5A
. Entrées ol sorlies : douilles de sécuritd 4 mm Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions : 207 x 228 x 125mm (Ixhxp) Dimensions : 297 x 226 x 125mm (Ixhxp)
Poids ; 2kg Poids : 2kg
Allmentation : Alimentation :
" Allmentation triphasée réglable 0-450V/2A Alimentation triphasée réglable 0-450V/2A

Alimentation en lension triphasée réglable 0...450V pour une alimentalion courant
triphasé

Alimenlation ; 230/400V, 50/60Hz

Tenslon do soriie : 3x 0...450V, 50/60Hz (lolérance 0,5%)

-, Sortie 0...250v GG

““qransiarmaleur variable, régiable 3 phases

Epurant da sorlie : 2,04

Ségigs : douilles de sécurité 4mm (L1, L2, L3, N, PE, L+, L.)
1 voltmétre 0...450V (instrument & cadre mobile)
rﬁpérﬂmétra 0...3A (Instrument & cadre moblle)

;’npes témoains de phase

Alimentalion en tension lriphasée réglable 0...450V pour une alimentation courant

triphasé

Alimentation : 230/400V, 50/60Hz

Tension de sorlie : 3x D...450V, 50/60Hz (tolérance 0,5%)

Sortie 0.,,250V CC

Transformateur variable, réglable 3 phases

Courant de sortie : 2,0A

Sorlies : douilles de sécurité 4mm (L1, L2, L3, N, PE, L+, L)

1 voltmalre 0...450V (instrument & cadre mobile)

1 ampéremétre 0,.,3A (instrument 4 cadre mobile)

3lampes lémoins de phase
s ™

/}
P
:




Cahier des clausas tzkr'guss ; Spécifications techniques NT5248-13533
Date : 08/08/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des &équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM SPEGIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

1 Inverseur de point de mesure L1-N, L2-N, L3-N, DC

1 inverseur de paint de mesure 11, 12, 13

Prolection : 3 fusibles 2ZA temporisé

Disjoncteur-protecteur da moleur réglable entre 1,6...2,5 A
Déclencheur 3 minimum de tension

Console avec pied raballable

Dimensions : 175 x 370 x 260mm {(h x| x p)

Polds; 15kg

Module de commutation de pulssance

La lension est appliquée et coupée manuellement.

Tension nominale : 230/400V, 50/60Hz

Tension da commande ; 24V

Courant de servica nominal : 16A ohmique

Fonction : 2 touches, cemmande 4 distance pour le relais coupe-circuil
Signaux : voyant pour "Marcha" el"Arrat"

Conlacls : 3 contacls de lravail, 1 conlact auxiliaire (tous conlacts 4 fermeture)
Entrées et sorlies : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 114 x 95mm {h x 1 x p)

Poids : 2kg

Multiprise avec 6 prises avec terre et interrupteur lumineux

Apparells de mesure :

Instrument de mesure triphasé

Valgurs maximum mesurable:

Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Prdcision de la mesure de;

Tension 0,2%

courant 0,2%

Puissancs apparente 0,5%

Puissance attive 0.2%

Puissance réactive 1%

Energie aclive Klasse 0,2

Energie réaclive Klasse 2

Tension d'alimentalion : 110-230 V, 50/60 Hz
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x 1 x p)
Polds : 2 kg

Médias :

Interaclive Lab Assistant ; Smart Grid - Des réseaux électriques inleiligenls
Interactive Lab Asslstant : Modéle de barres omnibus doubles

Interactive Lab Assislant : Lignes de transmissions & haute tension

Interactiva Lab Assistant : Disposilifs de protection pour lignes de transmissien

Logiclels :
Logiciel SCADA for Powarl.ab Designer
Ordinateur de configuralion récente, livré avec onduleur 500VA

Accessolres ;

Cable palch Cat5E 2x1m jaune, 1x2,0m |aune

Adaplateur de réseau USB 10/100 BaseTX RJ45

Swilch Ethernel a 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, noir, 1000V/32A CATIII
Fiche de connexion de sécurilé 4dmm avec prise ariére, bleu, 1000V/32A CATII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, verljaune, 1000V/32A CATII

Jeu da fils da connexion de sécurité 4Amm (40 pcs)
Fil de connexion de sécurité 4mm 25cm noir
Cable convertisseur USB/RS485

Banc d'expérimentation mobile, profiié alu, 3 étages, 6 prises, supporl cable ¢t PG
intégré, 1250x700x1995mm

Alimantation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Suppori pour écran plat max. 15kg pour fixation profilé alu, VESA 75/100
Chaises & 4 pieds mélalliques avec assises el dossiers hélre mulliplis siralifiés
Housse de proteciion pour stand mobile - 3 élages

Extension Unité de base
Consommaleurs complexes, mesure de consommation el surveillance des charges
maximales

Contenus didactiques

Consommateurs & courant Iriphasé dans un circuit en éloile el entriangle (charge R, -

L. C. RL, RC ou RLC)
Mesure avec das compleurs d'énergie active et réactive

- pour charge RL équilibrées et déséquillbrées

-en cas de défaul de phase

- en cas de surcompansalion (charge RC)

-en cas de charge aclive

- en cas d'inversion du sens de ['énergie
Détermination des premier et deuxiéme maxima de puissance
Détermination d'un maximum de puissance en cas de charge déséquilibrées
Relevé de caraclérisliques da charge

Consommateurs dynamiques

Conlenus didacliques

Consommaleur dynamigue de courant riphasé (moleur asynchrone)

'-:A‘;}Musum de puitesnee dane le cas d'une inversion de ladirection de I'énergle
N\

1 inverseur de point de mesura L1-N, L2-N, L3-N, DC

1 Inverseur de point de masure 11, 12, 13

Protection ; 3 fusibles 2A temporisé

Disjencteur-protecteur de moteur réglable entre 1,6..2,5 A
Déclencheur & minimum de tenslon

Console avec pied rabaltable

Dimensions : 175 x 370 x 260mm (h X X p)

Polds; 15kg

Module de commutation de puissance

La tension est appliquée et coupée manueliement.

Tension nominale : 230/400V, 50/60HZ

Tension de commande : 24V

Courant de service nominal : 16A chmique

Fonction : 2 touches, commande & distance pour le relals coupe-circult
Signaux : voyant pour "Marche” at"Arrét"

Contacts : 3 contacls de Iravail, 1 contact auxifiaira {tous contacts 4 fermelura)
Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 114 x 95mm (hx | x p)

Paids : 2kg

Muitiprise avec & prises avec ferre of interrupteur lumineux

Apparells de mesure :
Instrument de mesure triphasé
Valsurs maximum mesurable:
Tension P-P; 690 V

Courant; 5 A

Précislon de |a mesure de:
Tension 0,2%

courant 0,2%

Puissance apparente 0.5%
Puissance aclive 0,2% : d
Pulssance réactive 1% =y 2
Energie active Klasse 0,2 ’

Energie réactive Klasse 2

Tenslon d'alimentation : 110-230 V, 50/80 Hz-—— ——
Dimensions : 287 x 228 x 140 mm (h x 1% p)
Poids : 2 kg

Médias

Interactive Lab Assistant : Smart Grid - Des réseaux électriques intelligents
Interactive Lab Assistant : Modéle de barres omnibus doubles

Interactive Lab Assistant : Lignas de transmissions & haule lension

Inleractive Lab Assistanl : Disposilifs de proleclion pour lignes de lransmission

Logiciels :
Logiciel SCADA for PowerLab Designer
Qrdinateur de configuralion récente, livré avac onduleur 500VA

Accessolres :

Cable patch Cal5E 2x1m jaune, 1x2,0m jaune

Adaplateur de réseau USB 101100 BaseTX RJ45

Swilch Ethernet a 5 ports

Fiche de connexion de sécurité dmm avec prise arriérs, noir, 1000V/32A CATIII
Fiche de connexion de sécurilé 4mm avec prise arriére, bleu, 1000V/32A CATIl
Fiche de connexion de sécurilé 4dmm avec prise arriére, vertjaune, 1000V/32A CATIII
Jeu de fils de connexion de sécurité 4mm (40 pcs)

Fil de connexion de sécurilé 4mm 25cm nolr

Cable converlisseur USB/RS485

Banc d'expérimentation mabile, profilé alu, 3 élages, 6 prises, support cable et PG
Intégre, 1250x700x1995mm

Alimentalion pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncleur)

Support pour écran plat max. 16kg pour fixation profils alu, VESA 75/100
Chaises & 4 pieds métalliques avec assises et dosslers hélre multiplis stralifiés
Houssa da protection pour stand mobile - 3 étages

Extenslon Unité de base
Consommaleurs complaxes, mesure de consommation et surveillance des charges
maximales

Contenus didactiques

Consommateurs & courant lriphasg dans un circuit en étoile et en ldangle (charge R,
L, C. RL, RC ou RLC)

Mesure avec des compleurs d'énergie active et réactive

- pour charge RL équilibrées el déséquilibrées

- en cas de défaut de phase

- en cas de surcompensation (charge RC)

- en cas de chargo aclive

- en cas d'inversion du sens de I'énergie
Délermination des premier et dewxdéme maxima de puissance
Détermination d'un maximum de puissanca en cas de charge déséquilibrées
Relevé de caracléristiques de charge

Consommateurs dynamiques

Contenus didactiques
Consommaleur dynamique de courant Iriphasé (moleur asynchrone)
Mesure de puissance dans le cas d'une inversion de la direclion de I'énergie

P ‘ 7 ' Page 10da 15
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Cahier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693
_— Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA
Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

= ITEM SPECIFICATIONS TEGHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR
LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Compensation manuelle et automatique de la pulssance réactive Compensation manuelle et automatique de la pulssance réactive

Conlenus didactiques Contenus didactiques
il . Mise an service de fa machine asynchrona et relevé des parameélres . Mise en service de la machine asynchrone et relevé des paramélies
Caleul des condansateurs de compensation . Caleul des condensateurs de compansation
0 . Compensalion au moyen de différents condensateurs . Compensation au moyen de différents condensaleurs
Détermination de la puissance d'échelon +  Détermination de la pulssance d'échelen
. Compensalion manuelle de la puissance réactive - Compensalion manuelle de la pulssance réactive
s . Déleclion aulomalique de la connexion du régulateur de puissance réactive . Déleclion automatique de la connexion du régulateur de puissance réaclive
Compensation automatique de la puissance réactivo . Compensation automalique de la puissance réaclive
-
Ensemble d'équipements comprenant : Ensemble d'équlpements comprenant :
o Unité de lampe 230V Unité de lampe 230V
L'unilé de lampa 230V permet d'étudier et de comparer les lampes a incandes| ‘uni i i 2
éconemie d'énergie et DEL. Les lampes ont la mq?ne Iumin.asilé3 al pasvem QHEBI'LCB. 2 Técugrlllgﬁ?ig ?Eﬂ:?;égua\f S%T?,leds?;ﬂgsaérﬁ: ?nné?r?«;ehrj:?usnfslﬁg iﬁ ggggg:iigtsrgeme' e
" acllonnées séparément. |l est possible de délerminer les differentes pulssances aclionnges separement. Il est possible de déterminer 'es Ffférenles puissances
absorbées. absorbées. a0, mf
Caracléristiques techniques : Caractéristiques lechniques : T Y.
— Lampe & Incandescence 25 W Lampe & incandescence 25 W -
Lampe économique 4W Lampe économique 4W ¥ o Y
Lampe DEL 4 W Lampe DEL 4 W ‘ 0
il Tension d'alimentation : 230V/50Hz/60Hz Tension dalimentation : 230V/50HZ/GOHZ - )
3 Doullles E27 3 Douilles E27 e i{{e]
Dimensions : 297 x 114 x 210 mm (hxixp) Dimansions : 207 x 144 % 240 mm (hxlxp) lg'
== Poids: 1,8 kg Poids : 1,8 kg a4 Y
Charge Inductive triphasée, 1 kW Charge Inductive triphaste, 1kW . g 1500
- conslituda de trols inductances avec piquages 2 constiluée de trais induclances avec piduages & ¢ FRANCS
1,2H (0,654), 1,6H (0,5A), 2H (0.45A), 2,4H (0,35A), 2,8H (0,30A), 3,2H {0,254) 1,2H (0,65A), 1,6H (0.5A), 2H (D.45A), ZAHATIEA), 28r{Ustry, cun- -
Pour montage paralléle, série, étoile et triangle Pour montago paralldle, sério, éloilo ol lriangle -~
—— Enlrdes el sorties ! douilles de sécurité 4 mm Entrées el sorlies : douilles de sécuritd 4 mm
Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (hx | x p) Dimensions : 297 X 456 x 125mm (hx | x p)
Poids : B kg Poids : 8 kg
= Charge capacitlve triphasée, 1kW Charge capacitive triphasée, 1kW
Trols groupes constitués chacun de qualre condensaleurs au papier mélallise. Trois groupes constitués chacun de quatre condensateurs au papier métallise.
i Pour monlage paralidle, série, étoile el tiangle Pour monlage paralidle, série, étoile et Iriangle
Capacilé : 3 x 2/4/8/30 pF, 450V Capacité : 3'x 2/4/8/30 1F, 450V
Connexions ; douilles de sécurité 4mm Connexions : doullles de sécurilé 4mm
- Dimensicons ; 297 x 228 x 150mm (h X | X p) Dimansions ; 297 x 228 x 150mm (hx 1 x p)
Polds : 3kg Poids : 3kg
Charge ohmlque varlable triphasée, 1kW Charge ohmique varlable triphasée, TkW
i Trois résistances annulaires synchrones (enroulement & gradins) avec graduation 100 - 0 Trois résistances annulaires synchrones (enroulement 3 gradins) avec graduation 100 - 0
. avec fusible dans la connexion du conlact de froltement, 9, avec fusible dans la connexion du contact de frottement.
_ Pour monlage paralléle, série, éloile et tiangle Pour montage paralléle, série, éloile el friangle
Résislance : 3 x 750 chms Résistance : 3 x 750 ohms
Couranl: 3x2A Courant:3x2 A
Entrées et sorlies : douilles de sécurité 4 mm Entrées et sorties : doilles de securilé 4 mm
s Dimensions ; 297 x 456 x 125 mm (h X 1 X p) Dimensions : 287 x 458 x 126 mm (h x i X p)
Paids : 8 kg Poids: 8 kg
- Moteur triphasé & cage d'¢écureull 1kW Moteur triphasé a cage d'écureull 1kW
Moteur asynchrone triphasé en version industrislle, avec couple de décrochage Moteur asynchrone Iriphasé en version industriclle, avec couple de décrochage
caraclérislique, caractéristique.
— Puissance nominale : 1,1 KW Puissance nominale : 1,1 kKW
IE3, n: 84.4% 1E3, n: 84,4 %
Vilesse nominale : 1445 trlmin Vitesse nominale : 1445 t/min
v Tension nominale : 680/400V, 50 Hz Tension nominale : 30/400V, 50 Hz
Courant nominal : 1,45/2,5 A Courant nominal : 1,45/2,5 A
cos phi: 0,75 cos phi: 0,75
- Mise 2 disposition des données moleur par plague signalétique électronique Mise & disposition des données moteur par plaque signaléliqus é&lectronique
Dimaonsione : 300 x 220 x 250 mm (HxIxP) Dimensions : 380 x 220 x 250 mm (HxIxP}
2 a2 Poids : 19 kg Poids : 19 kg
Commutateur étolle-trlangle Commutateur étoile-triangle )
Positions ; O - étolle — triangle (commutateur rolatif) Posiliens : O - éloile - triangle (commutateur rotatif)
s Charge de conlacl: 660V, 20A Charge de conlacl; 660V, 20A
Dimenslons : 297 x 114 x140mm (HxIxP) Dimensions ; 297 X 114 x140mm (HxIxP}
Masse : 0,8 kg Masse : 0,8 kg
EoE Reégulateur de la pulssance réactive Reégulateur de la pulssance réactive
La part de courant réactf et de courant actif du secteur esl délerminée en conlinu dans lo La part do courant réaclif et de courant aclif du secteur est déterminée en conlinu dans le
régulateur de puissance réaclive 4 partir des signaux de la vole du courant régulaleur de puissance réaclive a partir des signaux de la vole du courant
- {transformateur dlintensité) et du circuit dérivé (alimentation sur secleur). (ransformateur d'intensité) et du circuit dérivé {alimentation sur secleur).
Tension d'alimenlation : 200-400V Tenslon d'alimentation : 200-400V
[ — Fréquence : 50/60Hz (48 & 62Hz) Fréquence : 50/60Hz2 (48 & 62Hz)
Contacls de commande : 6 relais, sans potentiel Contacts de commande : 6 relais, sans polentiel
Chargas admissible des contacls de commande : Charge admissible des conlacls de commande
i Tanslon d'enclenchemant selon VDE 0110 groupe B 400V CA Tenslon d'enclenchemant selon VDE 0110 groupe B 400V CA
selon VDE 0140 groupe C 250V CA selon VDE 0110 groupe C 250V CA
Courant g'enclenchement max. : 5A Courant d'enclenchement max. : 5A
L Puissance de coupure max. : 1800VA Pulssance de coupure max. : 1800VA
Contact d'alarma ; charge idenligue & celle des conlacls de commande Contact d'alarme : charge idenligue & celle des contacts de commande
Organes de commande via clavier 4 piclogrammes Organes de commande via clavier & piclogrammes
L Entrées el sorlies : douilles de sécurité 4dmm Entrées et sorlies : douilies de sécurité 4mm
Dimensions ; 297 x 228 x 115mm (h x| x p) Dimenslons ; 297 x 226 x 115mm (h x 1 x p)
b Polds : 2,54g Poids : 2,5kg
Batterle 3 condensateur commutable Batterle & condensateur commutable

La batterie propose 4 niveaux de commutation qui peuvent &lra activés ot désactivés 3 La ballerie propose 4 niveaux de commulation qui peuvent dtre aclivés el désaclivés a
I'aida de contacteurs da puissance, Les niveaux comprennent chacun 3 condensaleurs  I'aide de contacleurs de puissance. Les niveaux comprennent chacun 3 condensaleurs

mantés en élolle et résistances de décharge. montés en éloile el résistances de decharge.
i Capacités ! Capacités
T Niveau 1:3x2 pF, 450V, 50Hz Niveau 113 X Z JF, 450V, G0HZ .
", Niveau2:3 x4 |F, 450 V, 50Hz Niveau 2: 3 x4 pF, 450 V, 50Hz
‘\Niveau 3 : 3 x B pF, 400 V, 50Hz Niveau 3 3 x 8 uF, 400 V, 50Hz
Niveau 433 x 16 pF, 400 V, 50Hz Miveau 4 : 3 x 16 pF, 400 V, 50Hz
veow Compensation : max. 1548 VAr i Compensalion : max. 1546 VAr
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Cahier des clauses technigues / Spécifications techniques NT5248.13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/DA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie éiectrique

ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Enirées et sortles : douilles de sécuritd dmm

Dimensions ; 297 x 456 X 115mm (h x 1 x p)

Polds ; 2kg

Banc d'essal pour machines 1kW avec servocommande , lngiciel ActiveServe
(D,GB,F,E}

L'unité de commanda présenle les caractéristiquas suivantes :

Mode dynamique et slatique & quatre quadrants

13 modes de service / modeles de machines de travail (régulalion de couple, régulalion
de régime, masse d'inertie, entrainement de levage, galel / calandre, venlilateur, pompe,
cempresseur, entrainement angulaire, libre définition d'une charge en fonclion du temps,
synchronlsation da réseau manuelle el automatique)

Surveillance des capols de protection du bout d'arbre insérés

Désaclivalion de la lension d'alimentation des ¢chanlillons en cas de protection du bout
d'arbre manquanie

Interface pour leclure de plaques signaléliques €leclroniques des échantilions EDD
Amplificaleur de masures intégré pour la mesure du courant et de |a tension

Ecran taclile couleur 5,7 pouces

Monileur & quaire quadrants

Interface USRB isclée galvaniquement

Surveillance thermique de la machine & analyser

Tension d'alimantalion : 400V, 50/ 60 Hz

Puissance maximala de sortle : 10 kVA

Dimenslons : 287 x 460 x 420 mm (H x Lx P)

Poids : 16,5 kg

Le frein représente un servo asynchrone autorefroidi avec résclveur.

La connexion pour I'alimentation du moleur et du capleur s'effeclue par un raccord
enfichable prolégé contre les inversions de polarité, La machine est surveillée
thermiquemant el conslilus avec I'unilé de commande un systéme d'entrainement et de
freinage sans dérive ni calibrage

Régime maximal ; 4000min-1

Couple maximal ; 30 Nm

Conlréle de lempéralure : capteur de lempérature conlinu (KTY)

Résolulion du résolveur : 65536 impulsions par tour

Dimensions : 275 % 210 x 240 mm (H x L x P}

Poids : S kg

AclivaServo esl un programma permeitant le relevé de la courbe caractéristique de
machinas et 4 la déterminalion stalique et dynamique du point de fonctionnement, Il est
possible de régler el de paramétrer B machines de charge différentes (masse dinertie,
pompe, ventilateur, calandre, enlrainement de levage, compresseur, entrainement &
bobine, libre définition d’'une charge en fonction du temps),

Parlicularités :

Mesure, calcul et représemahon graphique des grandeurs mécamques al électriques
(régime, couple, puissance mécanique, courant, tension, puissanca apparanle, aclive et
réaclive, degré de rendement, facteur de puissanca)

Représentation simullanée de grandeurs mesurées et calculées (par ex. affichage direct
du degré de rendement)

Enlrées ot sortiss ; douilles de sécurilé dmm

Dimensions : 297 x 456 x 115mm (hX 1% p)

Poids ; 2kg

Banc d'essal pour machines 1kW avec servocommande, logiciel ActiveServo
(D,GB,F,E)

L'unité de commande présente les caracténistiques suivantes !

Made dynamique el slatique & qualre quadrants

13 modes de service / modles de machines de lravail (régulation de couple, régulation
de régime, masse d'inertie, entrainement de levage, galel / calandre, ventilateur, pompe,
compresseur, entrainement angulaire, libre définilion d'une charge en fonction du temps,
synchronisation de réseau manuelle et automalique)

Surveillance des capots de protection du bout d'arbre insérés

Désaclivation de la tension d'alimentation des échanlillons en cas de protection du boul
d'arbre manquanie

Interface pour lecture de plagues signaléliques électroniques des 4chanlillons EDD
Amplificateur de mesures inlégré pour la mesure du courant et ds la tension

Ecran lactile couleur 5,7 pouces

Maniteur & quatre quadrants

Interface USB Isolée galvaniquement

Surveillance thermique de Ia machine a analyser

Tenslon d'alimentation : 400V, 50 /60 Hz

Puissance maximale de sortie : 10 kWA

Dimensions : 297 X 460 x 420 mm (H x L x P}

Poids : 18,5 kg

Le frein représente un servo asynchrone autorefroidi avec résolveur.

Lia connexion pour I'alimentalion du moteur el du capleur s'effectue par un raccord
enfichable protégé contre les inversions de polanté. La machine est surveillée
thermiquement et conslitue avec l'unité de commande un sysléme d'entrainement et de
freinage sans dérive ni calibrage

Régime maximal : 4000min-1

Couple maximal : 30 Nm

Controle de tempéralure : capleur de tlempéralure continu (KTY)

Résolution du résolveur : 65536 impulsions par tour

Dimensions : 276 x 210 x 210 mm {H x L x P}

Poids : 9 kg

ActiveServo est un programme permeltant le relevé de la courbe caractérislique de
machines et & la détermination statique el dynamique du point de fonclionnement, Il est
possible de régler et de paraméirer B machines de charge différentes (masse d'inertie,
pompe, ventilateur, calandre, entrainement de levage, compresseur, enlrainement &
bobins, libre définition d'une charge en fonclion du lemps).

Particularilés :

Mesure, calcul et représentalion graphique des grandeurs mécaniques el éleclriques
(régime, couple, pulssance mécanique, couranl, lension, puissance apparenle, active el
réactive, degré de rendement, facteur de puissance)

Représentation simullanéa de grandeurs mesurées et calculées (par ex. affichage direct
du degré de rendement)

Mesura de courant et de lension (comme valeur effective méma en cas de grandeurs non Mesure de courant et de lension (comme valeur effeclive meme en cas de grandeurs non

sinusoidales)

Mode a régulation de régime ou de couple

Relevé de grandeurs sur le temps

Configuralion des réglages via plaques signalétiques ¢lectroniques EDD des échantillons

Fonclicnnement sur las quatre quadrants (affichage du couple générateur)

Fonction da rampe librement définissable pour la réalisalion assisiée par PC d'essais de
charge

Représentation de caractéristiques de plusisurs essais pour filustrer les changemenits de
paramélres

Export des graphiques et des valeurs de mesure

Manchon d'accouplement 1kW

Capot de protection d'accouplement 1kW

Ecran enfichable pour protéger du contact avec l'accouplement en rolation accouplées

Matériau : Macrolon ransparent
L'éclairage inlégré signale le fonctionnement correct des fonctions de sécuritd

Dimenslons : 160 x 105 x 110 mm (h x| x p)

Poids : 0,2 kg

QuickChart Banc d'essal machines A servocommande consignes sécurité et
exploltation

Alimentation :

Alimentation triphasée pour machines électriques
Sorties :

Courant lriphasé : L1, L2, L3, N sur douilles de sécurité 4 mm
Disposilifs de prolection :

Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre 6,3...16 A
Déclencheur & minimum de tenslon

Coupure de sécurité

Alimentation sacteur: 3 x 230/400 V, 50 Hz par connecteur CEE 5 broches avec cable
1.8m

Dimensions : 297 X 228 x 140 mm (hx I x p)

Masse : 3 kg

Disjoncteur de protection, 3 poles

Disjencleur & déclenchement lhermique en cas de
surcharge el & déclenchement instantané en cas de
surintensilé

Charge de contacl: 500 V, 10 A

Courant neminal ; réglable de 1,8425 A

Dimensions : 267 x 114 x 125 mm (HxIxP)

Purdq 1kg

Modu{ede commutation de puissance
Tensionmmmala 230/400 V, 50/60 Hz

Tension &e\commanda 24 v

2 touches, commande a distance pour le relais coupe-circuit
oyanl pour "Marche"” el"Arrét"

_ Signaux : voyant pour “Marche” al"Arrél”

sinusoidales)

Mode a régulation de régime ou de couple

Relevé de grandeurs sur le temps

Configuralion des réglages via plagues signaléliques électroniques EDD des échantillons

Fonclionnement sur les qualre quadrants {affichage du couple générateur)

Fonction de rampe librement définissable pour la réalisation assisiée par PC d'essais de
charge

Reprgésenlalion de caracléristiques de plusieurs essais pour illusirer les changemenls de
paramélres

Export des graphigues et des valeurs de mesure

Manchon d'accouplement TkW

Capot de protection d'accouplement TkW

Ecran enfichable pour protéger du conlact avec l'accouplement en rolation accouplées

Matériau : Macrolon transparent
L'éclairage intégré signale le fonclionnement corract des fonclions de séeuritsd

Dimensions : 160 x 105 x 110 mm (h x | x p)

Poids : 0,2 kg

QuickChart Banc d'cssal machines & servocommande consignes sécurité et
exploltation

Alimentation :
Allmentation triphasée pour machines électriques
Sorties :
Courant triphasé : L1, L2, L3, N sur douilles de sécurité 4-mm:
Dispasitifs de prolection :
Disjencteur-protecleur de moteur réglable enlres 2
Déclencheur 4 minimum de {ension
Coupure da séeurifé
Alimentalion secteur : 3 x 230/400 V, 50 Hz par connerz{sur CEE 5 Dmcnes avel
18m s, ‘
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x 1 x; p)J VR o )
Masse : 3 kg =z !
Disjoncteur de protection, 3 pbles e !
Disjoncteur & déclenchement thermique on cas, de o@
surcharge el & déclenchement instantané encas dn ~ o
surintensité & = o]
Charge de contact: 500 V, 10 A 77 e
2
-

Courant nominal : réglable de 1,83 2,5 A - .
SN

A
©
@
o]
~
£
%\

Dimenslons : 297 x 114 x 125 mm (HxIxP)
Poids: 1 kg

Module de commutation de pulssance
Tension nominale : 230/400 V, 50/60 Hz
Tenslon de commande ; 24 V

Courant de service nominal : 16 A ochmigue
Fonction : 2 touches, commande & dislance pour le relais coupegi
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Gahier des clauses techniques [ Spécifications techniques NT5248-13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE GLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Contacis : 3 contacts de travall, 2 contacts auxiliaire
i Entrées el sorties ; douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 114 x 95 mm (h % 1% p)
Poids : 2 kg
Multiprise avec 6 prises avec terre et Interrupteur lumineux

Apparells de mesure ;
Instrument de mesure triphasé
Valeurs maximum mesurable:
Tenslon P-P; 680 V
Courant: 5A
Précision de la mesure de:
Tenslon 0,2%
courant 8,2%
Puissance apparente 0,5%
P Puissance aclive 0,2%
Puissanca réaclive 1%
Energie aclive classe 0,2
L Energle réactive classe 2
Tenslon d'alimentation : 110-230 V, 50/60 Hz
Dimensions : 297 % 228 x 140 mm (h x| x p)
L Polds : 2 kg

Médias :
Assistant Lab Interaclif; Consommation d'énergie
Ordinaleur de configuration récente, livré avec onduleur 500VA

Accessolres ¢
[ Cable palch Cal5E 2xim jaune, 1x2.0m jaune
Adaplateur da réseau USB 10/100 BaseTX RJ45
Switch Ethernel a 6 poris
Fiche de connaxion de sécurilé 4mm avec prise arriére, noir, 1000V/32A CATII
Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise ammiére, bleu, 41000V/32A CATII
Fiche de connexion de sécurilé 4mm avec prise arriére, ver/jaune. 1000V/32A CATIN
Jeu de fils de connexion de sécurité 4mm (40 pes)
Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm, longueur 10m (4 pes), y compris fixation
Banc d'expérimentation mebile, profilé alu, 3 élages, & prises, support cable et PC
Intégré, 1250x700x1985mm
Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)
Suppor paur écran plat max. 15kg pour fixation profilé alu, VESA 75/100
Chaises & 4 pleds métalliques avec assises et dossiers hetre multiplis stratifiés
- Housse de protaction pour stand mobile - 3 élages

5  Laboratoire de haute tension
Essais des Matériaux électriques
Contrdleur VLF avant mise en service
= CARACTERISTIQUES
Contréie CA
- 0 - 20 KV;0,5 yF @01 Hz
- 1pF @ 0,05 Hz
25UF @ 002 Hz
5yuF @ 0,01 Hz
- Auto ajustement de la fréquence
Contréle CC
o~ 0 4 20 kV avec measura du courant de fuile
Lan e Mesure du courant de fuite
Ajustement aulomalique entre deux plages de mesure
- 0-1mA
= 1-50 mA
Reconnaissance de claquage
Visuelle
Cadenceur
0 & 60 minules, par pas de 5 min
Contréle de gaine
045KV, 0410kV
Sécurité
Fonclion F-Ohm, arrét d'urgence, clé de verrouillage 1 i
Allmentation
110V ou 230 V, 750 W
- Dimensions (Hx P x L}
480 x 495 x 290 mm
L Postes d’essals di¢lectriques 25 kV
. Alimentalion Secteur: 115V /230 V; 50 /60 Hz (115 V); Batterie inlerna rechargeable
11..15VCC
Tension da sorlie : 0 ... 25 kV CC, polarité négative
s Gamme de mesure : 0... 30 kV
Précislon 2.5 %
Courant de sorlie 1.5 mA a lension de sortie max
e Gamme de mesure 0... 0,2 mAet0 .2 mA
Précision 2.5 %
= Aulonomie de la batterie environ 45 min 4 pleine puissance
Energie de décharge max 3000 J
o Tempéralure ambiante en fonctionnement - 25 °C ... + 55°C
Tempéralure de slockage - 40°GC..+70°C
Dimensions (L x H x P) 467 x 168 % 284 mm
by Polds environ 13.5 kg (balleries comprises)

Cutliage Individuel

Multitndtre numérique CAT IV 300V

CATNIGO0 Y, 0,1 mV .. BOD V ACIDC, MA..

10 ABRC/DC, 0,1 ... 40 M, 0,001 Hz ...

512 Ktz .. 100 pF s

Conlacts : 3 contacts de Iravail, 2 contacls auxiliaire

Entrées et sorties : doilles de sécurilé 4mm

Dimensions : 207 x 114 x 95 mm (h X 1X p)

Poids : 2 kg

Muitiprise avec 6 prises avec terre et Interrupfeur lumineux

Apparells de mesure :
{nstrument de mesure tripnasé
Valeurs maximum mesurable: |
Tension P-P: 690V
Courant: 5 A H .4
Préciston de la mesure det "
Tension 0,2% 1.z
courant 0,2% “RES
Puissance apparente 0,5% \
Puissance aclive 0,2%
Puissance réactive 1%

Energle active classe 0,2

Energie réactive classe 2 Al
Tenslon d'alimentation : 110-230 V, 50/60°Hz ™
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm {(hx 1xp)
Poids: 2 kg

Médias :
Assistant Lab Interaclif: Consommation d'énergie
Ordinateur de configuration récents, livré avec onduleur 500VA

Accessolres ;

Cable patch CatSE 2x1m jaune, 1x2,0m jaune

Adaplateur de réseau USB 101100 BaseTX RJ45

Swilch Ethemet & 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, noir, 1000Vi32A CATIN
Fiche de connexion de sécuritd 4mm avec prise arriere, bleu, 1000V/32A CATHI
Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, vert/jaune, 4000V/32A CATIN
Jeu de fils de connexion de sdcuritd 4mm (40 pes)

Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm, longueur 10m (4 pes), y compnis fixation
Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises, support cable ot PC
intégré, 1250x700x1985mm

Alimenlation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncleur)

Support pour dcran plat max. 15kg pour fixalion profilé alu, VESA 75/100

Chaises & 4 pieds métalliques avec assises et dossiers hétre multiplis stralifiés
Housse de protection pour sland mobile - 3 élages

Laboratolre de haute tension

Essals des Matériaux électriques
Controleur VLF avant mise en service
CARACTERISTIQUES

Contréle CA

0 - 20 kv:05 pF @0,1 Hz

1pF @ 0,06Hz

2,5F @ 0,02 Hz

S5yF @ 001Hz

Aulo ajustement de la frégquence

Contréje CC

0420 kV avec measure du courant de fuile
Mesure du courant de fuile

Ajustement automatique entra deux plages de mesure ;

0-1mA

1-50mA

Reconnaissance do claquage
Visuelle

Cadencour

0 & 60 minutes, par pas de 5 min
Contréle de gaine
045kv,0a10kV

Sécurité

Fanction F-Ohm, arrét d’urgance, cié de verrouillage 1:3
Alimentation

110 Vou 230 V, 750 W

Dimensions (Hx Px L)

480 x 495 x 290 mm

Postes d’essais diélectriques 25 kV

Alimentation Secteur: 115V 1930\ 50160 Hz (115 \); Batlerie intema rechargeable
11..15VCC

Tension de sortie : 0... 25 kV CC, polarité négative

Gamme de mesure 1 0 .., 30KV

Précision 2.5 %

Gourant da sortie 1.5 mA & tension de sortie max

Gamme de mesure 0... 0,2 mA et 0... 2 mA

Précislon 2.5 %

Aulonomie de ia batlerie environ 45 min a pleine puissance
Energie de décharge max 3000 J

Tempéralure ambiante en fonctionnement - 25 °C ... + 55 °C
Tempéralure de stockage - 40°C ...+ 70 *C

Dimensions (L x H x P) 467 x 168 x 284 mm

Polds environ 13.5 kg (balleries comprises)

Qutlilage individuel

Multimétre numérique CAT IV 300 V

CAT Il 600V, 0,1 mV ... 600 V AC/DC, mA...
10 AACIDC, 0,1 ... 40 M0, 0,001 Hz ...

5§12 kHz, 0,001 nF ... 100 WF
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DAON N°04Bf2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM SPECIFICATIONS TEGHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Ampdremétre analoglque a redresseur

11 calibres DCA : de 100 pA & 10 A

7 calibres ACA:de 10mMA 210 A

Classe ;1,5 DG, 2 AC

Voltmetre analogique a redresseur

8 calibres DC : de 100 mV &4 1000 V

6 calibres AC : de 3 V & 1000 V

Classe ! 1,5DC, 2 AC

Pince ampéremétrigue Testo 770-1

Affichage 4000 points

étendue de mesure tension 1mVv...600V
élendue de mesure courant 0.1..400 A
élendue de mesure résislance 0.1 Ohm ... 40 M Ohm
étendue de mesure fréquence 0.001 Hz ... 10kHz
élendue de mesure capacilé  0.001 pF ... 100 pF
Mécanisme de pince unique

Selection AC/DC automaliquo

Grand écran & deux lignes

Masure la valour effaclive réelle TRMS

Catégoria de masure: CAT IV 600 V; CAT Il 1000 V

7  Matériel commun
Jeu de 31 outlls pour exercices de montage
Trousse d'outlls d'électricien
31 pigces
Coffret PEHD - Calage mousse
+1 marleau d'dlectriclen
+9clés & fourches de 4 a 19 mm
+ 8 lournevis Isolés 1000V
+ 4 lournevis micro
+ 1 pince mulllprise
+1 pince bec demi rond 200 mm
=1 pince universelle 160 mm
+ 1 pince coupante diagonala 160 mm
+ 1 pince & serlir + 30 cosses
-1 pince coupe cable 160 mm
- 1 ciseau d'éleclricien bi-matiére
~ 1 couteau d'électricien 2 [ames
sTmélredm
Dim. 600 x 330 x 90 mm
Wattmétre analogique mono- triphasé
Wallmétre-Varmelre analogique, monophasé et triphasé, résistant aux chocs
mécaniques grace & sa gaine souple sunmoulée sur un corps en ABS rés résistant,
Commulaleur rolatif central pour choisir les calibres.
Douilles de sécurité double puits 4mm
Béquille inclinable & 30°
Dimensions 170x110x53mm Poids 500g
Calibres
ACIDC 5A
AC/DC 60-120-180-240-360-480V {1ph)
ACIDCH0Y3-120¥3-180¥3-240¥3V(3 ph.)
Bande passante : 15~500Hz
Fusible : 5A
Monophasé 6 calibres : de 300W & 2400W
Triphasé 4 calibres : de 900W a 3600W
Mesures :
Puissance aclive Monoghasé AC/DC
Puissance aclive Triphasé 3 fils équilibrés
Pulssance réaclive Triphasé 3 fils équilibrés
Puissance aclive Triphasé 3 fils non équilibrés ( nécessite 2 appareils)
Puissanco réactive Triphasé 3 fils non &quillbrés { ndcessile 3 apparails)
Puissance active Triphasé 4 fils non équilibrés ( nécessite 3 appareils)
Puissance réactive Triphasé 4 fils non équilibrés { nécesslte 3 appareils)
Classe : 2,6 % DC, 1 % AC monophasé, 2 % triphasé

8  Etude des dlagnostics de pannes sur une installation solaire
Travaux pratiques proposés
» Repérage des diflérents composanls de la chaine d'énergie.
+ Réalisation des schémas éleclriques,
- Calcul du rendement du panneau photovoltaique.
» Relevé des Intensilés et des lensions dans le circuit.
« Recherche de pannes sur le circuit 2 I'aide d'appareils de mesures.
Composition de la maquette
+ Chassis & roulelles dont deux avec freins
= Une grille de cablage équipée de :
1 parafoudre
6 portes fusibles bipolaires
1 commultateur de mainienance
2 batteries 12VDC-BAh
1 régulateur de charge 20A avec alficheur LCD
1 convertisseur de tension 24VDC-230VAC- 200VA
2 éclairages de type hublot, un en 230VAC l'autre en 24V0C
1 chargeur de balterie 12VDC.
= Un coffret regroupant les 7 commutaleurs pour la créalion des pannes.
Une frappe fermant A clef permet de cacher les commulateurs.
+ Une tablette mélaminée de 750x400mm
- Dimensions du chassis : H 1800 x BOO x 700mm
Composition de la source solaire
Panneau solaire de 25W-24VDG sur chassis a roulsties (2 avec freins)
22 pfmi&_:leurs permellent de simuler les rayons du soleil.
»2 cébléig‘ﬂhotounllaiques de 3mélres pour relier le panneau a la grille.
+ Dime: iéq& du chassis panneau ; H 1300 x 900 x 620mm
Total pdsjtion 8

Amperemeétre analogique a redresseur

11 calibres DCA : de 100 pA 2 10 A

7 calibres ACA :de 1T0mA & 10 A

Classe: 1,5DC,2 AC

Voltmetre analoglque a redresseur

8 calibres DC : de 100 mV a 1000 V

6 calibres AC : de 3V a 1000 V

Classe:1,5DC, 2AC

Plnce amp&remétrique Testo 770-1

Affichage 4000 points

étendue de mesure tension imv.. 800V
étendue de mesure courant 0.1...400 A
élendue de masure résistance 0.1 Ohm ... 40 M Ohm
élendue de mesure fréquence  0.001 Hz .., 10 kHz
¢élendue de mesure capacité  0.001 pF ... 100 uF
Mécanisme de pince unique

Sélection AC/OC automalique

Grand écran a deux lignes

Mesure Ia valeur effective réslle TRMS

Calégorie de mesure: CAT IV 600 V; CAT lll 1000 V

Matériel commun

Jeu de 31 outlls pour exercices de montage
Trousse d'outils d'électriclen
31 pidces

Coffret PEHD - Calage mousse
= 1 marteau d'¢lectricien "
= 9clés & fourches de 4 2 19 mm

» B toumevis isolés 1000V

« 4 fournevis micro 3

= 1 pince mulliprise Yoy

» 1 pinca bec demi rand 200 mm

=1 pince universelle 180 mm A

+ 1 pince coupanle diagenale 160 mm
=1 pince & serfir + 30 cosses i
- 1 pince coupe cable 160 mm o
- 1 ciseau d'électricien bi-matiére s

+ 1 couteau d'électricien 2 lames

= 1mélre 3 m

Dim. 800 x 330 x 90 mm

Wattmatre analogique mono- triphas¢

Wallmétre-Varmelre analogique, monophase et riphasé, résistant aux chocs
mécaniques grace a sa gaine souple surmoulée sur un corps en ABS Irés résistant,
Commutateur rotatif cenlral pour choisir les calibres.

Douilles de sécurité double puits dmm

Béquille inclinable 4 30°

Dimensions 170x110x53mm Poids 500g

Calibres

ACIDC 5A

ACIDC 60-120-180-240-360-480V (1ph}

ACIDCE0V3-12073-160v3-2403V(3 ph.)

Bando passante ; 15-500Hz

Fusible ; 5A

Monophase 6 calibres : de 300V a 2400W

Triphasé 4 calibres : de 900W a 3600W

Mesures :

Puissance active Menophasé AC/DC

Pulssance active Triphasé 3 fils équilibrés

Puissance réaclive Triphasé 3 fils equilibrés

Puissance active Triphasé 3 fils non équilibrés ( nécessite 2 appareils)

Puissanee réactive Triphasé 3 fils non équilibrés ( ndcassile 3 appareils)

Puissance aclive Triphasé 4 fils non équilibrés ( nécessite 3 appareils)

Puissance réactive Triphasé 4 fils non equilibrés ( nécessite 3 appareils)

Classe : 2,5 % DC, 1 % AC monophast, 2 % lriphasé

Etude des diagnostics de pannes sur une installation solaire
Travaux pratiques proposés

* Repérage des différenls composants de la chaine d'énergie.

- Réalisation des schémas éleclriques.

» Calcul du rendement du panneau pholovollaigue.

» Relevé des intensités et des lensions dans ie circuit.

= Recherche de pannes surls circuit A I'aide d'appareils de mesures.
Composition de la maquette

= Chassis a rouleties dont deux avec freins

« Une grille de cablage équipée de :

1 parafoudre

6 porles fusibles bipolaires

1 commulateur de mainlenance

2 balleries 12VDC-8Ah

1 régulateur da charge 20A avec afficheur LCD

1 converlisseur de tension 24V0DC-230VAC- 200VA

2 éclairages de type hublol, un en 230VAC l'autre en 24VDC

1 chargeur de balterie 12VDC.,

- Un coifret regroupant les 7 commutaleurs pour la créalion des pannes.
Une trappe fermant & clef permet de cacher les commulateurs,

= Une tablette mélaminde de 750x400mm

« Dimensions du chassis ; H 1800 x 800 x 700mm

Composition de la source solaire

* Panneau solaire de 25W-24VDC sur chassis & roulelles (2 avec freins)
- 2 projecteurs permetient de simuler |es rayons du soleil.

+ 9 cAbles pholovollaiquas de 3méires pour relier la panneau 4 a grille.
- Dimensions du chassis panneau : H 1300 x 900 x 620mm /

Total position 8
/ Page 14 de 15

%
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DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogliques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

SPEGIFIGATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPEGIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

ITEM

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSELR

10 Apparell pour le contréle de systémes photovoltaiques couplés au réseau
+ contrdle conformément & la norme VDE 0126-23 (OIN EN 62446)
+gimple = maniement au meyen de louches avec procédure de conlrole “AUTO"
- rapide — conlréle en quelques secondes seulement
+ siir — connexion au moyen de connecleurs pour systémes pholovollaiques
Fonctions de mesure
- test de conlinullé des conducteurs de protection el d'équipotentialité avec un courant
d'essai de 200 mA
+ {est de polaritd des cables de courant conlinu
+ lenslon en circuit ouvert pour chaque string photovoltaique jusqu'a 1.000 vbC
+ courant de court-cireult pour chague slring photovoltaique jusqu'a 15 ADC
+ résislance d'isolement avec une tension d'essai de 250 V, 500 V el 1,000 VDT
- résistanca d'isolament 2 péles
« courant de string DC el courant AG jusqu'a 40 A AC/DC au moyen de la pince
ampéreméliique BENNING CC 3
= Courbe |-V, P-V
Appareil de mesure dinsolation (Pyranomeétre) et de température communiquanl avec
I'apparell de contrdle
Capleur de tempéralure
Pince ampéremétrique 0.2...300 AAC 0.2...300 ADC

11 Table de travall avec pleds métalliques réglables en hauteur
Dimensions 200x80xB0-85 cm
Exéeution lourde pour charges jusqu'a 300 Kg el cadre renfarcé
Plaleau mélaminé anlislatique 28mm
Résistant aux solvanis

12 Armolre métallique haute & portes battantes 4 5 niveaux de rangement
Structure monobloc
4 tablattes réglables en hauteur.
Fermeture & clé des portes baltanles
Dimenslons : L 920 x P 420 x H 1950mm
Chaises 4 4 pleds métalliques avec assises el dossiers hélre mulliplis stralifiés

13 Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé

Appareil pour le contrdle de systémes photovoltaiques couplés au réseau

« contrdle canformément & la norme VDE 0126-23 (DIN EN 62446)

«simple — maniement au moyen de toushes avec procédure de conlrole “AUTO"
- raplde — contréle en quelques secondes seulement

» s{ir — connexion au moyen de connecteurs pour syslémes photovollaiques
Fonctions de mesure

« test de conftinuité des conducteurs de prolection et d'équipotentialité avec un courant
d'essai de 200 mA

« test de polarité des cables de couranl conlinu

« tension en circuit ouvert pour chagque string phetovollaique jusqu'a 1.000 VDC

« courant de eourt-circuil pour chaque string photovollaique jusqu'a 15 ADG

« résistance d'isolement avec une lansion d'essai de 250 V, 500 V et 1,000 VOC

« résistance d'isolement 2 poles

« courant de string DC el courant AC jusqu'a 40 A AC/OC au moyen de la pince
ampéremeélrique BENNING CC 3

+ Courbe |-V, P-V

Apparell de mesure dinsolation (Pyranomeétre) et de lempérature communiguant aves
tappareil de controle

Capteur de température

Pince ampéreméirique 0.2.,.300 AAC 0.2...300 ADC

Table de travail avec pleds métalligues réglables en hauteur
Dimensions 200x80x80-85 cm

Exdcution lourde pour charges jusqu'a 300 kg et cadre renforcé
Plaleau mélaminé antistalique 28mm

Résistant aux solvanls

Armolre métallique haute 2 portes battantes A & niveaux de rangement
Structure monobloc

4 tablettes réglables en hautsur,

Fermeture & clé das portes ballantes

Dimensions ; L. 920 x P 420 x H 1850mm

Chaises 3 4 pieds mélalliques avec assises et dossiars hélre multiplis stralifiés

Analyseur de qualité et d'énergie du réscau triphasé
Appareil de mesure et d'analyse modeme pemetlant d'étudier loute type de signaux et
grandeurs électriques, de les enreglstrer afin de valider les calculs théoriques (tension,
courant, puissance, fréquence, ordre de phase, dephasaga, régimes transiloires de
fonctionnement...)
Utllisatlon
Appareil portalif permettant de mesurer, enregistrer et lracer en lemps réel :

- Toute farme d'onde d'oscilloscope al indicateur de phase : lension, courant,
puissances, fréquence, ...

+ L'analyse des signaux : ordre de phase, déséquilibre de phase, phase da
démarrage, ...

« Les régimes transitoires de fonclionnement

- La surveillance dos installations éleclriques...
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

« Mesures de puissances

« Mesures de la qualité du réseau élecirique

« Conformité CEI61000-4-30 Classe A

- Calculateur de puissance, d'énergie et de perles

+Surveillance et tendances

» Analyse avancée, signaux d'événements, papllictement, transitoires, signaux de
télécommande et signal d'alimentalion

«Carle SD, Wi-Fi, Web Server, Elnemet, GPS

« Chargeur de batterie

= Adaptateur secteur

- Batlerie Li-ton 5800 mAh

» Manuel en frangais
Livré avec 4 pinces de mesure Miniflex MA184-350mm

Nom du Candidat : NEO-TECH SA

Date : 08/06/2023
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“qitalité du réseau

_ électrique triphasé série 1770

¥ IMESURE AUTOMATIQUE DES
PARAMETRES DE PUISSANCE ET DE
QUALITE DU RESEAU ELECTRIQUE
— LRILEN0Z w03 0env192: ertiques sw la gealls du
réssal SECinqLe Ji e arvbul o ure sesson, sns
caahou-anea m sdcchian compioss

— INTERFACE UTILISATEUR INTUITIVE
Luptimezalicn d= sinterace ablsateur permet
e nabiquor fanilement ente (es paramstees
_ ae mesdis WAz, pUissance. ©7edA 81 fICS,
— harmaneues, ctal de fa qunle du réseay
clzctriquis, efo.t par unge simipls pression gun
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GAPTURE DES TRANSITOIRES DE

P TENSION HAUTE VITESSE
Lapiurez les transttores 4 bauie wicsse afin d'en
1 limker s eliets auisitles avant q0¢ T'éqrpamant

ne e L panng

= ANALYSE ET RAPPORTS

Integrae au logiciel Fuihe Lnargy Analyze Plus

et loncton vous przmet o creor des saopars

persannaleds oo d oxplais s iappans infgres
e, comfarmemenl s nermes industrollzs
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Mesures automatigues. Plus de flexibilité.
Meilleur dépannage des problémes de qualité du
réseau élecirique

Les analyseure de qualité du réseau électrique triphasé

serie 1770 de Fluke permettent de résoudre les complexites liges
a lenregisrement, au dépannage et a I'analyse de 1a qualité du
réseau électrique. Congue comme une méthade plus rapide et plus
simple pour réaliser des études de qualité du résean électrique,

la série 1770 propose des mesures automatiques, une interface
utilisateur et une configuration intuitives, des caracléristiques haut
de gamme et une plate-forme de création de rapports simplifiée.
De plus, I'instrument peut étre aliments directement a partir du
circuit de mesure ; pas besoin de Ltrouver une prise electrique ou
d'utiliser une longue rallonge.

Avet la série 1770, vous ne manquerez aucun &vénement ayant un
impact eritique sut la qualité du réseau Slectrique : des transitoires
rapides jusqu'a 8 KV aux harmoniques Jusqu'a 30 ¥Hz, en passant
par les creux et pics. ainsi que les mesires de tension, de courant
et de puissance qui vous permettent de caractériser volre systéme
électrique,

Capture automatique des mesures

Que vous cholsissiez d'effectuer une vérification rapide du sysieme
ou une etude détaillée de Ia qualité du réseau électrique, il est
essentiel de capturer des données cohérentes. La série 1770 de
Fluke propose un systéme unique de caprure automatique des
mesures qui vous permet de toujours collecter les bonnes données,
tout en vous offrant la flexibilité nécessaire pour sélectionner

et régler des paramétres spéeifiques selon vos hesoins, Plus de
500 paramétres de qualite du réseau électrique sonl caplwrés par
défaut, et la configuration guidée facilite Ia sélection des paramétres
adaptés au systéme sur lequel vous uavaillez. Les données
enregistrées sont instantanément visibles, éléchargeables et
partageables grace au logiciel Fluke Snergy Analyze Plus, Ainsi,
pas besoin d'attendre la fin d'une session pour e¥aminer les
résultats ou analyser les donndes.

Fiabilité de mesure optimale

La série 1770 de Fluke esl composée d appareils 2-en-1 qui
combinent 1a fonctionnalité de dépannage d'un analyseur de
qualité du réseau electrique aux fortes capacités d analyse et
d'enregistrement d'un analyseur autonome de qualité du réseau
électrigue, le tout dans uxn seul appareil portable et facile a utiliser.

La fonetion d'analyse de la qualité du réseau électrique cffre un
accés immédiat et direct aux données de terrain, afin d'identifier
rapidement les problémes potentiels lors du dépannage. La foncton
d'enregistrement el d'analyse détaillés de la qualité du réseau
électrique permet de résoudre la complexité des études de qualité
du résean electrique en vous guidant tout au long du processus

de configuration, afin de toujours capiurer les bonnes données.
Associez ces modes de mesure & une fonction unique de comection
automatique des connexions de mesure et vous obtiendrez toujours
les bens résultats du pramier coup, méme si Vous i saviez pas
exactement ce gque vous deviez chercher.
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FLLIKE .

Logiciel d'analyse puissant et
création simple de rapports

= Les analyseurs de qualité du réseau électrique de i

1a série 1770 de Fluke incluent le puissant lagiciel b
Fluke Energy Analyze Plus, concu pour éliminer
ies prohlémes rencontrés avec les autres logiciels dfzn
d'applications multifonctions. Energy Analyze : ' | i * P |
Pius vous aide a évaluer les données de qualité . i i ‘ :
du réseau électrique immédiatement el sans ‘ | e
formation approfondie.

' |
! T T | ! ;

Téléchargez, analysez, suivez et créez des l Y | PSR
rapports sur la qualité du réseau électrique et les 4 : 4. b
donnéeg énergétiques plus facilement que jamais, |
Comparez rapidement les résultats aux valeurs LI € =
historiques, vérifiez la conformité aux normes Fiauks Energy Analyza Plus : orglet Etuda énergitique
- en vigueur dans ce secteur industriel, comparez
les donnees mesurées aux conditions locales et
cyéez une vision d'ensemble représentative de .
votre installation, y compris lorsque les données s s —————————
sont en cours de collecte. Energy Analyze Plus B :
assure la prise en charge unifiés des enregistreurs | = —
de qualité d'énergie et de puissance de la i 4
série 1730, des enregistreuss de qualité d'énergie |
de 1a série 1740 et des analyseurs de qualité du 3
= réseau électrique de la série 1770 Fluke. i

S |

¢ Téléchargement » en atelier » et « sur le terrain »
grace au logiciel d'application pour PG :

¢ Téléchargements simplifiés des données a 1'aide |
d'une clé USB. d'une connexion Wi-Fi, LTE, f
Ethemet filaire ou d'un cible USB

= Analysez chaque détail mesuré de la e
consommation d'énergie et de I'état de santé de  Fuka Energy Analyzz Fus : résume de |'étar de la quaing du reseau électnioe

—_ la qualité du réseau électrique avec génération

de rapports automatisée
» Par simple pression d'un bouton. créez des

rapports standardisés conformément aux normes

en vigueur, notamment EN 50160, [EEE 519,

GOST 33073 et IEC 61000-2-2, ou exporlez des

dennées dans un format compatible PQDIF ou

NeQual ou CSV pour les utiliser avec un logiciel

tiers
* L'analyse avancée permet & )'utilisateur de

choisir n'imporle quel parameélre enregistré

disponible et de créer un apercu ultra-

personnalisé des mesures pour una corrélation
= avancée des données

3 Fluka Corgoraton  Analyseurs de qualts du részau élacingua {riphass séne 1770
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Capture des traneiteires de tension™
haute vitesse %

Chaque jour, les transitoires ont un impact négatf
surle bon fonchonnement des systémes, et leur
potentel de nussance sur vatre équipement peut
etre sous-estme. Que votra systéme soil soumis
2 des transitoires impulsifs ou oscillatoires, les
resultats peuvent étre dévastatews et causer des
prablémes allant des problémes d'isolement aux
pannes lotales de 'équipement. Les produits
Fluke 1778 et Fluke 1777 intégrent une technologie
avancée de capture des transitoires pour vous

alder a identifier clairement les transiloires de

tension haute vitasse, afin d'obtenir les données
nécessaires a leur neutralisation. Lanalyseur de
gualité du réseau électnque Fluke 1775 dispose dune
capacie d'échanbllonnage de 1 MHz permettant

de capturer les ransitores rapides, andis que
I'analyseur Fiuke 1777 est équipé d'une capacité
d'échantillonnage de 20 MHz, pour la capture des
transiloires les pius rapides dans les moindres détals,

Des gystéemes industriels traditionnels
aux systémes d énergie renouvelable,
en passant par les véhicules
électriques, nous avons ce qu'il vous
faut

La serie Fluke 1770 a été concue pour étre sirs et
fzcile 4 uliliser dans n'tmporte quel environnement
de mesure. La série 1770 vous penmet de capturer
une gamme compléte de varables de gualé

du réseau €lectnque, mais aussi des formes

d'onde ef trans:tores haute vitesse, amsi que des
harmomques & haule fréquence, que vous pouvez
visualiser instantanément sur e grand écran

haute résolution. Dotés de la meillewre valeur de
surlension CAT 1V 600 V/CAT 111 1000 V de sa
calégorie. ces analyseurs peuvent étre utilisés en
amont ou en aval du service. ponr mesurer les
entrées AC el DC et les harmoniques jusqu'a 30 kiz,
Avec la serie 1770. vous étes assuré de capturer

les données doni vous avez besoin pour prendre de
meilleures décisions de maintenance, qustle gque sait
la tdche conceméa.

FLUKE.
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Applications 1723 1215 1121
Etudes énergéhques ot essats de charge . . «
Crudes d harmoniques s . .
Déclenchement de disjoncteuss en cas do b K
nuisanes

Enquétes sur la qualité du rdseau i .
électrique

Détection de-défmllnnces de I'équipement % K
causdes par les ransitoles

Conformiié aux normes internationales

La séne Pluke 1270 affre la meilleure précision de sa calégorie el que vous savez pouvelr attendre de la part d'un analyseur
de qualité du réseau électrique Fluke sous forme d'un ensemble conforme 3 la norme CEl 61000-4-30 classe A édition 3.
En outre, fa série 1770 a ét¢ congue pour répondre aux exigences fulures de la classe A édition 4, en conformité avec les
f:ﬂgprgies EN 50160 et IBEE 518. Vous pouvez donc dés aujourd hui répondre aux exigences de mesure de demain
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Position 1

FLUKE

Travaillez o, quand et comme vous le souhaites

Aucune journée de travail ne ressemble 3 une autre, Il vous laut un
analyseur de qualité du réseau electrique qui puisse vous &rccompagner

oll vous le souhaitez et remplir ses fonclions sans probléme. Grace i une
gamme# compléle d'accessoires o1 de fonctionnalités intégrées, la série
Fluke 1270 vous permet de travailler plus fecilsment La conception fine et
ergonemique du produit. ainsi que sa dragonne intégrée faclitent la pnse
en main, landis que le kot de suspension inclus permet de fixer facilement
votre analyseur dans une armoire. L alimentation mterne intgrée permet a
l'unité de s'alimenter directement & partir du circust mesuré, tandis quela
batlerie de 90 minutes vous aide & accéder aux données et 4 les eonsulter
meme lorsque vous ['8les pas connects 4 un systéme sous tension.

Transtérez rapidement et faclement les données vers votre PC 4 I'aide des
options de pnse en charge USB C. USB A, Ethernet, Wi-F| et réseay mobile,
e11 fonction de vos besoins. Grice 4 un module GBS inteme et une anlenne
externe a double isolement {lacultative}, vous pouver synchroniser vog
données pour une plus grande précision de depannage et d'analyse.

Calcul des limites des harmoniques de courant

Lors du téléchargement de données & partir des analyseurs de qualité
du réseau electrique de fa série 1770 Plukte, U'ensemble logiciel Energy
finalyze Plus Inclus compare les donnges stalistiques mesurées de

la tension et les harmomques de courant selon différentes normes,
notzmment EN 50160 ou IEEE 519, pour déterminer si elles depassent
les limites da eonformuté, Cette fonctionnalite pussante de mainlenance
prédictive permet d'ohsarver les harmomaues de courznt dés que o i : .
la distorsion inlervient dans |a tension. Vous pouvez amsi éviter des Havigatioa aiztz grécs au grand doran tactle conleur
pannes inaltendues ou des situations de non-confommite et prolonger

Iz lonct:onnement du systéme. Avec |a prolitération des charges et

praductions d'énergie basées sur les ondulewrs, il est de plus en plus

essentiel de controter les harmoniques de courant pour garantir une

qualité du réseau electzque f1able et Sviter les interruplions.
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FLUKE .
Caractéristiques
!‘onchons prmmpales__'_ y

A Slactrigue triphasd séxia 1770

Nombre d'entiées 4 entrées, phasd el newtre référencées au canductenr PE |5 connecieurs)

1 600 VCAT /600 V CAT IV
1000 V rms / 1 OCO V DC (1 700 Vpk)|
Wye et moncphasé : vartable (50 ¥ - | 000 V|

Gardgone de mesure
Tension maxvmale d'entyée

Gamme de fension nominala Conforme a la norme cﬁ@ﬂ%ﬁdﬁg\iﬂﬁﬁﬁmm haminades (V|
100V -B80V

lmpidance d'entrée 10 MO entre PP et PN 5 MO entre PBE of NPE

Bande passante LC 4 30 kM2 pour mesures de qualite du reseau dlectrigque, sanf tranmiorres

Résoluuon Echanttllonnage synchrona 24 bis

Préquence d'échantflannage 80 KS{s 4 50/60 Hz

Mm a lecholln

1:1. vanabiﬁ puuz 1 uullsanan ﬁe lra.nsmnnnmms de pntennel

Gamme do mesure +8 k'.!

i 17725: t M8/s
Samed dgmatliongage 1277: | 18/s, 20 MS/s
Bande paseame DCa 1 Milz
Déclenchour

Niveau de déclanchement réglable, Se décienche sur les composants hawta {réquence > 1,5 kiz

Résolution

Cehantllonnags synchrane 14 bits

Nombre d'entrégs 4 entrées, riphasé at neulre. gamme sélectionnen automatiquoment pour le eapteur assoeé

1 A4 1 500 A avee 11 7XX-FLEX 1500 12

L Ad | 500 Aavee {1 2X%-FLEX 1500 24

AC 3 A4 3000 Aavee 117XX-FLEXJO00 24

6 A3 6 000 A aves i1 7X-FLEXEO00 36
40 m a 20 A avec pincs 140s-LL

Plage 4 A1 400 A svee pinee i400s-FL
DC 20 A 42000 A avee pince 801-2010-FL
Bands passanie DC 4 30 iz
Résolutton Echanullonnage synchrons 24 bits
Fréquence déchantilonnage 80 ¥8/s 4 5080 Hx
Mise & I'échella L:1, vanable
Pinee : 50 mY / 500 mV mms ; CF 2.8
Tenstan d'entrée Bobine de Rogowsin : 15 mV / 150 mVrms 4 50 bz, 18 mV/ 180 mV 1ms 2 60 1% ; CF 4
lous aves gamme de sondes norminales
Impedance d'entrée 11 %0

Cennexon filzire avec adaptatenr 17x-AUX

Nombre d'entiées 2
- Ditcet :0VDC 4 £ 10V DO
Gamma d'enitée OVA 1 GEOVDC
e
l;ﬁﬁdﬁmf denyde Diret : 2,82 MO
/ Facteur 47 échaua ‘\ Farmat : my + b (yain et décalage du zéro} configurable par l'utilisateur

¢ Ui};!ef'aiﬂchd-es Configurahles par Iunlisatour (jusqu'é B caractéres © ex. °C. ps) on m/s)
I

I GaLeed edebt
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Topologies

Stockage des données

Capacité de mémoire

Précision en temps réel

Paramétre mesuré
Intervalle de tendances

Valewss min/toax de 'iniervalle moyen

'v. = :
3 Pkt |
1-9, ¥-9 IT, phase auxiliawe, 3-¢ delta, 3-y wye IT, 3-¢ Aron/Blondel |dokta 2 élements), 3-yp dela
triangle ouvers, 3-¢ delta glovd

DC. B0/60Hz #15%: (425 Hz B7.5H. 518z __ 69 Hz)

Pluks 1223/1275 : 8 Go wlemes (extensible avec une carte microSD}
Fluke 1777 . Carte microSD 32 Go {insrallée)

Cas typique avec 1Q sessions d'enregistroment sur B semaines avee intervalios de 1 minuta 1 100
duvinementy.
Le nombre de séances d'anrogistroment possibiles ot la périodn d'snregstroment dépendent des
bescins de ['unlisatcur.

Interne {Internal) . 3 ppre (0,26 5 parjour, B s par mots)
NTP (heure Imtemnet] @ En fonction da la latence Intemet. généraloment < 0,1 5 abselue par
rappoit & UTC
GPS : < ! nis absalue par rappart 4 UIC

Se reporier au manuel d'utihsation
Sélectipnnable par 'utlisatens: 1 s, 35, 5 5 105,305, 1 min, 5 min, £0 min, 15 min, 30 mn

Tension, cowrant : AMS demi-cyelo (20 ms a 50 Hz, 16,7 ms a 60 13z
AuX, pulssanes . 200 ms

Distorsion harmomgque toiale

Paraméirs mesurnd

Harmomaques
[nterhannontques

Supraharmiemques

Méthode de mosure des harmoniques

Distorsion harmomgue totale

Signalisation de réseau

‘ Tension

THD pour la 1eneion ot lo courant calrulée sur 50 barmonlques

Se reporler an manve! d'utilisation
hO ... h50

Fonds en 43 et RMS pour la tension, le courant et 1 Duissance
Angles de phase pour la 1ensian ct le courant jusqua hil

ha.. 1h50)
Fonds en % et AMS pour 1a teneion et la courant

2 4 9 kM2 avee hins de 200 Hz
9 4 30 khz aves bing de 2 kilz
RNS pour Ja tension ¢i la courant

Bins harmoniques groupés, sous-groupis ¢l slmples conformément a (a nomme CEL 61000-4-1.
Mithode sélectionnén auomatiquement e fonction de 1a norme da qualitd du réseau électrique
configurée ou configurable par lutilisateur

Caleulée sur un maximuis de 50 hannenigques {selon la nomme de qualité du réacau éleerique
sélectionnée)

2 fréquences comprises entre 110 Hz et 3 000 Hz

Creux. pics, Interruption, changement de tension rapide,
signalisation de réseaw, déviation de farmo d’onde, mansitoires

Lvénements
’ Courant

Enregistrements déclenchés

(Gonformité aux normes |
Almentation
Harmoniques
Papillotement

Qualité du réseaun élactnque

Confonuité de la qualité du réseau
tlectrique

5 Fluke Corporatton Analyseurs de qualis du rdssau électngua rriphasé séne 1770

Couwrant de démarraga

RMS demt-cycle de tansion ot de courant pendant 10 g
Parme d'onde de tenston ot de couram pondant 10/12 cycles
Signalisanon de réseau : 200 ms RMS de tension do sKInalsation de réseay nsgu'a 120 &
Transitolres : Forme d'onde de la tension
(Fluke 1777 : 1 MS/s ou 20 MS/s, 500 000 pte. Pluke 1775 : | MS/s, 25 000 pts)

IEEL 1459

CEl 61000-4-7 - Classe 1
IEEE 519 {harmoniques courts ot irés courts}

IEC 61000-2-15 Classe I']
IEC 61000-4-30 Classe A, [EC 62586 PQI-A-PL

EN 50160 + SOST + NEQUAL + NETCODE + FOL




Fonctions principales

Hualyseurs do qualité du réyean dlectriquo tiphash cérls 1770

FLUKE -

Ethemnet 1 Ghit/s 1000BASE-T
USA typa A USH 2.0 hanw vitesse pour les dés USH afln de transférer Jes donndes de mesure, les mises 4 jows
du micrologiciel ot Y'installation de la heence. Courant d'alimentabon max. - 500 mA
USB 2.0 hauie viesse pour le téléchargement da données vers le PC at Yétalonnage
[nécessite un ¢ible USB type A vers USB-C ou USH-C vois ysa-¢|
USB-C ) Alimantation auxiliare pour |'analyseur
lnceessita un adapiatenr d'alimemation USB € PD 2.0 ou supérienr avee pise cn charge 8 V 1.8 4|
USH 3.0 ula-raplde pour clés USA-C ahn de tansiérer les données de mesure, les misss 2 jour du
mierolegpeiel et Uinstallation de 1a beence. Cowant d°alimentation max. © 00 ma
BOZ2,11 AC 2,4 GHz / 5 GHz, prisc en charge du mode chient et du pownt d'accés simuliang
Module Wa-Fi/BLE! Bluntooth §,.0/8LE
Antenne : Inteme et externe’
LTE-A Cat 12
Kodule LTE/4G2 Couvertire mondiale LTE-A et UMTS/HSPA+
Anienne : Edemes
GPS Connectour MCX pour connacter une antenne GNSS pour GPS/GLONASS?

! pas dens jos vermons STTR/BASED
2 pdeeess un vable o' evension 1 TECTLEXSM-EXT de 5 (1.
313 sblepenilalte el 62 Jownistaurs pis en charge varernd selon (38 pays. Verile? Zupies de vola day eietannt Flae,

Précision des mesures électriques

Paramétre Plage Rézolution
Tension Logo v 01V
Crovy de 1ension of surensions . 01V
Transitoires do tension =8 KVpl -
Harmoniques/inierhamaniques de tension 100 4 0.1 % /0.t mV
Distorston harmomigque [gfaje sur ia psion 100 % 01 /01V
Distorsions da tension 2-9 kliz Max 100V 0.l mV
Distorstons de tension 8-30 kilz Max 100 V 0,1 mV
Avee WMex 1500 A, 150 A 0,01 A
L 7XX-FLEX 1500 24 18204 Q1A
Avee Flex 3000 A, 3004 001 A
1FIX-TLEX3000 24 304 014
Avec ex 8000 A, 600 A 014
il -TLEX6000 26 B OGO A 1A
Cowrant
[raode pince Roguwski) Avet lelDﬂ AC 40 A, 4 A Q001 A
1408 EL 40A 0,01 A
Avec pince AC 400 &, 40 A 001 A
14008 EL 400 A 0l A
Avec pinee AG/
18 SO0 A -y
80i-2010s EL <
Cowant min /max. 100 % défini parl'accassoira
Harmomgues/mierharmonigoes de courant 160 % 01%/001A
T e
-

-

7
fi _;"‘ 2(?3;3

Précizion intrinséqua solon les
condifions do réldronce
Yo des resullals + % de pleine
tchalle

0.1 % de la tension. nominale
Cenforme aux normes
CEl 61000-4-30 Classe A2
+ (0,04 % + 0,004 Gz)3

0.2 G de Vnom! 2
+ |5 % +0,25 %)

= L % Vnom! ; +2,5 ¢ de RDE.
<1 %1 Vnom! : 0,025 Vnom

£ (2.5 % + 0.5 %)
4255+ 0.1 V]
+(2.5% + 0.1 V]

(1% + Q.02 %)
& (1 ¢ + 0,03 8]
+ (1.5 % + 0.03 T)

£ (0.7 % + 0,02 %)

* |2 G + 0.2 %)
* (0.7 ¥ + 0,1 )

{08 % + 0,2 4
x2 de préeision mrrinségue

2 3 % [nam ! {52 8§ % do RDG*
< 3 % Inom : +0,15 % do Inom




Précision des mesures Slectriqir

Paramétre

Fréquence
Déséquilibre do tension
Désdepulibre du courans
Papllotement Pinst, Pst, Pit

Tension da télécammande

Enurée AUX

Distorsion harmonique totale sur o courant

-

-

Suite)

e -~

Plage

100 %
4251z . 691z
100 %

100 9
0420

Jusqu'a 3 kHz
Q2 15 % da Vaom

10V

:"I'en:‘.lo.ll noriinale dais Ja ditainie 100V 3 590 V) egateman agpes Gein,
SV CAIS T, Az LUMEESGuR X2, BN dalices e 0 4 45 -, FISCE0L minnsiqua x3
- Fudr 182 laloargyag JdElnnage ugnament

T aves ey 15004, 7-rLex 1500 1
Puissance/énergie
Parameétre

Gamme de pulssance W, VA Var

Résolunon max W, va, var

Phase (tenzion & courantj!

Gamme de puissanes W, VA, Vir

Résolution max. W, VA, VAr
Paramétre

Puissance active P

: {L2+T-FEgZ =PI 45
Energie active £, 0.1 =PF <009 + 0,005 o
Puissance apparente § 5 ]
Energio apparente B O<PPxj L2 % + 0,005 %
Puissance réactive 9
Energie réactive B, O<Fr<i
Incertitude supplémentaire
(%o de gamme max de VP-N > 250 v 0,02 9y
puissanpop
Phase (tenston 3 caurani| - 0,287

UTenzion nominake dzne 15 gaunme [03Vs 5

Conditions de réffrunce

Entrde diroetat

Pineo : 50 mV/500 my
Rogowsin @ |5 mV/150 my

Paince : 50 W500 W
Ragowsk . 1S W/150 w

01w
E02R

iMlex 15004, NIXK-FLEX1500 24

150471 500 A
150 BW/LS 25w
0.1 KW/ kw
IVIHR-FLEX 1800 24
150 4/1 500 A
1,2 %o + 0,005 %

Pr= 099

20 V, 00lemant supel titny

(L2++/]1 -PP2)/2 % PF)) 4p
+ 0,0075 &

s e
Y des tésultats + va de vlewne
dchelle
0.1 % 22.5% + 05w
6,001 He *0,01 Hz
0,1 % 0,15 &
0.1l u 0,15 ty
0.01 5%
1a3“sdeVnom + 0,15 ¢, da
Q1V/0l % Viom
3 4 15 % de Vnom +5 55 de RDG.
0. my (0,2 8% + 0,05 4}
Pinee i40S EL
4A/40 A
4 kw/ao gy
Twiow
£t
o ;’:’&fmm {Flex 6000A, 11 TH-FLEXS000
300 A/2 000 A 600&6000A
300 kW/3 MW 600 kW/6 MW
| RW/IO kW 1 RW/10 kW,
IIZRR-FLEX3000 N2RE-FLERE000
300A/3 0004 6004 6000 A

1.2 % + 0,0075 vy

12 % + 0,0075 04

0.02 %

028"

FLUKE

L2 % + 00075 o

[1.?+J;1—pz-12|7(2x1=r';] G
+ 00075 3y

L7 % + 0,0075 %

25% de Iz puissance/énergic apparents mesurés

002 %

0,28°

Carnclenzteres amhinnrse 230+ 5 O, appdiatl fonsmgnnanr Je0Udans AU imune 30 minutes, aorun ehsmp ulécuique/magnetique evtemne, 1 « 65
Congitons d'eattée . Cas ¢/Pr=1, agnal snusodal $=56/20 Bz, sllmentanan 120230 ¥ 210
CUIAtTiNiqUes e colant st de pussance . Tonsan o eLUdE >100 Y

Courant #'sim2e > 10 = ta Ia gamme da cowanr

Congicte o2 penvipal des places oy e Ia bobine d& Ragowssi en posttion centralg

Caslitisnt tharmugus : Aousar Q] % la B

manian, N
w‘f?ﬁ... — f‘}ﬁﬂ Fluke Corporatzan  Analyseurs de qualtts de részau Alacinque triphass sédne 1779

7z
¢ &_1\
/ % )

fEeisn deuEs pour chague degre Celsins su-dasony 2 2B °C vu ad-deiazas e 15 6.



Position 1

£ 1500 FLLUKE .

~ I+ FRANCS
Caractéristiques générales L & - =
Fonctions principales *'{*f analgsuuut da. qmiu da résean dloctriquo triphesé sére 1770
Garantia y \ ﬂ.ua.lysem-da q'uallle du résean dlectrique - 2 any |batterie non incluse]

Acceasoires : 1 an (battorin Incluse)

Cyele d'étalonnage 2 ans
Dimensions {LX1XP) 280cnx 19,0 cmx62¢em (11 0mx7.5nx 2,4 in)
Polds

2.1 kg (5.6
Logemant paur verrou Kensington

Pmmwnn auﬂvnl

Plage de températuse de fonchonnement -10°CA50"C
Flage do température de stockage -20°C 4 60 °C

CEl 6072 1-3-3 : 3K5, modifié .
=10 °C 4 30 °C : 85 % pas de condensation ou de glaca

Humudité en fonchonnement 35°C .70 %
40°C:55 M
S50 :35%

Protecuon [P CEl 60528 : 1P50

Vibranons CEl 6072 §-3-3/3142

Plage de tensions

100V ~-600V-15 %/+10% {85V ... 660 V)
Consommation d'énergic Max 40 VA
Fréquence seciour 50/60 Hz (42,5 Uz ... 63 Hz)
Almentarion sans inienuption [ASH) Batterle Li-lon BP1770 avee plage de température étendue, remplagable par 'utilisateur

Autonomue ; [,5 heure

Générahtés CL161010-1 ; Degrd de pallunen 2
i Catdgorla de surtansion IV 600 V
L Avee adaprateur secteur MA-C8 : Catégone do surtension 3 300 ¥
Mesure CEL 61010-2-030: CAT IVE0D V, CAT LI 1 00O V
Déclasser & :
Altitudes 2 000 m 4 4000 m Alinteritation.: Catenorle IV 300 ¥

Avee adapiatenr MA-C8 : Catégarie I LSOV
Mesura : CAT IV 300 V, CAT [l 600 V, CAT'11 | 000 V

] F]LEQ Cnrp’\ra’nn

,7 )



Position 1

FLUKE

g,
1
)

Analyseur de qualits du résaay dlecmgue Fluks [777 Remarqus : Las articlas inclus vacant selon 1o modile et soTn Rpariones dans ls tablesy « [nformarons de
cemmande «

informations de commande!

P— Mocito o | ey | e R . | i
BASIC BASIC BASIC

I | ANALYSEUR DE QUALITE DU RESEAU ELECTRIQUE FLUKE-1773 | « .

! ANALYSEUR DE QUALITE DU RESEAY CLECTRIQUE FLUKE. 1775 . .

! | ANALYSEUR DE QUALITE DU RESEAU ELEGTRIQUE FLUKE- 1777 . .

1 [ M2XX-FLEX1S00 26, FLUKE- 170X TIEX | 500 A 24 PO, 2.0 3 . . .

i [ JLUKC-17XX. CABLE PLAT, CORDON DE MESURE DE TENSION . . . - " :
TRIPHASE+N

4| AL285, PINCES CROCODILE NOIR . 4 z . § .

L | AC285, PMICES CROCODILE VERT s . . . . -

t CABLE USB-G NOIR | I B . . . . .

t CORDON D'ALTMENTATION " . . . . .

y JZU DE CORDONS DL MESURE FLK-17XX 0,18 M, XoN . . " R . .
EMPUABLE/EMPHATLE

I | CORDON DE MESURE VERT . . . - . .

|| MPL-3R/IB. CAPTLUR MAGNTTIQUL 1, 3 CAFTEURS . .
MAGNL'TIQUES ROUGES/1 KOIR POUR BANANE DT 4 \i

b | KITDE SUSPENSION FLUKL~174X . 2

I | MODULE WI-FI/BLE FLUKE-127%-4202 . .

; JZU DE MARQUEURS DE CABLES (POUR LA TENSION B LE . , i . ’ ,
COURANT

! | ADAPTATLUR DT PRISE MURALE FLUKE-1 T4X-MA-C8 . . . . # 8

t | GUIDE DES MEILLEURPS PRATIQUES D'ETALONNAGE . . . . § i

1 ETUL SOUPLE XOlit » .

! | MALLETTE RIGIDE FLUKE-1777 . .

! Les accessoires stardasds inclusm des capteuss de cowant 11 TXY-FLEX 1500 24 pouces &1 un adaptateur Va-FyBLE. Les modéles /BASIC o' mduer: pas les capleus

"'5-‘-:7;\\ de caurant ni tes adapitewrs WiFyBLE,

'\
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® CHAUVIN® C.A 6472

(..HA\'IN .-\IQ)UB,R(IJVUI> 0 U X Na-‘. 71,-%:\\; | c IA 647 4

S EidbiliLElprecision ) & |poluHEleXpEnEise
b7, T S el L R T B T R

Controleur de terre
& de résistivité
Adaptateur pour
mesure de terre
des pylones

SVIGLTIEONCTIONS S
e Tout type de mesure de résistance o
de terre & Mesure de terre des pylones WA

[option C.A B474] \ 1
= Résistivitd (méthode Wenner + Schluml_:’grgar} !

* Couplage da tarre
* Mesura ds potentiel de sol
* Continuité / Résistance

|‘ SR R, ;”".i"Z:'_"“' DR ‘L W™
D PEREGRNMANTESY Wt
* Analysa du comportament en fréquence des mises B 1
& la terra (de 41 Hz & 5 kHz] 4 :
¢ Large gamme de mesure pour une résolution optimum % |
* Réjection des tensions parasites jusqu'a B0 Vpsak i/ o
* Calcul sutomatique du cosfficient da couplage 5 oA
de terra at de |a résistivité du sal B / |
* Mesure et analyse de la mise & la terre des pylénes T )
s Enregistroment des résultats ST T XA T




&

=

&l polyvalent

e contréleur de terre et de résistivité C.A 6472 permet

de réaliser une expertise compléte et rapide de toutes les
configurations de mise a la terre en réunissant dans un
seul appareil I'ensemble des fonctions de mesure de terre.
Associé au CA 6474, il effectue également des mesures
de terre de pyléne et constitue un outil indispensable
au diagnostic et a la maintanance des mises & la terre
de tout type de pyléne.

Position 2

Mouveau concept de masurs

Contrairement aux contréleurs de terre traditionnels, le
C.A 6472 offre la pessibilité d'analyser le comportement
en fréquence des mises & la terre grace a une fréquence
de mesure étendue (de 41 & 5078 Hz). L'utilisation d'un
signal de mesure haute fréquence permet d'évaluer le
comportement d’un systéme de mise 3 la terre face
a la foudre.

2 miodes d'utilisation pour une prise en mein zisze

Mode automatique :
Une seule touche suffit pour garantir une manipulation
facile :

-sélection d’une fonction par
commutateur rotatif

- pression sur le bouton START /
sTOP

- {ecture du resultat

Dans ce mode, 'appareil fait une

mesure par defaut a 128 Hz ou

choisit la frequence la plus

appropriée en cas de présence

de fensions parasites.

SCHEMA MESURE
METHODE 4P

Ne pas connecter
fe cable nojr dans
le cus d’une
mesure 3P

T
H i \\ I ' ‘
: i | U
L
SN Goug, +I0 ‘\\! 00%%,

Mode expert :
L'utilisateur peut choisir par lui-méme [es paramétres de
mesure (fréequence de mesure specifique, balayage en
fréguence, tension de mesure entre H et S, ...} et paut
acceder a des résultats de mesures complémentaires
pour una meilleure interprétation ou amélioration des
conditions de mesure.. TS
AT .

Reconnaissance automatique f@) i aﬂ L’ :
i Wi

des connexions d'entrées ;
les connexions sont affichéas
et clignotent en cas de
mauvais branchement ou de
branchement manguant.

MESURE
ES

oW ke e b 8o

La méthode 3P constitue la méthode traditionnelle a
piquets pour mesuter la résistance d'une prise de terre
existante.

Le CA 6472 permet également de mesurer les
resistances des piguets auxiliaires RS et RH ainsi que les
tensions parasites éventuelles permettant ainsi une
interprétation plus précise de la mesure.

Adagad b teus fes wopes Foooaannemeant e mesing,
méme les plus difficiles, il garantit une mesure pour
des résistances de piquets auxiliaires jusqu’a 100 k22 et
des tensions parasites de 60 Vpeak.

La méthode 4P convient particuliérement aux masures de résistance de terre trés faibles.

Dans le cas de plusieurs résistances mises en paralléle, il existe la possibilité d'associer une pince ampéremétrique pour
réaliser des mesures sélectives. Cette méthode de mesure « 4P sélective » apporte un gain de temps considérahle.
En effet, I'utilisation de la pince permet de mesurer le courant traversant la prise de terre que I'on désire mesurer et
permet ainsi de s'affranchir de I'infiuence des prises de terre en paralléle.

TAVIETENT DTART PRER Pmgtwe Irmd pn YR CPRTITyIs
MESURBE O BOUCLE DE TERRE

% 7 =t I B R
AYED 2 RINGES

Dans le cas d'un systéme de prises de terre en paralléle, le CA 6472 est

capable de mesurer {'une des résistances de terre en utilisant seulement U
des pinces. Le principe de cette méthode consiste a placer 2 pinces S et -
autour du conducteur de terre testé et de les connecter chacune a l'appareil. Une pince injecte un signat connu (32 v/
1367 Hz) tandis que I'autre pince mesure le courant circutant dans fa bnuc_ie. o AT ) )
fette méthode apporte un gain de temps considérable dans le controle des terres puisquiil n'est plus nécessaire

de planter des piquets auxiliaires ni de déconnecter les prises de terre.

Pt

i
DE 7

il

b7

Fat o
[ e

lropérateur effectus 3 mesures successives (2 mesures de terre classigues par méthode 3P
phr méthode 2P — Ri3). Le C.A 6472 calcule automatiquement la résistance de couplage : Re= (Ri + Re=Roi}/ 2

v

-Ri & R» - et 1 mesure de terre

i
o A
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RESISTIVITE DU 50L

Quand il est possible de choisir
l'emplacement de la prise de terre,

piquabs sont identiques : la mesure de résistivité permet de
dyW=2xdRea qualifier le sol et ainsi de déterminer
: \E':' Fendroit ou la résistance de terre
Hig | sera la plus faible (optimisation des
R s, ];— colits de construction),
B A le CA 6472 caleule automatique-
A el AT I i ment s rsivis du ol p selon
! J’ " 3 U v—l D bt aibs m-ethode Wenner_ ou Sch!un'}berger,
§ Y e i estA dés programmation des distances
= = - = la distanice entre lus utitisées entre les piguets. Les

2 piquets extetiours € L .
g CRECUSEEH g distances des piguets Re, Re, Re T R

peuvent également &tre mesurées.

1S = (T A00) e ) 14

MESURE DU DOTENTIEL DU s0L

Cette mesure permet de déterminer la valeur du potentiel - - : il
en fonction de fa distance. En réalisant plusieurs mesures -T TTTTT ;I;I—; _
avec différentes distances d, on peut ainsi déterminer I'évolution | L [ dl_f-ﬂHf

r

: ; Fo i
du potentiel autour d'une mise 3 la terre. P

]

DESUEL D VEDOD DIES D3] MRS Dme mAmy o pooe mog s
sl ale TEREE DES BYIORES Mviel LABLE UE GANDE

Les lignes haute-tension sont le plus souvent munies Cshle da garde. — e .

Electrode

d'un cable de garde permettant d’écouler les courants I auifiaire
de foudre & la terre & travers les pyldnes. Tous les de courant | }
pylénes étant reliés entre eux par ce conducteur, toutes S
les résistances de terre des pylénes sont en paraliéle. La —— el
mesure de la résistance d'un pyléne devient ainsi hauze Tension
impossible par fes méthodes traditionnelles 3P, & moins -\ l
de déconnecter le cible de garde, ce qui s'avére f; I
dangereux et fastidieux. 14 l o |
X T A

I Frisa ;

r de potentlel

| d? réidemfice

H -1 vales Amptex @ocordees

Le C.A 6472, associé au C.A 6474, unité de traitement vectoriel,
offre la possibilité de mesurer la résistance de terre d'un pylone
méme si celui-ci appartient & un réseau de terre en paralleéle,
en réalisant une mesure sélective du pyléne considéré.

Gréce a 4 capteurs flexibles de courant (AmpFLEX™) placés autours des pieds du
pylone et un balayage en fréquence jusqu'a 5 kHz, la mesure exacte et sélective
de Fimpédance de terre du pyléne considéré est mesurée.

De plus, l‘utilisation de capteurs souples permet d'adapter ce concept quelque soit
la géomeétrie du pyldne.

Une mesure unique permet d'obtenir toutes les grandeurs essentielles :

~impédance globale de la ligne,
—résistance de terre du pylone considére,
- résistance de chacun des pieds du pylone,
- qualité de connesion du cible de garde,
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Mémpire / Cammunication | Capante denreg steament 512/ azun cctg 2 U5B

Dimeasicns £ Masso | 2 EBizB mm /CABA72. 32ky LA 34?4‘: 234y

Indice de protection P53

Securits pechrique

AT 1V 50 4 onana €0 B1AREA1 / £C 1010 /1EC B1357.1-45

BTAT B » C.A 8474 adaptateur pour mesura
e A0AE  APES de tarrs des pylonos [PYLOM BOX] .

+ 5.A 68472 contrdleur de terre
et résiStivibE ..evversserersananciaaas Sgussieee pP01.1265.04

Livre avec . Adaptatour secteur = coble secteur 2 pifes pour la recharge de
Battorie sur Jo soctour, un manuel d'utilisation 20 5 langous sur COROM, 5
natices samplifices d'utihsation el 3 ehqueties cerat leristigues, chacune dons
wng fangue difféeente, un fugivel d'exportation des donnees + on cordon de
temmunication optique { USB, et 2 pinces C182.

£

ACCToSnIiDES
Mg iiiihizo

v P01.1020.24
reeseneenee P01.1020.25
.eeee P01.1020.37
. PD1.1204.52

» Kit da terre & résisthitd 100m ...
s+ Kit de terro & resistivitda 150m .
¢ Kit de continuité C.A BATH [position mey
» Pince MNB2 (@ 20 imm) pour C.A 8472 ..
» Adaptateur pour charge battario sur
prive allume-cigars ..o, ... P01.1020.36
» Lagiclel PC DataView® ...ovennnneaa. - . P01.1020.06
« Cahio do communication optique / RE232 ..... pPO1.2952.52

e PO1.1265.10

Liere avec une secoche de transport d'atees
soires cantenant. I cordun de llaisun CA G472
- CA 474, 6 cables 8NC 1 BNC de fonguvur
15 m, 4 capleurs de couront flexivles
{AmpFLEX'™) de [onguesr 5n. T jeo de
12 baques diceniificalion pour AmpFLEX'™,
2 by (5 mvert, 3 nairevet fiches de sdou-
rite sur enroufeur, 5 adaptatours cose
fourcheifiche baparie O 4 mm, 3 serre-joints,
1 boutie de calibration, 3 notices de fonxtion:
mement of 5 dligueties caracteristiyues,
thazune dans une langue différente.
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yolr Fexpioitatio
e [T
L D
F Thermométres C.A 1821, |

C.A1822, CA823, %

Luxmétre CA TG,

Thermo-anémoméatre CA 1227, !

Thermo-hygrométre C.A 1246 ; <

- Enregistreurs L562, CL601, L101,
L102, L1, ML912, L261, L481,

|
ML914, AL834, L642, 1452 i

[
« Rapports de mesure ; -
automatiques en format Word (.docx ) i S
l N
}- T
T ‘ [~
OTR S
- Ratiomatre ! A
DTR 8510 3 —

Micro-ohmmaetres
C.A 6240,
C.A 6250
CA 6292

;1 b 2 . Y
FEL Transicy

- Enregistreurs de puissance
et dénergie PEL102, PEL103
& PEL105

» Gestion réseau multi-appareils
: Affichage temps réel
= Ligison BlugTooth et Wifi

F s ave w0 iy e
AT RN s

LA T T
ataView?®

Configuration d'appareils connectés a
un PC, ou via Bluetooth

Récupération des données de mesure
enregistrées dans l'appareil

Sauvegarde des fichiers de mesure
Ouverture des fichiers sauvegardés
Traitemnent et création de rapports
Exportation vers un tableur Excel
Exportation au format .pdf

Gestion base de données

THE T T e s e S
R WOl Al .JA: SEF HrEnsar s

. »Qualistar+; C.A 8331, C.A 8333,
C.A 8336, C.AB435

= Gonfiguration alarmes

3 Configuration transitoires
* Configuration tendances
= Affichage temps réel
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CHALVIN ARNOUX GROUP

DataView?®
Eud i i i Pt v Pte e . Y . e
wi dam bty peatimoey § om0 oM e BT s g b g e e R W L PP h (C R SN
SRt s I IVGnATHE QUL L eAlRORaN0l 9es aeniises e

Analyseurs d'énergie

Contréleurs d'installation électrique C.A 6116N & C.A 6117
Enregistreurs de puissance et d'énergie PELIOO
Mégohmmetres C.A 6543, C.A 6547 & C.A 6549
Analyseurs de puissance C.A 8230 & C.A 8220
Contréleurs de terre & de résistivité C.A 6470N, C.A 6471 & C.A 6472
Pinces de puissance et d'harmoniques F407 & F&607
Micro-ohmmaétres C.A 6240, C.A 6250 & C.A 6292

Pince de terre C.A 6417

Enregistreurs Simple Logger Il & Data Logger L452
Ratiomatre DTR 8510

Contréleurs d'isolement C.A 6526, C.A 6532 & C.A 6534
Thermomeétres C.A 1821, C.A 1822, C.A 1823

Luxmetre C.A 1110, thermo-anémométre C.A 1227, thermo-hygromeétre C.A 1246
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! C.A 6549
! Isolement
- Tenston d'essai 500 'J; 30 k822 T4
1000 v WIk2a4TY
| 250!]\'; 100 K2 8 10T
. 5000Y: 0k 5 10T
" Programmation tenslon { DU 3 1000 Y s pas ez t0 '!
|
Fas de {ansmns auinmallques L . Prograimi & 1t 6l Corde Lsu
l Précision 1kQa40 [i!l i T b Ul valeur = 3 pils
i 406 AT0TA! = 18 % da ld valeur = 10 pis
[_Programmation durée de lest 1 1459 mn
|_DAR {1 min/30 sec) L 002 45600
l P1 (10 min/ 1 min) I = 00211501"3 .
| parsnnnallsable = S = e pers o sebles dg 20 s 4 59 mem
op ) ‘ - 0,02 450, C-ﬂ
| Tast de tension/ Sécurile i = L a 1000 Vanzs
i Indicateur aletedetension ¢ Quz2ny ST e

+ [nkibition du test Dui— .,JU‘-I'HWP e foction U2 !a ety s

| Fonclion de lissage Cunfipurable = Ftreas coly! stabbsan! los pes.sis

! Capacité D00 & 4999 yF

! Mesure de courant de fulte D01 803 ed

| Mémoire — Communication

L R ! \suahsatien sun Pelhicheur ¢ Nemorselon oes gotaphiiong
| _Mémorisation des mesures : Jusi'd 1500 résullals ce misue
{ﬂpressiﬂn de rapport directe i Sur imprmants coinecte loczemant. fonat live
1_Port de communication . R3-232
‘LﬂglclElPC e L DuViewy i
i Aufres
! Afficheur f o
 Mlimentation T ~
| Dimensions ol
. Masse ’ SR =
Sécurité Elecligue ' IEC(:wiU‘LIU‘.IGwT [-ECH158

Références pour commander

> C.A 6549 crvucen P01139703 TR

‘- \
S0 ule Sacoche conlenanl 2 coreans de seunds de 3 aved fehe Ee
s& crozedile HY (touge / Bleuel 1 Condudl o2 secunte gars o2 3 m './ D ata Vl@lﬂ
T b reprise armiéne et pince cocodie HY giare), 1 oorcon 4 repeles Az rgn option pour C.A 6549 - vour page 12
) de 0,35 m 1 cordun o ahim=nlalivn secieur de 2 m, 1 curdon d2
comimecaion, 1 HF simplfis=, 1 NF 5 angues

Accessoires / Rechanges .

Surdle g2 commarde diportés L. PO110193, g
Themonetie CA BB + couple k... POTES0101Z .
Buila de nzutte aticel AMY s PO1197201
Juw de 2 cordons HT de mesure simplii=s (rouyamun) PO1295231
1 cordun HT de yarde simgé ¢ 1 pinc2 cocodie \bleug) PO1295232
| curdun 864 HT croco blege ... PU1205214
| corddon 8M HT crees euge ... PO1296215
| cotdun 88 HT crote neire REP MASSE PO12852 16
1 cordon 150 HT creco Bleu2 eeececennees . PO129
| cordun 150 HT croco touge ... ... PO1205218
1 Gorelun 15N HT eroce foire REP MAS“E e POT295278
Sac de lanspoel standand [.«3'1: AELBSSUNES .. covvvinsavsisonsnionss POTESBUSE
Fusiole FF 6,1 A - 480 V- 5x 20 rmm - 18 kA4 ot r_Ie lU].. PO3297514

Cordon g=ileur 2P EURL L PUT295174
Ipprimaiteg H°h sdér e, . PO1302633
Auzplateur sSe-pardl=le . Eg: ;g:g;z;p. T
il Meyali s a it
- e I!:Zi:t::: !?);i;.:r.' PO1102058 (TR S0S of on g ": I -
s N sl RS232 PC D OF - DB 25 X 2. PO1Z85172 i Cualen g UL S UGS U2 3
7 w Chule R5232 imprimante DB 9F - DB 88 NO1 ., . PO1285174
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Les experts en isolement a 5 kV !

A BRAD

Grace a son interface graphique, le mégohmmeire C.A 6549 permet une
interprétation aisée des mesures effectuées sur e terrain. En plus du calcul des
ratios de qualité DAR / Pl / DD, la fonction Pas de tension dote le C.A 6549 du
meilleur dans {a mesure experte de l'isolement.

Ergonomie

e g s e g

Grand écran graphique avec affichage numérique et bargraphe
Possibilité d'obtenir la représentation graphique en temps réel
des mesures pour une interprétation plus rapide

Boitier chantier adapté aux conditions de mesure les plus
severes

interface de communication RS232 pour une impression
directe des résultats ou une communication avec PC
Compatibilité avec le logiciel Dataview?® permettant de
configurer I'appareil, de lancer les tests a distance via un PG,
de visualiser les résultats de tests en temps réel, de récupérer
les données mémorisées et de créer des rapporis de mesure
standards ou personnalisés

Mémorisation élendue de 1 500 résultats C.A 6549

Mesure

[

Large étendue de mesure de 10 KQ 410 TQ
Tensions d'essai fixe : 500 V, 1000 V, 2500 V et 5000 V
Tensions d'essai programmables de 40 V a 5100 V (3 tensions peuvent étre mémorisées)

Lecture directe de la valeur d'isolement avec aliichage des valeurs de courant de fuite, de capacité,
tension de test et duree de test

Calcul aulomatique des ratios de qualité DAR /Pl / DD

Essai 4 durée programmée et possibilité de personnaliser les temps de mesure en DAR/PI/DD
Fonction pas de tension avec possibilité de programmer |a valeur de tension et de temps de chaque
échelon : 3 profils de rampe mémorisables, avec 5 échelons maximums chacun

Calcul automatique de la valeur d'isolement & une température de référence

Fonction Smooth permettant un lissage des valeurs d'isolement pour une lecture plus facile et une
interprétation plus rapide

Possibitité de mesurer automatiquement, a la cadence choisie par I'utilisateur, les échantilions de l'iso-
lement mesure

Alarmes programmables avec avertisseur visuel et sonore

Sécurite

verrouillage des tensions de test : idéal pour conlier I'appareil a des personnes moins averiies

Interdiction automatique de la mesure dés détection de tension externe dangereuse {AC ou DC) avant
ou pendant les mesures

Sécurité de |'opérateur garantie grace a la décharge automatique du dispositif testé, avec visualisation
de la tension de décharge
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Pince de terre C.A 6417

v Acquisilions instantanées

iniidioradits
DataView"
i:]‘m'z‘} il

12 Menl Sarm

foremy iy "-"r\ y
FOVIET RITGTYS! sy Transto

> Qualistar C.A 8332B, C.A 8334B

+ Configuration alarmes

» Configuration transitoires
- Configuration tendances
» Affichage lemps réel

> Pinces harmanicjues et puissance
F407 & F607

- Affichage temps reel
- Liaison BlueTooth

~ Analyseur de puissance S,
C.A8220 et C.A 8230 I 7
o= Gonfiguration alarmes
o COn!iQuLﬂtaOﬁ transitoires
4 cnfgu?ﬁtloniendanccs A Qe
:’{ M . : w’&’l 4
TR 2 46 i’
AN

P LI
LTt RS R

lien dype vt

A

]

= Test a distance

+ Acquisitions instantancées j et

et
tha

= Controleur d'installations
électriques C.A 6116, C.A 8116N et

C.A G117

7 - Personnalisation des campagnes de
mosure avee transfert dans Fappareil

- Préparalion des rapports de vérification
des installations

» Megohmmétres C.A 6526,
C.A 6532, C.A 6534, C.A 6543,
C.A 6547, C.A 6549, C.A 6550
et C.A 6555

¢ Lancement tests 3 distance
» Affichage temps réel

=" . Ratios DAR, Plet DD

» Tracé graphique des tests
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Rapports EN 50160 pour les

La norme EN 50160 porte sur la qualité de la tension.
Avec des récepteurs de plus en plus sensibles, et un
réseau qui subit des perturbations dues notamment
aux charges non linéaires, il est impératif de vérifier la
qualité de la tension fournie.

Aprés avoir proposé la configuration automatique de
votre appareil, et la campagne de mesure & lancer, le
fogiciel offre des possibilités d'évaluation exhaustives,
el élablit des rapports automatiques selon 'EN50160.
La page de synthése résume les résultats de la
campagne. On y trouve également le lieu, les
conditions, le matériel employé et des informations
sur l'opérateur.

DataView™ est spécifié pour

= Windows™ 10
<Win?
» Win 8/81.
*instal! aisor& de DataView requiert des drots adminisbateur.
sywindows estune marque déposée de M crosoft Corgaration

2

oy i P £
AT JES ..u..lt .zh"-

Rapports ICT selon les normes en vigueur
pour les contrdleurs d'installations

ICT propase de définir Iarborescence qui sera suivie lors
dela campagne de contréle réelle (Sites, Pieces, Objets)
ainsi que les tests & réaliser pour chacun deux, Cetie
campagne ainsi définie, peut ensuite &tre enregistrée
dans l'appareil via la liaison de communication.

Cela procure un gain de temps significatif sur le tereain.
Pour la génération des rapports, en plus des références
du site clientet de loperateur it est possible de predeftmr
le format du rapport & générer par Dataview’ choisi parmi
une liste de modéles existants conformes aux normes en
vigueur : IEC 60364-6 (basique), |EC 60364-6, expert ...
Le rapport peut &tre également personnalisé.

o soupanent voing
S0 sl W sliuniait avotee EGva
o »lmterface As 232
© -laliaison USB
- la connexion Bluetooth
- le Wifi

Pour Informatians et commandas
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Position 4

Centre de contréle du réseau Smart Grid SCADA

Cet équipement const:ue 13 cenirale du reseau Smart Grid dans |e laboratoire de techrique d'energie. Oulre fa production, ie
transport et ta distribution da I'2nergie, toutes ies valaurs sont w enregistrées & aide du logiciel SCADA &1 les actions de commutation
correspondantas déclenchées, soit manuallement, soit automaliquemznt par le brais de Soft SPS.

Eeample J eapeniznce - Sman Grd ! predutien Gairbaicn 87 FanipnT densge diecngqus £5C 1 1 »

Contenus didactiques ]
Systéme triphasé de jeux de barres omnibus doubles Etude des lignas de courant triphasé
» Circiits de base d'un systéme tripolaire de jeux de barres * Augmemiations de tension sur les lignes cuvertes

omnibus doubless + Chute de tension en fonction de ta longueur de ligne
» Systéme tnphasé de jeux de barres omnibus doubles avec + Chute de tension en fonction du cos-phi

charge * Perte dissipée eapacitive et mnductve de 1a igne en fonction
» Changement de barre omnibus sans interruption de |z deUet!

dervation =« Dephaszge sur la ligne
. ElaE.JDl'afIOn des aigor{tmnes da commutation pour diverses Relais différentiel de surintensité pour les lignes

Sche e AT : + Mesure et paramétrage du relais différentie! de surintensite
* Couplage de barres amaibus + Détermination du rapport de retambée pour un court- |

‘ circuit a un, deux et trols poles
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Centre de contréle du réseau Smart Grid SCADA .

Cet éguipement
transport &1 fa distribulien de 'énergie, toutes ies va

R R

constiue la centrale du reseau Smart Grid dans le laporatolre de techmigue d'energie. Qulre ‘2 productian, fe
leurs sont ol enregistrées 3 Maide du logic el SCADA et les actions de commutation

correspandantes déclerchées, soit manuellement, soit eutomatiquemnant par le biais de Soft SPS.
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Contenus didactiques

Systéme triphasé de jeux de barres omnibus doubles
Cieuits da base d'un systéme tripolalre de jeux de barres

omnibus doubless
Systeme tnphasé de jeux de barres omnibus doubles avec

“

charge
Changament de bare omnibus sans interruption de la

dénvation

aclions de commutation
s Couplage de barres amnibus

o
= = H
: - =L 2
i o= - s
' = b s o
. e r E d *

® L] ® ° ®
, sGe sdg ase W04 PO
- . L]

=2 -
%
:
s
<ﬂ
3
‘
L]
bEa
i

i

3

Etude des lignes de courant triphasé

« Augmentations de tension sur fes lignes ouvertes

v Chute de tension en fonction de ' longueur de ligne

« Chute de tension en fonction du cos-phi

- Perte dissipée capacitive elinductve de la bgne en fonction
deUetl

« Dephasage sur la ligne

borati itr f i irdi 5 A 2 5 v ’
Elaboration des algorithmes de commutation pour diverses Relais differentiel de surintensité pour les lignes

+ Masure et paramétrage du relais différentiel de surintensié
« Determinaticn du rapport de retombée pour un court-
circuit & un, deux et o poles

Zesmpla o acgerience « Sman Grd L pegLoton dIEOUien of R0 donarme eecmgus 55 1 1 -
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Barre omnibus double, triphasée,
champ d'alimentation/de sortie

°Q3'Q@Q
‘900 006

meiﬁl;ﬂkz;@
5l %

e
S e e A

Barre omnibus double triphasée pour 'exploitation de lignes paralléles. Elle posséde deux
sorties qui peuvent étre activées ou désactivées par un sectionneur. Le interrupteur de
puissance commute la charge et l'alimentation.

Eléments de commutalion : 2 sectionneurs avec connexion de déclenchement a distance et
cantact auxiliaire

1 sectionneur de puissance 5A avec connexion de déclenchement a distance et contact
auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux pour états de commutalion des sectionneurs et sectionneurs de
puissance

Commande par boutons-poussoirs, entrée de commande ou ethernet

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour averlissements et alertes

Mesure de courant triphase jusgu'a 5 A

3 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V

Contréleurs intégrés :

surcourant, surtension, position des phases, tension différentielle
Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (h x | X p}

Poids : 2 kg
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C03301-58

Barre omnibus double, triphasée
Module de couplage
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exploitation de lignes paralleles. Elle posséde deux

Barre omnibus double triphasée pour I
des sectionneurs. Le disjoncteur de

sorties qui peuvent étre activees ou desaclivees par
puissance commute |a charge et I'alimentation.
Eléments de commutation :

2 seclionneurs avec connexion de
1 disjoncteur de puissance 5A avec conne
Signalisation : témoins lumineux pour états de commutation des sect

puissance

Commande par boulons-poussoirs, enlrée de commande ou ethernet

Enlrées et sorties :

douilles de sécurité 4mm

2 interfaces Ethernet

Transmetleur de signaux acoustiques pour ave

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A

2 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V _ e
. /

déclenchement & distance et contact auxiliaire
ion de déclenchement a distance et contact auxiliaire
jonneurs et disjoncteur de

riissements et alertes

Info@neo-ertibe
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Contréleurs intégrés ;-
surintensité

surtension

position des phases

tension différentiefle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (hxlxp)
Poids : 2 kg
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Ligne de transmission simulée 150km / 300km
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Caractéristiques techniques :

Simutation triphasée d'une ligne aérienne a haute tension de différentes longueurs pour la
mesure de différents états de service (marche & vide, adaptation, court-cireuit). Facteur d'échelle
1/1000e pour courant et tension

Longueur de ligne : 150km 300km
Résistance par phase : 3,6ohms 7,20hms
inductance par phase : 150mH 300mH
Capacité par phase :

Conducteur — conducteur : 2 x 150nF 300nF
Conducteur — terre 1 2 x 0,55uF 1,1pF

Puissance absorbée max. : 1kW
Tension ; 3x 400V, 50/60Hz
Courant : 2A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x| x p)
Poids : 6kg
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Relais de surintensité temporisé

©-8— ®
©—® ) @
oo P—
e W 5 B SRS S .@|

Plaque didactique avec relais de surintensité numeérique triphasé pour la saisie sélective de
surcharges et de courts-circuits (ANS| 50 et 51). Configurable comme protection temporisee
contre les surintensités indépendante ou dépendante, avec différentes caractéristiques de
déclenchement. Un programme interne permet un contréle automatique ainsi que la realisation
d’un test de déclenchement. Le relais posséde trois courbes caractéristiques de trajet de courar

inversées : inversion normale, inversion forte, inversion extréme. Le paramétrage du relais peut
s'effectuer manuellement ou & I'aide d'un PC via l'interface RS485 intégrée.

Fréquence nominale :
50/60Hz

Puissance absorbée dans la vois du courant :
0,1VA pour IN = 1A

Charge thermique admissible des voies du courant :
courant de choc {une demi-onde) 250x IN

pendant 1s 100x IN. "
pendant 10s 30x IN
continu 4x IN

122 7200 54
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Relais de sortie : FRANCS

Courant de démarrage : 20A
Courant nominal : 5A [j=
Puissance de commutation max
1250VA GAM20W CC ohmique
500VA CA/75W CC inductive

Paramaéatres de déclenchement :
[>0.5..2x IN

[>1...15x IN

t1=0...100s

it>0...2,5s

Affichage LED :

"ON" pour |"état de service

[> et [=> excitation (clignotant)

I> et I>> déclenchement (allumage ininterrompu)

Eléments dae commande :

Bouton-poussoir “TEST" pour lancer le programme d’essai

6 potentiométres pour régler les valeurs de commutation et les temps d'établissement
8 interrupteurs DIP pour régler les courbes caracteristiques

Réglage des facteurs de temps

Réglage des données nominales

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

L interface RS 485 intégrée est congue pour le paramétrage de relais de protection. Elle saisit et
transmet fes valeurs du relais vers | ‘ordinateur et vice-versa. Une transmission optique des
signaux garantit une séparation galvanique.

Affichage de l'interface :
1. LED verte = affichage de I'état de service
2. LED verte = transmission des donneées

Dimensions:
297 x 228 x1256mm (h x I x p)

Poids :
1kg
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C03301-3H

Charge ohmique 3x 560 Ohm
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Caractéristiques techniques :
Trois résistances, avec fusible.
Pour montage paralléle, série, étoile et triangle
Résistance : 3 x 560 ohms
Courant : 3 x 0,5A
Entrees et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions : 297 x 228 x 125mm (ixhxp) /.//
Poids : 2kg vl
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C03301-3Z

Alimentation triphasée réglable 0-450V/2ZA
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Alimentation en tension triphasée réglable 0...450V pour une alimentation courant triphasé
«Alimentation : 230/400V, 50/60Hz
S o «Tension de sortie : 3x 0...450V, 50/60Hz (tolérance 0,5%)
-Sortie 0...250V CC
«Transformateur variable, réglable 3 phases

B «Courant de sortie : 2,0A
Sorties * douilles de sécurité 4mm (L1, L2, L3, N, PE. L+, L-)
L +1 voltmétre 0...450V (instrument & cadre mobile}
«1 amperemetre 0...3A (instrument & cadre maobile)
-3 lampes témoins de phase
S 4 «1 inverseur de point de mesure L1-N, L2-N, L3-N, DC
A «1 inverseur de point de mesure 11,12, 13
| -Protection : 3 fusibles 2A temporisé
+Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre 16..2.5 A
i _ «Déclencheur & minimum de tensien
e -Console avec pied rabattable
5 -Dimensions : 175 x 370 % 260mm (h x 1 x p)
L <Poids: 15kg
_ o (B
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Module de commutation de puissance
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La tension est appliquée et coupée manuellement.
*Tension nominale : 230/400V, 50/60Hz
*Tension de commande : 24V
+Courant de service nominal : 16A ohmique

=Fonction : 2 touches, commande a distance pour le relais coupe-circuit
=Signaux : voyant pour "Marche" et"Arrét"

-Contacts : 3 conlacts de travail, 1 contact auxiliaire (tous contacts & fermeture)
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*Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

-Dimensions : 297 x 114 x 95mm (h x 1 x p)
«Poids : 2kg
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Instrument de mesure triphasé

Caractéristiques techniques :

Le contréleur triphasé permet de mesurer et d'afficher tous les parametres de réseau
importants. |l peut mesurer & une, deux ou trois phases. L'affichage et la commande sont
assistés par des menus sur un écran LCD ou par l'nterface Ethernet integree.

Mesure triphasée de courant et de tension 3x400V/5A

Mesure de tensions de phase, tensions et couranis enchainés

Détermination de la puissance apparente, active et réactive

Détermination du fravail actif, réactif et apparent

Détermination de la fréquence et des facteurs de distorsion pour le courant et la tension
Saisie des harmonigues de réseau et du courant du conducteur neutre

Mesure dimpulsions

Saisie des valeurs de créte et des moyennes

Grand écran graphique contrasté et rétroéclaire

Représentation en tableaux, diagrammes et diagrammes vecloriels

Entrée et sortie numérique pour la libre occupation avec des fonctions

Interface Ethernet

Menus en DE/EN/FR/ES/IT/PT/TR/ZH/RU/PL

Appareil de mesure de démoansiration pour le fonctionnement sur secteur

Tension d’alimentation : 110-230 V, 50/60 Hz

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x I x p) < e
Poids : 2 kg = e
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ST7200-4C

Banc d’expérimentation mobile alu, 3 étages,
6 prises avec terre, 1250x700x1955mm

Banc d’expérimentation mobile de démonstration et d'expérimentation haut de gamme SybaPro,
compatible avec tous les éléments du systéme SybaPro.

Avec support d'écran et de PC, et ratelier porte-fils de connexion (non representes)
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Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Alimentation secteur pour courant continu, alternatif et triphasé et I'excitation de machines
synchrones. L'alimentation secteur est spécialement congue pour étre employée avec des
machines électriques.

Sorties :
Courant triphasé : L1, L2, L3, N sur douilles de sécurité 4 mm

Courant continu : 0...260 V CC variable, stabilisé et protégé électroniquement contre les
surcharges et les courts-circuits

210V CC, 6 A fixe

Courant de sortie : 3...10 A (limite réglable)

Dispaositifs de protection :
Disjoncteur-pratecteur de moteur réglable entre 6,3...16 A
Déclencheur & minimum de tension

Coupure de séeurité

Raccord secteur : 3 x 230/400 V, 50/60 Hz par connecteur CEE avec cable 1,8 m
Dimensions ; 297 x 228 x 140 mm (h x| x p)
Poids : 3 kg
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NT1988

Housse de protection pour stand mobile - 3 étages

Proteclion des appareils contre la poussiére et I'humidité

Protection visuelle

Coloris : gris foncé mat, impression incluse (loga NT, bleu)

Materiau : tissu polyamide avec revétement PU

Extremement résistant & la rupture, imprégné, lavable, impermeéabie a I'eau
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Gestion de |'énergie dans le réseau Smart Grid SCADA

L théme de la gestion da 'anergre englobe la rise hors circunt de consommaters pour redure les pointes de charge ainsi que la
compensalion de la puissance réacive servant & raduire les pertas surfes ignes de keansport. La machine asynchrone peut 1o racavolr
une charga dynamigue vis le banc d'assa: et croduire des variations da charge varizbles dans [e temps sur I'ensernbie du téseau
d'génergia. Le centre de commandea Smart Grid enragisire ces variations da charge et des mesures corraspondantes sont PrISEs pour
mainten:r ’a stabilite du réseau.
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| Contenus didactiques 1

Consommateurs complexes, mesure de la consommati- Compensation manuelle et automatique de la

on d'énergie et surveillance des pointes de charge puissance réactive

» Consommateurs triphasés dans un circuit en éloile et en + Mise en service de la machine asynchrone et saisie des
triangle (charge R, L, C, AL, RC ou RLC) valeurs earaclénstiques

* Mesure avec des compteurs d'énergie aclive et réactwe * Compensation manueile de la puissance réactve

« Compersation sutomat:que de la puissance réattive
Consommateur dynamique
* Consommateur dynamigue trphasé (moteur asynchrone)
+ Mesure de purssance dans le cas d'une mwersion du sens da

I'énergie
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C03208-1L

Unité de lampe 230V
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Caractéristiques techniques :

L'unité de lampe 230V permet d'étudier et de comparer les lampes & incandescence, &
economie d'énergie et DEL. Les lampes ont la méme luminosité et peuvent étre actionnées
séparément. Il est possible de déterminer les différentes puissances absorbées,

L'unité de lampe présente les caractéristiques suivantes ;
Lampe & incandescence 25 W

Lampe économique 4W

Lampe DEL 4 W

Tension d'alimentation : 230V/50Hz/60Hz

3 Douilles E27 -2
Dimensions : 297 x 114 x 210 mm (hxxp) T
Poids t: 1,8 kg ==
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C03301-3D

Charge inductive triphasée, 1 kW
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Caractéristiques techniques :

constituée de trois inductances avece prises &

1.2H (0,65A), 1,6H (0,5A), 2H (0,45A), 2.4H (0,35A), 2,8H (0,30A), 3,2H (0,254)
Pour montage paraliale, série, étoile et triangle

Tension : max. 400V

Entrees et sorties : douilles de sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x| x p)

Poids : 8kg
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CO03301-3E

Charge capacitive triphasée, 1kW
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Caractéristiques techniques :

Trois groupes constitués chacun de quatre condensateurs au papier métallisé.
Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Capacité : 3 x 2/4/8/30 uF, 450V
Connexions : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 150mm (h x| x p)

Poids : 3kg
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C03301-3F

Charge ohmique variable triphasée, 1kW

_@_;

Caractéristiques techniques :

Trois résistances annulaires synchrones (enroulement a gradins) avec graduation 100 - 0 %,
avec fusible dans la connexion du contact de fro%gt

*ness

Pour montage parali¢le, série, étoile et triangle A 3

Résistance : 3 x 750chms £5 Rl e
1 --..3,;.;‘., e, T
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Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm COMM@“\RMT DES fMPOI 0T3S

Fo. Aol 22:0.8_ AVR 2024

Dimensions : 297 x 456 x 125
wﬁﬁ RECU: Cing Mille (5.000)£¢ance

Courant : 3 x 2A
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Moteur asynchrone triphasé a cage
1500tr/min 400/690V 1kW
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Moteur asynchrone triphasé en version industrielle, avec couple de décrochage caractéristique.

Puissance nominale : 1,1 kW

IE3.n:84.4 %

Vitesse nominale : 1445 tr/min

Tension nominale : 690/400V, 50 Hz

Courant nominal : 1,45/2,5 A

cos phi: 0,75

Mise a disposition des données moteur par plague signalétique électronique EDD (Electronic
Drive Data)

Dimensions : 380 x 220 x 250 mm (HxIxP)

Poids : 19 kg
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C03212-2D

Commutateur étoile-triangile
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Caractéristiques techniques

Positions : O - étoile ~ triangle (commutateur rotatif)
Charge de contact: 660V, 20A

Dimensions : 297 x 114 x140mm (HxIxP)

Masse : 0,8kg

Tl foocft 35

TLALE D=0 foa

frid Lz

Lhrgsize

insnes s




Position 4

>
¢]
@
(o]
9
o 1500
P~ FRANCS
L ot $ .
i'l B TECH 7".:“ ’;I'- & :'i;;.:;‘ ' ‘f' e 4 Aty
Ly - R ] <ty q (i - . . o
Cansell, Fourmide sl Formation en Eguipemernls Techriquss et Scienlifiiques
= . ‘\.‘% = b

i B )

C03301-5C

Régulateur de la puissance réactive

La part de courant réactif ef de courant actif du secteur est déterminée en continu dans Is régulateur de puissance
réactive a partir des signaux de la voie du courant {transformateur d'intensité) et du circuit dérivé {alimentation sur
secteur).

-Tension d'alimentation : 200400V

*Fréquence : 50/60Hz (48 a 62Hz)

-Contacts de commande : 6 relas, sans potentiel

Charge admissible des contacts de commande :

“Tension d'enclenchement selon VDE 0110 groupe B 400V CA

=selon VDE 0110 groupe C 250V CA

-Courant d'enclenchement max. : 5A

*Puissance de coupure max. : 1800VA

=Contact d'alarme : charge identique a celle des contacts de commande
-Organes de commande via clavier a pictogrammes

Entrées et sorties : dovilles de sécunté 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 115mm (h %1% p}
«Poids : 2.5kg
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Batterie de condensateurs commutable

La batterie propose 4 niveaux de commutation
contacteurs de puissance. Les nNiveaux compre
et résistances de décharge.

*Capacités *

Niveau 1 :3x 2 UF. 450V, 50Hz

Niveau 2 :3 x4 uF, 450 V, 50Hz

Niveau3:3x8 uF, 400 V, 50Hz

Niveau 4 : 3x 16 pF, 400V, 50Hz

-Compensation : max. 1546 VAr

*Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
-Dimensions : 297 x 456 x 116mm (h x | x p)
*Poids : 2kg

gui peuvent aire actives et désactivés a l'aide de
nnent chacun 3 condensateurs montés en étoile
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CO3636-6Y

Banc d'essai pour machines 1kW avec
servocommande , logiciel ActiveServo

L'unité de commande presente les caractéristiques suivantes :

Mode dynamique et statique a quatre quadrants

13 modes de service / modeles de machines de travail (régulation de couple, régulation de
régime, masse d'inertie, entrainement de levage, galet / calandre, ventilateur, pompe,
compresseur, entrainement angulaire, libre définition d’'une charge en fonction du temps,
synchronisation de réseau manuelle et automatique)

Surveillance des capols de protection du bout d'arbre insérés

Désactivation de la tension d'alimentation des échantillons en cas de protection du bout d'arbre
mangquante

Interface pour lecture de plaques signalétiques électroniques des échantillons EDD
Amplificateur de mesures intégre pour la mesure du courant et de la tension
Ecran tactile couleur 5,7 pouces

Moniteur & quatre quadrants

Interface USB isolée galvaniquement

Surveillance thermique de la machine a analyser

Tension d’alimentation : 400V, 50 / 60 Hz

Puissance maximale de sortie : 10 kVA

Dimensions : 297 x 460 x 420 mm (H x L x P) e
Poids : 16,5 kg e
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Le frein représente un\sgve asynchrore autorefroidi avec résolveur.
La connexion pour I'alimgntatiom dii-moteur et du capteur s'effectue par un raccord enfichable
protégé contre les inversions depolarité. La machine est survaillée thermiquement et constitue
avec l'unité de commande un systéme d'entrainement et de freinage sans dérive ni calibrage
Regime maximal : 4000min-1

Couple maximal : 30 Nm

Contrdle de température : capteur de température continu (KTY)

Résolution du résolveur : 65536 impulsions par tour

Dimensions : 275 x 210 x 210 mm (H x L x P)

Poids : 9 kg

%

ActiveServo est un programme permettant le relevé de la courbe caractéristique de machines
et a la détermination statique et dynamique du point de fonclionnement. Il est possible de régler
et de paramétrer 8 machines de charge différentes (masse d'inertie, pompe, ventilateur,
calandre, entrainement de levage, compresseur, entrainement & bobine, libre définition d'une
charge en fonction du temps).

Particularités :

Mesure, calcul et représentation graphique des grandeurs mecaniques et électriques (régime,
couple. puissance mécanique, courant, tension, puissance apparente, aclive et réactive, degre
de rendement, facteur de puissance)

Représentation simultanée de grandeurs mesurées et calculées (par ex. affichage direct du
degre de rendement)

Mesure de courant et de tension (comme valeur effeclive méme en cas de grandeurs non
sinusolidales)

Mode a régulation de régime ou de couple

Relevé de grandeurs sur le temps

Configuralion des réglages via plaques signaletiques électroniques EDD des échantillons
Fonctionnement sur les quatre quadrants (affichage du couple générateur)

Fonction de rampe librement définissable pour la réalisation assistée par PC d'essais de charge
Représentation de caractéristiques de plusieurs essais pour illustrer les changements de
paramétres

Export des graphiques et des valeurs de mesure
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- | Manchon d’accouplement pour machines 1kW

[ Caractéristiques techniques
_ Manchon d'accouplement pour le couplage de deux machines

1 « Permet un montage rapide et str
l  Execution avec une couronne dentée intérieure
» Matériau : caoutchouc (néopréne)
- - Dimensions : 40 x 58mm (longueur x diametre)
» Masse : 0,1kg
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SE2662-7D

Capot de protection d'accouplement 1kW

Ecran enfichable pour protéger du contact avec I'accoupliement en rotation accouplées
Matériau : Macrolon transparent

L'eclairage intégré signale le fonctionnement correct des fonctions de sécurjté
Dimensions : 160 x 105 x 110 mm (hxlxp)

Poids : 0,2 kg
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Alimentation réseau pour courant alternatif et tiphasé. L'alimentation réseau est adaptée
spécialement a I'emploi avec des machines electriques.

Sorties :
Courant triphasé : L1, L2, L3, N sur douilles de sécurité 4 mm

Dispositifs de protection :

Disjoncteur de protection réglable de 6.3 ... 16A
Déclencheur & minimum de tension

Mise hors circuil de sécurite

Alimentation secteur : 3x 2307400V, 50/60Hz par fiche CEE avec cable de 1,8m
Dimensions : 297 x 114 x 140mm (H x L x P
Poids : 2kg
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Caractéristiques techniques :

- Disjoncteur declenchement thermique en cas de surcha
cas de surintensité

Charge de contact : 500V, 10A
Courant nominal- reglable de 1,6 3 2.5A

Dimensions : 297 « 114 x 125mm (HxIxP) i i
Masse: 1kg ;
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-~ Basytest 20 kV

1 4The quick VLF cable tester — reliable and
_easy after repair and commissioning testing

Znom Aulsrabgis v

Position

fegger.

i3 Easyto operate
& Configurable test sequences

T3 Compact, rugged and lightweight design
72 No polarisaton effects

i Ideal for quitk voltage test befere putting a able
fnto operation

DESCRIPTION

Quick and rehiable tesung after slallng or repainng a cable
sysiem has becorme incressIngly wmpartant,

Peconrecting the voltage wiout testing 15 a risk and not
parmutted by most standards and nternal regulations,
Anypical method of testng ©a fve- or len-minule DC test
in the cperaung voitage ranga. Ether smpla DC testers

of insulaten testers are wed, however, vith maimum
vottages of 10 kY. they seidom come clone to the operatng
velage range

1 & cable is old, it 1s @ vuell-known fact that DC voltage
tesung & Useless - particularly for XLPE cables, horeaver
i the cables are old, the pelansation eflects of DC valtage
1estng can cause additonal spaing of damaga.

Looking at this current practice, tis dear thai DO valtage
1e515 can only leveal the mosisetious picbiems. Hdden
problems cannat be detectedin tis way, whichleads to
breakdewrs during oparaticn folionang the test.

Megger soived this problem by developing Easytest - 3 very
small, kliweght testing dewce which offers the advantage

of digrmatng voltaga. With an cutpat voltage of 201V
and 0.1 Kz AC at0 S pFtand up te 2.5 pF 510 02 H2), the
Easytest provades sufficent povver to test 20 kV cables that
araup to 2 kmintength at 0.1 Hz vath a testwoltage of
1.7Uo

A DC voltage medule wath feakage curment meaniement
15 avaitable for testingvth both PYC and BILC. A sheath
testng furcion and puled-output-voltage for theathfault
pinpoating complete the modules testng opuons.

teasured data can be saved 1o a memory stick with

1he optionat lgeng furcton. In combnauon with The

1 ieggerBookichip card version, all st parameters can
beset directly ftom the PC. After inserting the dyp card,
the 1e3t paramelers saved on it a2 loaded orrectly 1 the.
Easytest. Once the test has taken place, the readings e
steredonthechep cad.
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Fasytest 20 kV
The quick VLF cable tester —reliable and
easy after repair and commissioning testing

i Easy to operate

L Configurable testsequences

7 Compact, rugged and lightweight design
4 Nopelansation effects

4 Ideal for quick voltage test before pulting a cabla
Inte operation

DEsCRIFION

Qe and fesalie testivg e mtating or R o Gl
st athud i e eangly myretant
Ervoniasd e th Stk anelnat
Pttt Al by et sttebirds o wtonng readfation,
et b nrten nuntte (0 et
Totes tatupr Dotha e sl 06 tortins
Lwath e
wherzeonterhros t tas ofn atery
willn e fatiee

thae e b st v b Sl I voltinge
Bt etk o partoaaby e sHT b v Bhoreer
dthe el oo e L ate s ellictoal i, LATHE
L R T B R e R R WL

Blevp s dasd W pen bl thmd
sanal, bty el teediong e ol

ol alteriting vullage: With an oulpat witage of 200V
a0 THZ AC A0 S (and up 10 25 ik St 0 U2 #H0), the
Eaylst provdessullioent ponet 1o eyt 20 1Y b'es that
e o2 imnlengih at 0.1 HE withi 3 test voltje of
1o

ADE e modte S UL e teelt
abke fue te it eth e th IVC e FILE A Bt
feita Uty it icl paanl o e b= Lwath Lot
T apentng ol ol TN PO

leaettaad datars oy bee vl fos meseoty stich vath

W et b bt byocsgdar
hspiethamda b eand wery o,

Sae sty o o PE Al

e st el s s 00 it i ety to e
Lt Ut tlat 0l burs tabett plice, the readings are
“tef o e chigy e
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Easytest 20kV
The quick VLF cable tester - rellable and
easy after repair and commlissloning testing

QFTIONS
G 20 OSFGH I L Lugging
2I :’,:3;&\::‘“1 by chip cand add ieporting oftveare *LhigreBooh, he”
s oM i arvia UsB ik and reponting itz “Easyprot”
o :

B Pinponting
Step voltage recever ESG MT2 for sheath fault
Pinpanting

i Exernal back voltage protection
Additonal umer functionality for detaped HY ON,
alovang you to izave the HV switchgear ares, The
system is switched off in the event of back voitage,
and the HY cutput |5 operated by a cireurt braaker,

Thas Mz zement
TEATLeT ]

wavdettion

& L Oulecpdng 13 Visual and audible alerts indicate detected back
“Lan mer tonng s margorny 2ip, Vi

1P/ ey interloc wiitane

TGV e 230V 790Ny 3 Trolley

480 x 20 x 435 man

Sheght
i STANDARD ACCESSORIES

I Connecuon ¢able for HV, mams supply and earth
L2 Accessory bag

IO Carrying beht

5 Operating manual

o : ks
Product Order na
Easytes: 20 kY consisting of: e

AL IRt Feaheme R eaninc e e, manad Rorardi
ot oty 7 i = X T 3 e

8106000

1A%7355

4205210

00435

ey 0005

+LRELn i cardic sur (B gy

Bk ywitage piotectien = o KIoI56
I“‘!EI'] T s TR = i BG5S
Ettena satetv it for s e e £ = = = ZAED)
ESG 12 = S T omam

The infoirinen i s docs maat
Phegger Germuy duames mg o

ST 10k irs v oLt rote and non'd nol Be coniTisd 3y 2 comanim nt by Llsager Germany.
Wt IE any e that B appear A 105 Saumet

SALES QFFlL

2LV 05 EN VOl

Megaer Germany GmbsH evvumeygerom

Dr-Herbeet dann Str 6, 150 9001

054148 Baunach The wead Megger 5.2 tegistcred iademak
T 4499544680

E taamintunatonal@megger.com
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RV lestar 25 10V [ HV tesier 25 kv digital

Portable HV tester

=2 Universal DC test system
%+ High flexible use thanks to Internal banery
2 Available with analog or digital metering

O
HY Tester 250V 15 3 un et hugh ollaga gensrator
13 B eDCe
4, compact and ard easy 10 Lse.

Trerteima battery Lielps 1 facliate toss
ds, ach s
achargedin
N and Gt the and of testrg va the
i P

tardand HY teste 35 b comes vath 3n3'0g TS,
acguenslly hiagezr ¢
NS MLre precise rexding o tre
m9 of e voage

The HV Tesler 25 04 can be wsed for.

L liting of de
and ILEE D5

il e et according 1o [EFE 62 1

= Testrg of el sheaty outer ket accordirg to 1EC
GOS0/ EC 60220

fnaturcy
cperaien
= Bl rechargestle naftery for mans-incpandent
eperation
4 Lantard compact desgn
-< htegrated discharge facaty
L1 Bulton imer () - 30 man)
1 \eltage measirement on hagn valtays poten
2 Shortartu-proaf outprt

22 Grounding safety ereuit
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TECHINCAL DATA 5¢

“E OF DELIVERY
T Teste, redhargeabie battery and lestrer case

Input voliage
(selrctabie)
23 Mars bag
Qutput eurraat
i Baltery ad for external [C battery, approx 3m

+ Grevndlead, approx. 3m, for cennequen 1o staton

Analog versian
Voltage range
Accurary

Output currany Siound
Current range
i% Goundlead, spproc 3.m, for conneeien toprateciie

Avcurary

: i - Graund
Digital vension (LCD display)
Yoltage range UG (e o Dluy v’ ] High voiltace fead, appres 3moaah
Aeselutfon 0y = *
Stcursy 2 3 Operating mancal
Cutrent range e * Spereting mank,
Resolutlan i

1
A R L I TE L R

Accuracy

Battery operating time
Max. discharge cnorgy
Operating lemperature
Starage Temperatre

Dumensions (W i x o

Weignt

AT W e

HV tes1er 25 KV UK versi
T tter 06 4 e

on coasisting of:
THEm B g eary

2o

HV tester 25 kv UK verson consiling o
L S5RL I it B aneai ey
b rgany g

Eh S B

D 98148 Baunach Thewond Wegger' s aieqis tered wademmark,
T 499533090
E WamIn R e nalN megotr cor

B2

Meggre Gerirany G o seggen 4 e e r‘r.-
Ot Herbert bann St &, 1509091 P




testo 780-1/ -2 /=3

Multimeétre digital

testo 760-1
testo 760-2
testo 760-3

Parmot une utitisation simple et modearne arice a l'utilisation

de touchos de fonction & | place d'une molest

Identifio pp sélectionner log grandeurs da mesyre en
fonction de I'atiectation das broches

Empéche les errzurs de réglage
Mesura Ia valeue eifective réelle TRMS

Grand écran éclairg

B .

La nammg de Mullimetras digitaux tesig 760
troig modelos PO touer

samprend

fes taches de mesure gleciriques
‘moonantes. Sur cog u0E apparois, des touches deo
fanciion ramplacen: a malistte habituaila, facititant aing,

! Ltiisation ar dugmentant la secyritg, Touls erreur de
1eQiag ast axclus car Jes geandours de mesure son;
automatiquanoent dentifiacs an tonction de Uaffectation
des brockes de mesurg at sord egalemont Indiguezs pag
l'affumage des oushes de 1onction correspondantas.

Be sure. {:2¢1+>

toin Tap
—_

©)
©
©
®
O,
i3

Lo 1esto 760-1 est iz variante standarg convenant pour
Presque toutes Jeg taches de mesure au quotidion, Le
12510 760-2 sa diffarencie par yne étendug de mesurg

de courant Plus large. [a Passibitité de mesurar la vaigur
effactive réslla TRMS, ainsi Que Ia prasenca 4'up filire
Rasse-bas, Le esto 760-3 250 le modsle Ia plys spacitiqyo
el 33t dotd. an plus das Propriétes des deux adutras
modles, d une $tendua da tansion ailant jusqu'a 1on0 i
ansi gue d'étenduas ge maosurs plus larges poar Ja
‘frequence et la capacita.

Www.testo.com



testo 7680-1/ testo 780-2 ¢ testo 760-3

| testo 760-1

1€3ta TEU-1, muitimitrs, avee pleset t jau
de cibles da meaure

l
i
E REF. 0530 rem
l
foi ey

testo 760-2

testo P8U-2, mukimatre TRMS, aves pitas,
1j=u de cables de mesure ot 1 adaptateur
Four tnzmoccuplas o type K

R2f. 0500 7602

testo 760-3

testo 780-3. muluratre TAMS, avec piies a1
112u oo cablse de mesure

RET. 0580 7303

Accessoires pour Réf,

testo 760-1/-2/.3

Crochat magnet gaa ‘ ' 0520 ¢oct
 Jeu de pinces cracamiiss de secunte, U390 Cuts

Pour UESCOU11 &1 580 DO 2

~eu de minces crocadilss, poar Ccsunoctn i 340 Coco

Jau da 2ak'es de mesurs dz 2 mim | 03z0CUo

If.ch= coudded. pour 0590 a000 ‘

Jeu da cak'as de masurs 5lsn:ia d d= 0520 cort

powr 053¢ G0OC8
t'es da rn':i;e ;.landam ds ‘5% cud” '

na creital, aour 0590 CH08

ﬂ :r"e draitz)

e

] da mllonaas pour c:mlt-s as msas

I sas .
Jeu de rauonges pour cin'as de mes.re ‘ g0 co1s
|Lr.-hq caudésl ’

Ma\I;:ts g2 zransnor estn Y40 ‘ 0390 Co1s

mutimatre 03200760

Canmicat d'stalonnage Dakks multmetrs , 0520 Gier

Besuue.ak-.l,-

L

Donnéas C ' testo testo
tuchmquus | 760-1 760-2 760-3

F‘rﬂ:l;;:n de Das

v B VACTG BT
1LJCV AC:DC

Etendoa oa ma:

-.Ai:‘e‘m'eisure‘ T i IR SNTTY ABC: De
Gourant | 1A ACDC
Erenu-e de m-—au'a LRI 1] TR 21 .. 80 MO

R T S Y.V h oy e "

512 kHz 36 MH2 80 LMz
Ezendue ce mesurs 8,001 nF ... 0.001nF.,, 0.001 noF .
Capacte ] 1CD pF 30000 pF 60000 uF
Etendua de mesue | = i 28000
Températyres. I

Contrale de | ]
cantinwize

Ek:nd.:e s mesu-e
Frzquenze

o
f

Tes: l:ns.d.l':df:s v
" Mfchags iC: sy iese

Cartgens de mesws | CaT v 3opy CAT ety
CATHIEoU V CAT 11085 v

ariacticn | P gl

indica gz
Tempsratuss da | L RN
seérvica i
Température do
sicchage ' £
Di=znsianz 1870810 lammilx x H)

Polds il g

Heme agata-s C8A.CE

Homzs i EM B13.46-1

Accessoires pour Rét.
tosto 760-1/-2 o

5 fusilzz d= “=ehange

Jeu oz 5 fuziplzs da rschange 0596 2007
mu A/ BLO Y

Accossofrcs pour
testo 760-2/.3

Adaptateu” aour lnmmu:o_; e l\pe K

»:Ian:;reur Dourp nce amp—;r-_‘-memq_re . CEYL 603

Accossoires pour tosto 760.2

G5O 700

Tleaus 3 5 fuer
0451000

Jeuds S fuzimlzs da rschange G590 H028
E3Cea S 1000 v

www.testo.com



Feature
Sturdy, slimple and extremely safe to use

High aceuracy antlraliabiity

-Cambiaatlon of sloctan cang mecharucal advantags
Singla switch forrange seleclion

«Safety sockels anesual Insulalion

SMoulded, wator-resistang cusing

- ]
E‘ Bhnical data MS-401 MS-402 MS-403 MS-408 B ]

Funchon _”____'_!‘}.C;'D(:_.Qulrt-:\rll tater ACIDC Vollage meter | Galvane Meter Molli-Meter
i DCV 28V-1000V(7 Slaps)
Range AC 10mA-10A{?SIeps)  AC BY-1000V(5SIeps) | DE 3QuA-3mA(2 Staps) 33,‘( ég";‘?ﬁ‘i‘{é%f"“f’
TR OC 100uA-10A(118leps * 100mv—1 Slags] ; taD) Tane QuA~10A(9Steps
u Al11Sleps) DC 100mv ﬂnﬂ\"(ﬂblapﬂ_ll DG 100mV{1Stap forshunts) AGA 2.5mA~10A(7S e ps)
Fioaes 3 ! Resistance 10 -1K (fiSlEE_s)_
| Accursey L BOC) 2RAC) ) 2%(AC) {o15% 1.5%(DC), 2.5%(AC)

§

1 it SEEER

f 20~400Hz
13A and 1A

‘Operanng- fré.;;u‘an:y A5~4 DOHV?.

Fuse 1A and 10A

MS-401 MS-402 MS-406
i
[
E M5-404 MS-405 )
Function Singla phase watimoler - Single and g-Bgaggngn_t}n\q!g_r_ e
Bty ACIDC 60-120-240-4R0Y AC/DC 80-120-180-240-360-180\( 1 Ph.)
- _9 ACIDC 1A e ACIDC ﬁU-.-"ﬁ'-i2[).'?-‘_1_1_.12._"?_:240.,3‘{[3 Ph.)
Accuracy 2.5%(DCY, 1% (AC) 2.5%(0C), 1%(AC IPh.). 2%{AC 3Ph.}
Qperating frequency 0-500Hz2 15-500H2 Gale
Fuge 1A SA ,-
- .}
G
{8 s |
et
[ rerre ]
Q:Iah:
e
L)
=

Neo-Tech
Parc Industriel deg Hauts-Sars 3
Route de Liers, 142

4041 Milmort - BELGIQUE

D32 () 2S5TYLT0
,4,.4’5 2 X33 (0p 2579188
=

MS-404 MS-405

i = info'i neu-tech be
! /\ % P owwwneo-tech.be
z\: yeTeset?]
L TR & oo
W = ~ta y
b L (,/
Y 3 i
A V4 .
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testo 770-1/-2 /-3

Pince
ampeéeremeétrique

| testo 7701

testo 770-3
testo 770-2

Le mécanisme de pince unique facilite la travail dans les

lieu de mesure exigus

Salection AG/DG autermatique pour le courant o1 la tension

Grand écran a deux tignes

Mesura Ia valewr offective raelle TRMS

Avec fonctions complémentaires telles que mesure du
courant de démarrage, mesure de la puissance et dos uA

Bluetooth et 'App testo Smart Probes

Les tois appareis de ia gammg do pincas ampéremeiriques
tesio 770 conviennam parfaitement pour les masues

du coutant dans ftes armoires atectnquas, Une des deux
branches do la pines peut etre complinement retracice
dans | appareil. C¢ méeanisme de pince unigua permet da
salsir sans aucun problema les cibles aans ies armaoires
electrigues exigues. L sdentification aulomatique doo
grandeurs de masurs garaniit egaisment Iz secunits dy
fravall © lag trals apparads «dentitient te courant contine ou
aligrnaul dans I'stendue de mesure de courant ¢ tefisan et
sélaclionnent automatiquement d'autres paramatres wellas

OOOOOO

Le modéle testo 770-1 est la variante standard convenant
four les taches de mesure quotidiennes, ¥y compris la
mesura ou courant de déemarmge. La testo 770-2 est

da plus dotee aussi tien d’'ure plage de pA que de la
possibiité de mesure de la mparatue au mayen d'un
adaptateur da thennocoLpie da typo K disporible en
option. La tasto 770-3 ealcule de oius tous les paramsios
de puissance, dispose 4uns ‘nierface Blueicath & oifre ia
poszibifita de ‘a conneetor 4 ‘App testo Smart Frobee Dour
alfticher I'avolution de ia mesure sous forma de courbe au

PGur la documenter diractamont dans un protocoe

--Que i resistance. Iz continuke. {a diods ef (3 capacie,

A)J :
nS G,W/

www. testo.com

o —

. /6 7




testo 770-1 ¢ (=stog

testo 770-1

testo PY0-1, pince Emparameatriqua TRMS,
BYEC .25 61 | [Su o8 caples da masurs

REf. 0590 7701

testo 770-2

lesto ?70-2, pinee amperemériqus TRMS. avac
sure et 1 adaptateur

piles 1,60 de canles da
Four inzrmoceuplas oz type K

R2f.05%0 7702

testo 770-3

1€510 770-3, pinze amgaremetrique TRMS,
avez pifas et | jeu da cables de Mesurg

R3t. 0520 7708

Accessoires

lan gaament paur 13 125t F0-009)
TJeu de oinces cracan 123 Ga 530y

Four 0590 QU1 et outy

Jdau da pincas

Adaptalzur pour inarmoceuple typz K J

S S
L8u da cibies ds mosura de 2
if:c Gadesny, peur 0520 DoyY
Jeu de cib'es d2 masure sta
+ mT (lone coudes). pour 0500 OU0R

-Jeu de caties ge n;;-:-sur-a standard de
4 mm fieng croite), pour 0590 CODS

770-2 / testo 770-3

codiles, pour G590 A1 05!

Données -testo i
techniques . 770-1

S

testo
770-2

testo
770-3

LU A

Pracision de base

Esend.e o8 mesue

Tenz on

Eend.e oo meswre ol ..
Courant H 800 AACGC
Mzsurs da I3 ' - ’ @

nd.e o masure | = Ot —;E:ﬁuﬁﬂ <

pA
Etandoe oo masusa | 010 . dokn
Regiztasea 1

i UG3T Hz .. 16 Kk

0.1 0. 5C KO

— =it . e o
Eiendus oe mesura [ L0068 uF ... 100 pE 0. uF ..
Cagacita i EOUGD pF
Etengue ca masuee ! - =20 L2500 -G
Tempé-atyrs 4
B}UE‘EEO:h et j"A‘DD i o o ) o7 _; 7

Smar: Probes

! v
Cantinuié 1
Teat cos dodas ] v
Afichags (Counts) | Heo0 6620
Cargens g= masurs | CATIVEDD Y

| CAT Il 1060 v

T e e S Sy

Tempéeatues d= =10 .. +50°C
SEfVICE g

.:I“emne;aluré da f <l L 8500

siGckage \

Dirznsions i 24395 x 23 mm (Lx 1 x Hy

Foios | 373 g

Heme ogatons ! G54, CE

Netmes ] EM 6132621, EN 51140

Réf. Accessoiros Rér.

0520 QU2 t Jeu d= rallongss pour cak'ss da mesute ' 0800 0013

tfiche dro.te)

Teseebore

fics
,

S COUCEE|

=tts 08 fransport testo 753 ¢ feste 770 choe Uty

“Certiat ornige (50 pnca  GERWGrre
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FUSION BOX
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FUSION BOX

TEXTILTASCHE, 71-T¢
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12x10 - 14515 -
16x17 - 1818 mm
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# 35x75x0,6 -
4x100x0,0 -
55x125x1-
1.5x150%1,2 mm

ILIG FUR
EXTILE BAG FOR FUSION BOX, 71 Pites

FUSION BOX
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Canseit. Fourniture af Formation en Ecuipements Techniques el Scigniigueas

MS-405

Wattmétre-Varmétre

Bequille inclinable a 30°
Dimensions 170x110x53mm Foids 500g

Calibres

AC/DC 0.5A/1A
ACIDCGDV‘3-120\"3-180\;'3-240\"3\/(3 Ph.)
ACV 10V~1000V{6 calibres)

DCA 50uA~1 OA(9 calibres)
ACA2.5mA~10A(7 calibres)

Résistance 10~1 kQ(4 calibres)

Précision 2.5%(DC),1%(AC 1 Ph.), 2%(AC 3 Ph.)
Bande passante 156~500Hz
Fusible 5A




ENERGIE RENOUVELABLE

|

SOL-DIAG est une maguete solaire permetant de récliser das panne: an
differens paints dy ciblage. lensemble est constiiug d'vn chassis aluminfum
sur rovleties, d'ung grills de cabloge aver des composants soluires, dun en-
sembla ds commutoteurs er d'yn pannecu shotovellaique indépandant.,

Les pannies sont réalisghlzs por Pense.gnant en tournant de simples commu-
fateurs, La tension du circuit na dépasss pos JOVDC Léleva p2ut done affac-
heer les mesurns et los essais en fouls sécuriiz quel gue toit e fvpa da ponne.

OBIECTIES PEDAGOGIQUES

* Appréhender et comprendre o fonctionnement
d'une installation photovoltaigue.

= Dlagnostiquer des Pannes sur une installation photovoltaique
en site fsole,

*® Realiser Jes mosures des différentes grandeurs élec triques,

= Analyser ot interpreter Ios résultats,

= Etudier le rendemcnt des panneaux solasires.

= Etudicr I chaine dénergie productian. stoclage. utilisation,
tomportement éncrgétique.

| DOSSER FEDAGOGIQUE ELEVE + PROFESSEUR |

Travaux pratiques proposcés
* Regérage des ditférents compasanis de la chaine d'énergie.

* Reglization das schémas électrigues,

* Caleul dy rendement du pannegu pholovaltnique.

* Relevé dos intensités et des tens'ons dars le eircult,

® Recharche de pornes sur ls circuita | oids d'apzareils de mesures,

taquatte livrée coblée, fondionnalle, over dossler sédagogique sur €D,
Alimaniation outcnome. Recharga des bateries par chargeor Fourni.

Composition de fa maguette P o
* Chassis & rouletres dont deux ovac freins
* Une grilla de cdtloga dquipds da
1 parsfoudre
6 pariss fusibles bipalaires
T commutateur d= maintenance
2 hatteries 12VDC-BAh
1 régulateur de chorge 204 aves afficheur {co
| comvertisseur de fensicn 24VDC-230VAC- 200vA
2 &cloirages de iyge hublot, un en 230VAC I'autre en 24VDC
1 chargaur de hatterie 12VDC.
* Un colfrat regroupant les 7 commuiateurs pour la créotion dzs pannes.
Une trapps fermant & clef permat de cachar les commulotzurs,
* Une toblete mélaminée de 750x400mm
® Dimensions du chéssis : H 1200 x 800 x 700mm

L T

e R 1ot b

Lif. SOL-DIAG

ref, SOL-DIAG-N Vendu sans panneau.
Utilisez vos pannecaux de caractéristiques comprises entre 18 ot 50vDC.

Sehren salpie anifcrla — f g @ 8y
[T ! }
) ‘ <
N o I—l
5 <2 LSS
S B S |
B Parrwan sheovg saque ¢ oehe

28Xz MvDC

T rarars i v pz st rrmnn,

f L RS e far T da tar e

B T ERT J -

T e
Panres 1/2/4 : socfennement du & par cammutnkeur
Penne 3 : Insertion d'uns farfa résissanca an sérig
Panres 5/6/7 ; pannss sur les 3 satrses dun composant élecironique a I'intéreur
du réguloteur de charga. Les kensions sant présentes sur les

Compasition de Ia source solaire

* Panneou salaica de 25W-24VDC sur chassis rouletles |2 avec freing)
* 2 projecieurs permeften: da simuler fes rayons du salsil.

* 2 cibles photovolisiques de Imatres peur refer le pannsay & la grills.
= Dimensions du-chadsis pennzau : H 1300 x 900 % 620mm

Barres + et~ mois le raguloteur ne fencionne puas.

8 Bomimige Bl
Pannes 1/2/3/475/4 - changement du fusible parun dafezusyx
6 Fusiblz HS sont fournis avec la maguatie.
» TeiSrazaven
Panne 1: chongeman: de Fampaule 24V par une défaciizuze,
Ampoule défectueuse fournie auec la magquete.

DESCRIPTIF DES PANNES —_—
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Db~ R

MW-Tools PH15BT

Presse hydraulique d'atelier manuelle 15T

Modéle d'établi
Construction soudée en une seule piéce
Table réglable en hauteur et vérin mobile

Livrée avec:
Manométre
Blocs en

Course du vérin : 152mm

Distance minimale de la piéce : 140mm
Dimensions (LxPxH) : 1000x270x1100mm
Poids : 75,5 kg




Position 10

(o]
@
o
iy
> 1500
FRANCS
Gontréleurs d'installations photovoltaiques
G383is 70 nifen on S&rvipe, asssis CEPAEETS £ mgsure e
BOUN 23 s3310mos rROtavC i
BENNING PV 1-1 + PV 2 " BENNING Py 2
Appareil pour le contrale de systémes iﬁ Contraleurs d'installations photovoeltaiques et
photovoitaiques couplés au réseay : traceur de caractéristiques [
* cuntréte conformémant 4 la rorme CEf 62445 e contrale conformément aux nores CEl 62446 g1 0F) 61824 paur ]
® Sple —~marsennent au mayen ds touches ave: precsge Ceconlrdle «AUTO W | faire la preuve des connges da purssarmee i
® 13162 ~ contrale en queiyues secondes seulemen) , " MEsure de la caractdnsligue courant-fension ¢t-Uy g1 g g carac- !
* St = Conmexion 21 mogan ce connecteurs poursystémes pholowlaiques ¢+ fEnslicue de puissance (p_y) ,
+ *alfichage da Urnpp, Impp et du facteur de remplissage (FFy i
Caractéristiques 1 {
® procedure de centrife automatique pour Yose, Isie et Riso ‘I s er'anue‘s . |
* résistance dizol 65 LR lers “eusal de D1 : | ® Blecédures de conbite aulomaliguas pour b mesure de cangie-
: ;?:l‘;lg:d 1eclement avec uns tension d'essal ¢ 250 Y, 500V & | tistues stia masue Aig %
s - " PRI ] |
* mémpue de ValeWs mesirdes avsg horloge en temps réz| J fliesire FISO séparde via Gables de mesure de 4 Ay |
i v fent o) 1. ' . i L
* lizson radip vers {appareil BENMING SUN 2 fensu!erIlemenvlemperamrel i * luoiiel PC BENKING SOLAR Maniager en uptian b la créatico e i
lefacs USE et logieil téléel i Epporls d'essars ef 13 documentation des LardctEnsgues |
oy ] ello 2chargs, ' . ) :
ilerfas, Siciel de teléchargamen) ¢ = Aol geatuite BENNING By Lonk (peur appareis At avec NFG) |
e , g

ST T
10 Mg
st 5. 439_,1!

Contréleur d'instaliations photovoltaiques

BENNING PV 1-14 BENMING Py 2
Ecran 8610 graphigee eelair
?ﬂé:gmm du conducicur de protaction B30 - 1081
Tension en circuit owvert {Uare}
Courant de court-clrguiy {Is/c)

5V = Wuo v oe

DEA-1EADE ;

Contenu de I'emballage
g
BENNING PV 1-14+

BENNING PV 2

Etu, cinles do maevg 3 Sliundis, IHEs. inces crece les,

Contaca os
Femballage

zablp s USA

‘e viz f: de i 3T

& loe
BERNNG SR Maap

#ETRICH TEM 6 loge = A0

Resistance disslement (RIS 0) BO5 MO~ 190 0 2300530105 4y | BENNING PV 2 SET {
Résistanco d'isploment (2-broches) - L8 M2 - 200 10 : it 2 4

Mesurs autamatiqua T =~ Uos, s, R a5 ir

Mosure automatique 2 Cancarsus LU Py 4‘ P log o1 BENNING Selar Marzger W dancs oitizs

Mesure atriomatiqua 3 * Hesirz 142 | e a‘.‘:an:‘:u' ey

Courant da shing 08/ caurant ac V2A- DADCAC (v BEINNG 00 3y } |
Ensuloltlement 100 W — 1850 Wi cavee BERYING Sy BT TR S o
et da oo Y oonpdratire “Crme 125 "B stvoe BEANE St Accessoires en option

Tonsion (2-broches) $Y = ANV ACDE

Mémuoro das valeurs mesurdes 208 HEL '_1:2 E‘Efﬁ'f,',f;ﬁfﬁ f;ff,g;",ﬂ’;ﬁ?;;m

Interfages et 7 7o e USStudio UEE rame e 53t 4 bandouliéro Py 2

Vimengigts - POCIS I ectsxssn comerpas BERING Py 2 O S
W drlicle W LEUI2T01 uAIE2 Paur accassalres supplémentatres vair pape 26, Saata 2

B —
A e
;.j (%/ ;’(/j:
‘f;r 'Q/
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BT o -1 By Conseil, Fourniure el Formation 9144;%@;;%{‘?’1&:1(5 Techniques el Scienliligues
RAU 06-500ME80-20.12
Table rectangulaire 300kg
i
=

Fabrication allemande

Plateau mélaminé anlistatique 28mm
Reésistant aux solvants

Caractéristiques techniques :
Longueur: 2000 mm

Largeur: 800 mm .
Hauteur :  760-1080 mm
Charge maximum : 300 kg

ToR Ll uava sug B
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Position 12
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Filing cupboards

Flatpack | piegif e&" 150?
P A L
W ™
<, o TN )"
- 1
Q
Features Optional
L ML i ! % v
AR | 4 'y 4
! I P
9.
i
Code " FLC/FPI19 FLC/FPI09242 FLC/FP701242
i
No of shelf l 4 2 1
— | _ .
Height (cm) i 195 | 100 70
Width (cm) ; 92 1 92 120
Depth (em) | 42 ! a2 az
Standard eolars
7035 9005 9006
Grey Black Silver

Metal furniture solution | by vana
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~ - Des enregistrsments —
' [ Ues centaines de paramitres i e

En merioie chague 10/12 perindes,
i o Des alarmes e
Les parambtres <oy SUrvedies dans —_
thes Jimites confiourabes, —

OUA{:;;'T R Des transitoires

Les wvenaments fapides sont capiures et

Qualistar nomnte en puissance lewts carae:éristiquss siockses en mraire e
«Diagnostique de Ia qualité de Ia tension Des Truelnrush e
Conformité compiate 3 I'EC 61000-4-30 Class A —

L'étuda des de marragas de charges

*Appareil trés communicant PP

-Gamme Qualistar, des Produits simples 2 utiliser

I - R - wiFt

ooy s -—? o Msrsr ponr i, Agir
+ CATIV: ; " - :
i 4 (5 &
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POSiﬁOh 13":‘§

Ueslinés agy servioes de conlrile f de maintenance des instalialions induslrigll
Image instanlande des principales taractérisligues de | qualite du réseay electrigue,

CS 0u lerliaires, les Qualis|ar permeltent dobtenir yng

Bornier mesures
entrées isolges
Grand écran
couleur tactile
Aide en ligne multilingue
Connecteur USB
Connecteur RJ45
Connecteur clef USB 8
Lecteur carte 5D

Toutes les informations enregistrées sonl
sauvegardées sur une carte SD acesssitlo,
Elles peuvent étro transférées sur un ordinateur par
e biais du logicie!, ou en la dupfiquant sur une clef
USB directement connestée sur le Qualistar.

On peul également extraire Ja dile carle mémoire.
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Fonctions g Mesures

-
% Généralitss

* Ar3lysedn de quaties g [Enargie portatit

* fzarl 00 81000430 ddign 3 tasse A sur toutes Jeg forctiang
- W2z sur gy tyre dinslalztion Irizhase, Aron_

* Smtilianca 4y 1Ls2ay £lestrique zven parzmifraz dos slarmes

* Bt 1754 42 55 0 epesseur avae beay s

- IC B0 CAT IV sgppy

d Pz.f.z,T-:lmge 2CT3gizsl 2aur rapport £ 30189

@ Mesures

* Prisaen cemple de loutrs jas COTE333niCs continzs

 Harmieniquzs (zmigiitucs o1 Upheszzs) du coarent cantiny au §37 prgre
+ 8205 Zieapas inter. harneaiguas 4a 0 2y G2 pria

+ Zirdquences e courant Rortzr seresiflgss

+ Masurz dos puissanges FL0LSetD. letaic of Pz phzse

* Mesum das dnergias. totilo of Pzrphiase zec Valorissian dos dngigizs

* GRS infeme paur paa Senchranisation UTC pracise INTP gzlemen)!

"%“ Communication
* Clg USB 2.0 ertarme prise en charge {agpreits hitaz)
* Coanedan (536 2.0 aver i P
+ Commumizatian Cthemel 100 Hops
* Commusization Wi fi B021ib/g
+ Webseryzr paur fm interiaca ulilisatzr 4 distanc s
aies applizations Andreid, Lécrosott et 105
* Sauvagarde of earemstrament gas Capiunes 4 crsa (imzgas of danne gz
+ Darezistresiieat ef exportatia sur PO

- Laziziel da rapatricmient des dorages et de camimunization £n lemps 1zt
et SR

Lo
Fyls 5,
g Ny
4 B
’ e
] TR d
o A
\n’ =
FLi
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Ergonomie

* Lera taziil 10D coufeur argz de 7 poures v

* Affichage en togs TEeides formes dondp 1% lengins of 4 Caurants)

* Amenlaticn ga Zaples do caurant 0

* Senliérs de tension ACAIC SO zrh0 iz

* inlergze utilizateyr omiele st myllitingy

-+ Litisatian infuitiyz

+ frafifs unlisatsurs

RS CaliEre mont s lézhe

- Recannassanze autemralique des diferents C3piours de caurant
* Mifichage du disgrammie de phase

* Formes danda 5 519 sehantllons par cysta, zop Minihax 2. 5p5

* Fermzs d'ande g lomps t€st 42 1 vl sffiche 31012 tycles 2l

Galculs

- Caleul du factsur K 2 712

= Caleul des tansions of owrEnts défenrants

* Baloul du Facteyr de Deplzzerant de Prissanca =g v {DFF)
et du Feztour da Muissanca (Fr)

+ Caleal des Fackorz Pst 2 [ sg Pst ghissanl

+ Calzul du dese avitioee {courzat £t tensian)

- ‘nrush de forme dandc Gz durse de 10 minutes

* inush de RS f Pesx L2qu’2 30 wintes

* Gaptures dg cantaines da frzmaitcires 42 2.5 s

* Captures dondz de chags & 3005 jusqua 12Ky

= Erregistiements de tengances

+ Période dancecistramant o teadznzes de 200 ms 3 2

hdg
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IEC 61000-4-3¢

La définition des méthodes de mesyres
L= Cominissien Catratorimique intermatianale (iLC) 3 s1gb; lancrime

e b SIS Py

B

I

RMS 2285 v~ 220, V- 2258 Y~ 4785 Y~
Dc *O140 V= L e + 0154 Vs -0210 Va

intemztionale [ 87000 439, Cstte narne definty -

(1 28 % 44 wr 24 %t 4
THR 26 %r 54 %r 26 % 44 %r
er LETe) 1414 (P 1817 7
Pinst 001z tors 0011
Pat D118 0.130 Q.123 v
Pt o108 nitf 0111

RMS  THD

* lesméthades de mesyic C28 Reramielrs do quatis 4 Faimanttion
e résce g ENCIEin lacingua,

- i sourant aligmatit, a urg feguesze tondamztale dezlarse,

* tlatagin dinterzrgler fze resuliats,

Les methades de i zsura spap Bacntes pear chaque peremélre applicetle

aiTdes termes qui lsurniseent dos resultets fisblos o repElitifs indbpendammert
dela misean sowra de Ja micthade

ENNCEE e T
EN 50160

Des tolérances hamogénes
Thitig MLy 1

B LTN 50160 carnctiniza by Guatté e |3 ferision faumie, £ prisente ez dificients
IR VRS U2 Pertarbaticas zusqusiics a tension dun 1ESe24 paut 31rc soumise,

MONITU

Llia liste tes parametres surveiber et fa dirda de syreny lanze de czz parametres,

Le mode !onitoring FEMRZL UnE Eanfiguralion simalifizg zves 2 lezicicl PAT3

e2Ieasemble des limites & surveior. &l des parametras 3 anregizlicy

; [GIN] “nIg WOy .
V' THD 2808%( . THp a7s0my 2 THD 2380 %f
Ad 2101 A Ad 2269 A Ay 1961 A

IEC 61000-4-7

Harmonigues et inter-harmoniques
La normra IEC G1G00-4-7 fix les mathades de macuras des analyscirs de qualitg

de i tensing Faurguz celle of Jamaure, ceutarmenant Jux limitzs f2mission
domnaes. dang certaines nermgs {par everrplc, les tmvtes de CUT3iI darmeniguz
donnses dans 1150 61 000-3-2) zinst 43 13 mesure des courants el fensiong

ST mEniGaas sur les rdseziy dalimesatian eux: ramee,

. IEC 61000-4-15
o 0 ———ErT A

THURG D o Pit Flicker court ou long terme

L Sagit d'une medulation de tengian résaay Reggarts A de iclairags, cela danne
. Lg imaression Tinstabiile oe fz sensation visuzllg dup aun sbiahs laminggy
?} cant Iz lumingnee oy 3 mpartition speetrakz fluclus dans 2 emps.
: 12
: liy 27 paramélres do ealoulss 3 partir de Jz tension niseg:,
* Py qun s une £va'uatan de coarle dusd basse surue péniade debzarvation
: g e 10 minutae
s i o) . o
) - P, est li one £ ezluaticn de langue durfz, gnérzlement 2 heures




Visualisation dy signal et de ses Composantes

Le CA 8345 st g outil d'analyse fagile dutifisation, Apros faccordement, [p CA
automatiguement : os lensions jusqus 1000y ACet OC. les Courants, price 3y
De nombreux capleurs sant cempalibles avee [ gamme Qualistar,

8345 affiche immédialement ¢ complétement
N2 reconnaissance automatigue di capteur conneeld,

&= i WA 1 L o NG ) M PR
AV E BBV gy 4 THD 4228 %
- Ar 0,802A
ey
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Leirade Farri dovin Tournil. sous I farms dun ascil'sgranirs. tesiresuras g harmoniguas gl dinterharmesiues sang Jispembls

les farmes danda 42 l2ncian et/on o2 courant automatiquerien. Siplerant, C8 8343 astun Gulil ks faciiz Futilisafian,
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EIEL-58 S F ST

TRUNTY g L)

PALM K 442

Qv -zotuk 0245 | *OG5T b Ly

D {var) +0120 Kk ¢ 0.101 & 40038 K 1
H (var) 42008 Kk L0285 & 40077 & ¥
BNA) 4849 k AM0 K 4423 % ::
W BF : LBMS_ THD cf S e
Eli18345 Lermet de surecifar, sur doe CARIZNCS PUS 63 Maing Aver diszrzme vestaric] onaftiche 3 elstion B phase enire
Ienges, towtes Je puissannes g temps ical [P.0.01.), les tenzansat los crarants 15 R EIEsEntstian wectarizile £ armot
Lamesure pus lznalyse d feutes los PUISSENCES masirzes rermgt tinz vehdetion ¢z Is canrsion do lazrarci' ax réeean,

ddtablirun bilza 4z puissznce comglcl selon Jos 2070CS,

Avec une configuration simplifiée
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DOans Fanalyse harmanique. neus disposans ézalemeant diyn

7 = S

VAR21 110 13 150 688

Valorisatiop des énergies

lgs Dna,'iszarme:te:;tadr’scss:’ii'an = ,m_._;wfb,"_,’,;,a,;,'f-ii — 5 »4 oy
deI'utilEsateurtau!esfesmesures ol i el

RECESSaires oyr MEREr & blen les projets
deficacie Energetaue et assuray 1y

survelliance de f distibution efegt) 1que.

T e

Gndes de choe

Causes 1a plupari dy TEMS 3¢ |3 foudre, fes andes de phag sont
o haussps instantanées gt Speetzcutaires de Ja fension tlectigua
Elles 38 Flapazent auss: dans le rgseay numérigua. te Duatiztar
Class A peut SupPortar des endes dz ghog a7fani Jusqua 12 kY.
lesiuatlas sgn; defantifionnges totes |og @500 s,

Courants porteurs

17052 12:24 g VRISV decy
VhIEY T Ay

VG LRERY

VLISV iy

VSV, 1oy

i d il 3 o H VhIZv ERC<RRY
mueuesm.m!.ancedcscnuran.spaﬂeurs.tﬁss:gnauxde ; VUSVI hasgy

Botzandes dant on aura défin fa fréqueng dans lannarei h oW T

seont mesyrds.

YMGY) 2400 v

ks =]

U

B = 101G VAL LT .

b Inter-harmenigues
vy

Les Qualistar permefient d meswrer el d'atficher les inter-

harmoniques, tel que demandges dans [ 1EC 61000-4-7,

Sl permettant une znalyse trés prcise de Vensembiz des

- U-lhD? i o - perturbations sur un reseau elzctngus,

K, 8




Ladiazramime o lendznze prosentc
las varighans doc Baramétres mesurgs

a0 2 dmmps fautes s 2C0ms

Transitojres

Les transiteires cerrazpandent 3 des pizs
aunivzaude |z forme dande da tenziog
Oud C3urant. Les endes g chag zant des
lransitairzs 2eac ennore plus & amplitude
Possible ol extramement rapides.
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Commandes SCP]
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Accessoires d’alimentation
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1. Cahier des Clauses techniques

A/Résumé des Spécifications Techniques Initiales

Les Fournitures et/ou Services connexes devront étre conformes aux spécifications

et normes suivantes.

Lot 2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche, de prestations
de service du génie électrigue et divers accessoires inhérents au profit du CERME

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE
CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES
PAR LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Analyseur de qualité et d’énergie du réseau triphasé

Mesures de la qualité de I'alimentation

Détails de la forme d’onde de puissance

Capture et enregistrement d’événements

Calculs de perte d’énergie et d’efficacité

Affichage des données sur I'instrument

Sécurité évaluée pour les applications industrielles

600 V. CAT IV/1000 V CAT III évalué pour I'usage d l'entrée de
service et en aval

Entrées de tension

Nombre d’entrées 4 (3 phases + neutre) couplées en courant
continu

Tension d’entrée maximale 1000 Vrug

Plage de tension nominale sélectionnable de 1 V & 1000 V
Maximum tension de mesure créte 6 kV (mode transitoire
uniquement)

Impédance d’entrée 4 MQ// 5 pF

Bande passante >10 kIz, jusqu’a 100 kHz pour le mode
transitoire

Mise a I'échelle 1:1, 10:1, 100:1, 10001, 100001 et variable

Entrées de courant

Nombre d’entrées 4 (3 phases + neutre) couplées en courant
continu ou alternatif

Type Pince ou transformateur de courant avec sortie mV ou
1430flex-TF

Gamme

0,5 Armsa 600 Arms avec i430flex-TF inclus (avec sensibilité
10x)

5 Arms & 6000 Arws avec i430flex-TF inclus (avec sensibilité 1x)
0,1 mV/Aa1V/A et personnalisé pour une utilisation avec
pinces AC ou DC en option

Impédance d'entrée 1 MQ

Bande passante > 10 kHz

Mise & I'échelle 1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 10000:1 et variable

Systéme d'échantillonnage

Résolution Convertisseur analogique numérique 16- bits sur 8
canaux

Vitesse d’échantillonage maximale 200 kS/s sur chaque canal
simultanément

Echantillonnage Moyenne quadratique 5000 échantillons sur

10/12 cycles.selon [EC61000-4-3-30




Synchronisation PLL 4096 échantillons sur 10 /12 cycles selon
IEC61000-4-7
Fréquence nominale : 50Hz, 60 Iz, et 400 11z

Mode d’affichage

Affichage de la forme d’onde

Disponible dans tous les modes

Mode d’affichage par défaut pour la fonction transitoire

Taux de mise a jour 5x par seconde

Affiche 4 cycles de données de forme d’onde & I'écran, jusqu’a
4 formes d’onde simultanément

Diagramme de phase disponible dans tous les modes de la
forme d’onde de I'oscilloscope

Vue par défaut pour le mode déséquilibre

Lectures des compteurs

Disponible dans tous les modes sauf Moniteur et Transcient,
fournit une vue tabulée de toutes les lectures disponibles
Entiérement personnalisable jusqu’a 150 lectures

Graphique de tendance

Disponible dans tous les modes sauf transitoire

Curseur vertical unique avec lecture minimale, maximale et
moyenne a la position du curseur

Graphe sous forme de bar disponible sauf en mode Monitor et
Harmonics

Liste d’événements disponible dans tous les modes
Fourniture des formes d’onde

Ohmmetre de terre et résistance

Résistance 2 fils ou 4 fils

Résistance de terre 3 points ou 4 points
Couplage des résistances de terre

Reésistance de terre sélective

Résistivité des sols

Potentiel de terre

Résistance de terre avec 2 pinces

Résistance de terre des pylénes avec accessoire
Avec kit et accessoires de mesures

Commande

Commutateur 9 positions, clavier 6 touches et un bouton
START/STOP

Affichage
Afficheur LCD 108 x 84 mm, rétro-éclairé, comportant 3
niveaux d’affichage numérique simultanés

Mode d'utilisation
Mode automatique
Mode manuel

Grandeur d'influence et valeurs de référence
Température : 20 + 3°C

Humidité relative : 45 4 55 % HR

Tension d'alimentation: 94 11,2 V

Plage de fréquence du signal d’entrée : 0 a 440 Hz
Capacité en parallele avec la résistance d’entrée : 0 pF
Champ électrique : <1V/m

Champ magnétique : <40 A/m

Caractéristiques électriques
Mesures de fréguence :
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Méthode de mesure : numérique par échantillonnage a
4028 Hz, filtre passe-bas, FFT
La fréquence affichée est celle de la composante spectrale
la plus importante
Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde
Domaine de mesure : 5 4 450 Hz
Résolution : 1 Hz
Erreur de fonctionnement : + 2 Hz
Tension minimale & I'entrée : 10 mV
Courant minimal dans a pince amperemétrique : 0,5 mA
Intensité minimale du signal : 5 mA
Mesures de tension :
Mesure de tensions externes
Méthode de mesure : numérique par échantillonnage a
4028 Hz, filtre passe-bas, FFT
La fréquence affichée est celle de la composante spectrale
la plus importante
Cycle de mesure :
Environ 3 affichages par seconde
Conversion du signal :
TRMS ou somme de toutes les harmoniques de 10 4 450 Hz
Domaine de mesure :
e 0,00-999V
= 10,0-650V
Résolution :
e 0,01V pour le domaine de mesure 0,00 - 9,99 V)
¢ 0,1V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0 V)
Erreur intrinséque : + (2 % + 1 pt)
Erreur de fonctionnement : + (5 % + 1 pt)
Impédance d’entrée : 1,2 MSQ
Fréquence d'utilisation : DC et 15 - 440 1z
Mesure de tensions fonctionnelles
Domaine de mesure :
e 0,00-999 mV
e 10,0-999 mV
e 100-999 mV
e 1,00-999V
e 10,0-650V
Résolution :
e 0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 9,99 mV)
e 0,1 mV pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 mV)
e 1mV pour le domaine de mesure 100 - 999 mV
e 0,01V pour le domaine de mesure 1,00 - 9,9 V
e 0.1V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0

Mesures de courant :
Mesure de courants externes :
Meéthode de mesure :
* Numérique par échantillonnage a 4028 Hz, Filtre
passe-bas, FFT
* Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde
e Conversion du signal : somme de toutes les
harmoniques de 10 a 450 Hz
Domaine de mesure :
° 000999 mA

& 10,0 -99,9 mA

7
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Résolution :

Plage de fréquence

Lrreur de fonctionnement de 0,5 4 100 mA

Erreur de fonctionnement de 0,1 4 40,0 A :

Mesure de courants fonctionnels
Methode de mesure :

Domaine de mesure -

Résolution :

Plage de fréquence : DC

Erreur intrinséque 4

Erreur de fonctionnement :

100 - 999 mA
1,00-9,99 A
10,0 - 40,0 A

0,01 mA (0,00 - 9,99 mA)
0,1 mA (10,0 - 99,9 mA)
1 mA (100 - 999 mA)
0,01 A(1,00-9,99 A)

0,1 A (10,0 -40,0 A)

16-49 Hz
50-99 Hz
100 - 400 Hz

+(10% +2 pt) : 16 - 49 Hz/
£ (5% +2 pt):50-99 Hz
+ (3% + 2 pt) : 100 - 400 Iz

>20% 16 -49 Hz
£(10% + 2 pt) : 50 - 99 Hz
(5% + 2 pt) 1100 - 400 Hz

Numérique par échantillonnage a 4028 Hz,
Filtre passe-bas, FFT.
Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde

0,00-9,99 mA
10,0 - 99,9 mA
100 - 350 mA

10 pA 1 0,00 - 9,99 mA
0,1 mA :10,0 - 99,9 mA
1 mA ;100 - 350 mA

41-513 Hz
537 - 5078 Hz

+ (2% +1pt): DCet41-513 Hz
+ (4% + 1 pt) : 537 - 5078 Hz

+ (5% + 1 pt): DC et 41 - 513 Hz
+ (7% + 1 pt) :537 - 5078 Hz,

Mesures de résistances DC

Surcharge maximale inductive : 2 H

Méthode de mesure : Mesure de tension/courant
(Norme IEC 61557 Partie 4).
Tension de sortie nominale : 1
6 VDC (siR < 22 Q la tension de sortie est réduite & 10
VDC)
Courant de sortie max. : > 200 mADC pour résistances
<209
Surcharge maximale (permanente) :

20 ¥rms (la protection jusqu’a 250 V est assurée)

Yy
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Tension parasite maximale : 60 Vcréte > 10 [z
Sélection du calibre automatique : environ 5 s

Durée de mesure : 8 s avec inversion de polarité
automatique

Cycle de mesure : 3 par seconde en mode manuel
Compensation des cordons : possible de 0 a 5 Q

Réglage de I'alarme : “>” ou “<” entre 1 et 999 Q

Mesures mQ 2 fils :

Domaine de mesure -

0,12-9,99 Q
10,0-99,9 Q
100 - 999 ©
1,00 - 9,99 kQ

10,0-99,9 k&

Reésolution :

0,01 Q pour le domaine 0,12 - 9,99 Q
0,1 Q pour le domaine 10,0 - 99,9 @

1 Q pour le domaine 100 - 999
10 © pour le domaine 1,00 - 9,99 kQ
100 Q pour le domaine 10,0 - 99,9 kQ

Erreur intrinséque :

+ (2% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement :

= (5% + 3 pt)

Mesures mQ 4 fils :

Domaine de mesure :

0,020 - 9,999 Q
10,00 - 99,99 &
100,0 - 999,9 &
1,000 - 9,999 kQ
10,00 - 99,99 kQ

Résolution :

0,001 @ pour le domaine 0,020 - 9,999 Q
0,01 Q pour le domaine 10,00 - 99,99 Q
0,1 Q pour le domaine 100,0 - 999,9 Q

1 Q pour le domaine 1,000 - 9,999 kQ
10 € pour le domaine 10,00 - 99,99 kQ

Erreuy intrinséque :

* (2% + 2 pt)

Lrreur de fonctionnement :

* (5% + 5 pt)

.‘d

Mesures de résistances de terre AC -

Méthode de mesure :

Mesure de tension/courant (IEC 61557 partie 5)
Tension a vide :

10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire (pour les
courants > 240 mA la tension de sortie est réduite 4 10
Vrms)

Fréquence d’essai :

Au choix entre 41 et 5078 Hz

=Courant de court-circuit

a

b RS
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> 200 mAAC

* Suppression de signaux parasites :
> 80 dB pour fréquences supéricures ou inférieures de
20% ou plus a la fréquence d’essai

e Surcharge max. admissible :
250 Vrms

® Valeur maximale pour Ry et R :
100 k€2

Mesure de résistance des piquets auxiliaires Ry, R -

Domatne de mesure :
e (,14-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999 Q
e 1,00-9,99 kO
e 10,0-999 kQ

Résolution :
e 0,1Q pour le domaine 0,14 - 9,99 Q

e 0,1 pourle domaine 10,0 - 99,9

e 18 pour le domaine 100 - 999 Q

e 10 Q pour le domaine 1,00 - 9,99 kQ
e 100 Q pour le domaine 10,0 - 99,9 kQ

Erreur de fonctionnement :
+(10% + 2 pt)

Mesure de résistance de terre Re 3 poles :

Domaine de mesure :
e 0,09-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999 Q
e 1,00-9,99 kQ
e 10,0-99,9 kQ

Conditions opératoires ;
RE<3XRH,UOUT=32V

Valeurs pour Ry, Rs et Rg :

e Pour41-513Hz: (Ru+Rs) / Re<3000,0na: Ry
2(0QetRs <3 kO, (erreur de fonctionnement pour Rg .+ ;
(3% +2 pt))

e Pour537-5078 Hz ona : RH >3 kQ, Rs <30 kQ (erreur
de fonctionnement pour Rg: + (6% + 2 pt)) e

* Pour41-513 Hz : Ry > 3 kQ, Rs < 30 kQ (erreur de Wi
fonctionnement pour Rg : + (10% + 2 pt))

* Pour41-128Hz:Ru+ Rs) / Rg <5000 on a: Ry > 30
kL, Rs <100 k2 (erreur de fonctionnement pour Rg:+
(10% + 3 pt)

Mesure de résistance de terre Re 4 péles

Domaine de mesure :
e 0,011-9,999Q

41




e 1,000 -9,999 KQ
° 10,00 - 99,99 kQ

Résolution :
e 0,001 Q pour la plage 0,011 - 9,999 &
e 0,01 Q pourla plage 10,00 - 99,99 Q
e 0,1 pour la plage 100,0 - 999,9 Q
e 18 pour la plage 1,000 - 9,999 KQ.
e 10 pour la plage 0,1 Q : 100,0 - 999,9 KQ

Erreur in trinséque :
£ (2% + 1 pt)

Conditions opératoires :
RE<3XRH, Uour=32V

Valeurs pour Ry, Rs et Ry :

* Pour41-513Hz: (Ru +Rs) / Rg <3000, 0ona : Ru
20 QetRs =3 kQ, (erreur de fonctionnement pour Rg +
(3% +2 pt)

® Pour537-5078 Hz ona:RH >3 kQ, Rs <30 kQ {erreur
de fonctionnement pour Rg.:+ (6% + 2 pt))

e DPour4l-513Hz: Ry >3kQ, Rs <30 kQ (erreur de
fonctionnement pour Rg : + (10% + 2 pt))

¢ Pour41-128 Hz: Ru+ Rg) / Rp <5000 ona: Ry > 30
k€, Rs <100 kQ (erreur de fonctionnement pour Rg : +
(10% + 3 pt))

Mesure de la résistivité du sol p

e  Méthode de mesure :
Mesure de tension/ courant (IEC 61557)
e Tension a vide:
10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire
e Fréquence d’essai:
Au choix entre 41 et 128 Hz
s  Courant de court-circuit :
> 200 mAAC
* Suppression de signaux parasites :
>80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures de
20% ou plus a la fréquence d’essai
e Surcharge maximale admissible :
250 Vrms
e Valeur maximale Ry, Rs, Rrs, R : 100 kQ
e Calcul méthode Wenner : pw =2 nid Rs x5
e Calcul méthode Schlumberger :
ps= ((d2 - (A/2))/ A)Rss
e Valeur maximale de p : 999 kQm

Domaine de mesure :
e (0,00-999Q
10,0-99,9 Q
100-999 @
1,00 - 9,99 kQ
e 10,0-999kQ

Résolution :
e (0,01 Q pour le domaine de mesure 0,00 - 9,99 Q
1.1Q pour le domame de mesure 10,0 -99,9
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e 10 & pour le domaine de mesure 1,00 - 9,99 kQ
® 100 & pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 kQ

Erreur intrinséque :
+ (2% +1 pt)

Mesure de résistance des piquets auxiliires Rp.g, Rp.s, Rp_rs,

Reg

Domaine de mesure :
e (,14-9,99 Q
e 10,0-999Q
e 100-999 &

e 1,00-9,99 kQ
e 10,0-999KkQ

Résolution :
¢ 0,12 pour le domaine de mesure 0,14 - 9,99 Q
* 0,12 pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 Q
e 1Q pour le domaine de mesure 100 - 999
* 10 L pour le domaine de mesure 1,00 - 9,99 kQ
e 100 € pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 kQ

Erreur de fonctionnement :
£ (10% + 2 pt)

Mesures de potentiel de terre V por :
* Meéthode de mesure : Mesure de tension/courant
e Tension 4 vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire
® Fréquence d’essai :
Entre 41 et 5078 Hz au choix
¢  Courant de court-circuit ;
> 200 mAAC
* Suppression de signaux parasites :

> 80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures de

20% ou plus a la fréquence d’essai
* Surcharge maximale admissible :
250 Vrms

® Valeur maximale Ry, Rs: 100 kQ

L g ga Y- %
o s ; V'%g 00
I

Domuaine de mesure
0,00 -99,99 mV
100,0 - 999,9 mV
= 1,000 - 9,999 v

e 10,00-65,00V

Résolution :
e 0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 99,99 mV
e 0,1 mV pour le domaine de mesure 100,0 - 999,9 mV
e 1mV pour le domaine de mesure 1,000 - 9,999 V
® 10 mV pour le domaine de mesure 10,00 - 65,00 V

Erreur intrinséque Us., :
+ (5% +1 pt)

Erreur de fonctionnement pour U S-E
e +(10% + 10 pt) pour :
Ru<3kQ), Rs<1 kQ),
Fréquence de 41 - 512 Hy,
Usg<3mV
o +(5%+4

43

Bl ecceceoensotrsoy

Rale




]

Fréquence de 41 - 5078 Hz et de 41 - 1025
Use>3mV
° (5% +4pt)pour:
Ry compris 3 - 60 k@ et Rs entre 1 - 3 kQ Fréquence de 41 -
512 Hz
Use>10mV
e £(5% +4 pt) pour
Ry compris 3 - 60 k€ et Rs entre 3 - 10 kQ F réquence de 41
-128 Hz
Use>10mV

Mesures de terre avec 2 pinces amperemétrigues :

*  Meéthode de mesure : Mesure de tension/courant avec signal
AC rectangulaire

»  Courant court-circuit induit : < 26 Arms

*  Fréquence du signal ;
Auto : 1611 Hz,
Manuel : 128, 1367, 1611 ou 1758 11z

*  Suppression de signaux parasites : > 80 dB pour fréquences
supérieures ou inférieures de 20% ou plus 4 la fréquence
d’essai

®  Courant parasite maximal admissible : 20 Aase

Fréquences de mesures :
1367 Hz - 1611 Hz - 1758 Hz

Domaine de mesure :
e (,10-9,99 &
e 10,0-999Q
e 100-500Q

Résolution :
¢ 0,01 Q pour le domaine de mesure 0,10 - 9,99 Q
¢ 0,1Q pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 Q
» 1Q pour le domaine de mesure 100 - 500 Q

Fréquences de mesures :
128 Hz

Domaine de mesure :
« (,10-9,99 Q
« 10,0-30,0Q

Reésolution :
¢ 0,01 Qpour le domaine de mesure 0,10 - 9,99 Q
e 0,18 pour le domaine de mesure 10,0 - 30,0 Q

Erreur de fonctionnentent (courant parasite) :
+(20% + 2 pt)

Alimentation :
Pack de batteries rechargeable a technologie NiIMH 9,6 V 3,5
Ah

Conditions d'environnement :

e Utilisation en intérieur et en extérieur.

¢ Domaine de fonctionnement :
0°Ca+45°Cet0 % a90 % HR

e Domaine de fonctionnement spécifié :
0°Ca+35°Cet0%a?5 % HR

¢ Domaine de stockage (sans batterie) :
-40°Ca+70°Cet0% a 90% HR

e Altitude : <3000 m

e Degré de pollution : 2
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Caractéristiques mécaniques :
* Dimensions (L x P x H) : 272 x 250 x 128 mm
e Masse : environ 3,2 kg
* Pylon Box Dimensions (L x P x H) : 272x250x128 mm
e Masse : environ 2,3 ke
¢ Indice de protection IP 53 selon IEC 60 529 /IK 04 /
selon IEC 50102 il
¢ Essai de chute selon IEC 61010-1 =
e Vibrations selon [EC 61557-1

Conformité aux normes internationales -
®  Sécurité électrique selon IEC 61010-1.
®  Mesure selon IEC 61557 parties 1, 4 et 5.
e Caractéristiques assignées :
Catégorie de mesure IV, 50 V par rapport a la terre, 75
V en différentiel entre les bornes

Compatibilité électromagnétique (CEM) :
Conforme aux directives CEM et de basse tension nécessaire au
marquage CE, ainsi qu'a Ia norme IEC 61326-1.

*  Immunité aux parasites en milieu industriel.

e FEmission de parasites en milicu résidentiel

Accessoires standard

Cordons HT de sécurité, un rouge et un bleu, longueur 3 m,
¢équipés d'une fiche HT d’un c6té et d'une pince crocodile HT
de I'autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé, noir, longueur 3 m, équipé
d"une fiche HT a reprise arriére d'un coté et d’une pince
crocodile HT de I'autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé, bleu, longueur 0,35 m, équipé
d'une fiche HT d'un c6té et d’une fiche 1T & reprise arriére de
I'autre coté.

Cordon d’alimentation secteur de 1,80 m

Notices de fonctionnement en francais

Clé USB contenant les notices de fonctionnement et le logiciel
d’application MEG

Cordon USB-A / USB-B.

Cordons HT de sécurité, un rouge et un bleu, longueur 3 m,
equipés d"une fiche HT d'un c6té et d’une pince crocodile IIT
de I'autre cHté.

Accessoires complénents :

Perchette de mesure de continuité

Logciel Dataview

Kit de terre résistif/ Résistivité 4P (100M)

Kit Résist/ Résistivité 4P (150M)

Kit de continuité

AC/DC Adaptater 18V/1,9A

Cable optique/USB

Céble de liaison optique

Cordon secteur GB

Céble 2M pour pinces ampéremétriques

Fusible rapide 630 mA 5x20 250W 1,5 kA

Accumul 9,6V 3,5 Ah NIMH
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Pince ampeéremétrique C182

Pince ampéremétrique MN82

DC/DC Adapter 18V /1,5A

Rechange

Cordon haute tension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé bleu avec pince crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé noir avec pince crocodile de 3 m

1 cordon haute tension bleu a reprise arriére de 0,35 m

Sacoche

Fusible FF 0,1 A - 380 V - 5x20 mm - 10 kA (lot de 10)

Accumulateur 9,6 V - 3,5 AH - NiMh

Cordon alimentation secteur 2P

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermometre TC 1 voie K-J-T-E-N

Thermo-hygrometre CA 1246

Cordon haute tension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m

Adaptateur de mesure de terre des pylones :

Résistance de terre globale de pylénes

Résistance de terre de chacun des pieds du pylone
Impédance globale de la ligne

Qualité¢ de connexion du cable de garde

Mesure en actif

Mesure en passif (utilisation des courants parasites)

Etendue de mesure : de 0,001 © 4 99,99 kQ

Résolution : de 0,001Q2 4 10 Q

Tension: 16 & 32 Vg

Fréquence : de 41 Hz 4 5,018 Hz

Mesure de la résistance du piquet de terre : de 0,01 2 & 100 kQ

Protection IP53

Dimensions : 272x250x128mm - Poids: 3,2 kg

Accessoires

Lot de 5 Adaptateurs pour bornes

Jeu de 12 bagues pour identification

Jeu de 3 serre-joints

AmpFlex 5M pour CA 6474

Controleur d’isolation et de continuité

Large étendue de mesure de 10 KW a 10 TW

Tensions d'essai fixe : 500 V, 1000 V, 2500 V et 5000 V
Tensions d'essai programmables de 40 V 4 5100 V (3 tensions
peuvent étre mémorisées)

T

f//""—\\

Role
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Lecture directe de la valeur d'isolement avec affichage des
valeurs de courant de fuite, de capacité, tension de test et
durée de test

Calcul automatique des ratios de qualité DAR / PI / DD
Essai a durée programmée et possibilité de personnaliser les
temps de mesure en DAR / PI / DD

Fonction pas de tension avec possibilité de programmer la
valeur de tension et de temps de chaque échelon : 3 profils de
rampe mémorisables, avec 5 échelons maximums chacun P/
Calcul automatique de la valeur d'isolement a une température |-
de référence 1

d'isolement pour une lecture plus facile et une interprétation _
plus rapide

Possibilité de mesurer automatiquement, a la cadence choisie
par l'utilisateur, les échantillons de l'isolement mesuré
Alarmes programmables avec avertisseur visuel et sonore

Fonction Smooth permettant un lissage des valeurs \“ T

Sécurité

Verrouillage des tensions de test : idéal pour confier l'appareil
a des personnes moins averties Interdiction automatique de la
mesure des détection de tension externe dangereuse (AC ou
DC) avant ou pendant les mesures

Sécurité de l'opérateur garantie grace a la décharge
automatique du dispositif testé, avec visualisation de la
tension de décharge

| IEC 611010-1, CAT I 1000 V

Isolement :

Tension d'essai
e H00V:30kQa2TQ
e 1000V:100kQa4TQ
e 2500V:100kQa10TQ
e 5000V:300kQal10TQ

Programmation tension :
e de40a1000V:pasdel0V
o de 1000 V a 5100 V : pas de 100 V

Pas de tensions automatiques :
Programmable en valeur et durée jusqu’a 5 pas, trois profils
mémorisés

Précision :
e 1kQa40GQ:+5 % delavaleur+3 pts
° 40GQa10TQ:+15 % de la valeur + 10 pts

Programmation durée de test :

14 59 min
DAR (1 min/30 sec) :

0.02 a 50.00
PI (10 min/ 1 min) :

0.02 a 50.00

PI personnalisable :
Temps personnalisables de 30 s 4 59 min

0.02 a 50.00
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Indicateur alerte de tension :
Oui>25V

Inhibition du test :
Oui - ajustable en fonction de la tension d’essa

Fonction de lissage :
Configurable - Filtrage digital stabilisant les mesures

Capacité :
0,005 & 49,99 uF

Mesure de courant de fisite :
0,001 nA a3 mA

Mémoire — Communication :

R()

Visualisation sur l'afficheur + Mémorisation des échantillons

Meémorisation des mesures :
Jusqu'a 1500 résultats de mesure

Impression de rapport directe : Y
Sur imprimante connectée localement, format fixe |/’

Port de communication : WE!
R5-232 W\

Logiciel PC :
DataView

Afficheur :
Large écran graphique

Alimentation :
Batterie NiMH rechargeable

Dimensions :
270x250x180 mm

Masse :
43 kg

Seécurité électrique :
IEC 61010 1000 V CAT II - IEC 61557

Accesoires

Sonde de commande déportée

Thermometre C.A 861 + couple K

Boite de neutre artificiel AN1

Jeu de 2 cordons HT de mesure simplifiés (rouge/noir

1 cordon HT de garde simplifi¢ + 1 pince crocodile (bleue)

1 cordon 8M HT croco bleue

1 cordon 8M HT croco rouge

1 cordon 8M HT crocoe noire REP.MASSE

1 cordon 15M HT croco bleue

1 cordon 15M HT croco rouge

1 cordon 15M HT croco noire REP.MASSE

Sac de transport standard pour accessoires

Fusible FF 0,1 A -380 V-5 x 20 mm - 10 kA (lot de 10)

Cordon secteur 2P EUR..

ImprimantesN®5 série.

A@éftateur sér\ié‘ﬁq_ara]léle

Role
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Logiciel MegohmView

Logiciel DataView

Céble RS232 PC DB 9F - DB 25F x 2

Céble RS232 imprimante DB 9F - DB 9M N°01

Laboratoire énergies électriques (réseau électrique)

Banc d'essai pour les réseaux électrigues :

Analyses et conduite de réseaux électriques

Transport de I'énergie électrique

Protection des réseaux électriques

Mix énergétique

Efficacité énergétique (Enregistreurs, Analyseur d'énergie et
de perturbation, Analyseur de qualité d’énergie

Smart Grid Unité de base :

Distribution de I'énergie électrique

Lignes de transport

Protection des lignes

Systeme triphasé de jeux de barres (omnibus) doubles

Contenus didactiques :

Circuits de base d“un systéme tripolaire de jeux des barres
(omnibus) doubles

Systéme triphasé de jeux des barres (omnibus) doubles avec
charge

Changement de barre (omnibus) sans interruption de la
dérivation

Elaboration des algorithmes de commutation pour différentes
actions de commutation

Couplage des barre (omnibus)

Etude des lignes de courant triphasé :

Contenus didactiques :

Augmentation de tension sur des lignes en marche a vide
Chute de tension en fonction de la longueur de ligne
Chute de tension en fonction du cos-phi

Puissance dissipée capacitive et inductive de la ligne en
fonction de U et

Déphasage sur la ligne

Relais de surintensité pour les liones :

Contenus didactigues :

Mesure et paramétrage du relais de surintensité
Détermination du rapport de déplacement en cas de court-
circuit a un, deux ou trois péles

Détermination du plus petit temps de déclenchement du relais

Controle du déclenchement d'un sectionneur de puissance en
cas de défauts

Ensemble d'équipement comprenant :

Barre omnibus double, triphasée, Module d'alimentation/de
sortie

Barre omnibus double triphasée pour I'exploitation de lignes
parallgles. Elle posséde deux sorties qui peuvent étre activées
ou désactivées par un sectionneur. Le disjoncteur de puissance
commute la charge et l'alimentation.

Elément&tle commiutation
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2 sectionneurs avec connexion de déclenchement a distance et
contact auxiliaire

1 sectionneur de puissance 5A avec connexion de
déclenchement a distance et contact auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux pour états de commutation
des sectionneurs et sectionneurs de puissance

Commande par boutons-poussoirs, entrée de commande ou
éthernet

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour avertissements et
alertes

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A

3 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V

Contréleurs intégrés :

Surintensité

Surtension

Position des phases

Tension différentielle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (hx1xp)

Poids : 2 kg

Barre omnibus double, triphasée, Module de couplage :

Barre omnibus double triphasée pour I'exploitation de lignes

paralleles. Elle posséde deux sorties qui peuvent étre activées

ou désactivées par des sectionneurs. Le disjoncteur de
uissance commute la charge et l'alimentation.

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de déclenchement a distance et
contact auxiliaire

1 disjoncteur de puissance 5A avec connexion de
déclenchement a distance et contact auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux pour états de commutation
des sectionneurs et disjoncteur de puissance

Commande par boutons—poussoirs, entrée de commande ou
éthernet

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité de 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour avertissements et
alertes

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A

2 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V

Controleurs intégrés :

Surintensité

Surtension

Position des=plas
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Tension différentielle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (h x I x p)

Poids : 2 kg

Ligne de transmission simulée 150km / 300km :

Simulation triphasée d'une ligne aérienne & haute tension de
différentes longueurs pour la mesure de différents états de
service (marche a vide, adaptation, court-circuit). Facteur
d'échelle 1/1000e pour courant et tension

Longueur de ligne : 150km 300km

Résistance par phase : 3,6 ohms 7,2 ohms

Inductance par phase : 150mH 300mH

Capacité par phase :

Conducteur - conducteur : 2 x 150nF 300nF

Conducteur - terre : 2 x 0,55uF 1,1pF

Puissance absorbée max. : TkW

Tension : 3x 400V, 50/ 60Hz

Courant : 2A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x | x p)

Poids : 6kg

Relais de surintensité tenporisé :

Plaque didactique avec relais de surintensité numérique
triphasé pour la saisie sélective de surcharges et de courts-
circuits (ANSI 50 et 51).

Le paramétrage du relais peut s’effectuer manuellement ou a
l"aide d"un PC via l'interface R5485 intégrée.

Puissance absorbée dans la voie du courant :

0,1VA pour IN = 1A

Charge thermique admissible des voies du courant :

Courant de choc (une demi-onde) 250x IN

Pendant 1s 100x IN

Pendant 10s 30x IN

Continu 4x IN

Relais de sortie :

Courant de démarrage : 20A

Courant nominal ; A

Puissance de commutation max. :

1250VA CA/120W CC ohmique

500VA CA/75W CC inductive

Parameétres de déclenchement :

[>0,5..2x IN

[>1...15x IN

tI>0...100s

tI>0...2,5s

Eléments de commande :

Bouton-poussoir "I'EST" pour lancer le programme d'essai
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6 potentiomeétres pour régler les valeurs de commutation et les
temps d’établissement

8 interrupteurs DIP pour régler les courbes caractéristiques

Réglage des facteurs de temps

Réglage des données nominales

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

L’interface RS 485 intégrée est congue pour le paramétrage de
relais de protection. Elle saisit et transmet les valeurs du relais
vers lordinateur et vice-versa. Une transmission optique des
signaux garantit une séparation galvanique.

Dimensions: 297 x 228 x125mm (h x I x P)

Poids : 1kg

Charge ohmique 3x 560 Olhm :

Trois résistances, avec fusible.

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Résistance : 3 x 560 ohms

Courant: 3 x 0,5A

Entrées et sorties ; douilles de sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 228 x 125mm (Ixhxp)

Poids : 2kg

Alimentation :

Alimentation triphasée réglable 0-450V/2A :

Alimentation en tension triphasée réglable 0...450V pour une
alimentation courant triphasé

Alimentation : 230/400V, 50/ 60Hz

Tension de sortie : 3x 0...450V, 50/60Hz (tolérance 0,5%)

Sortie 0...250V CC

Transformateur variable, réglable 3 phases

Courant de sortie : 2,0A

Sorties : douilles de sécurité 4mm (L1, L2, 1.3, N, PE, L+, L-)

1 voltmétre 0...450V (instrument & cadre mobile)

1 ampéremétre 0...3A (instrument & cadre mobile)

3 lampes témoins de phase

1 inverseur de point de mesure L1-N, [.2-N, L.3-N, DC

1 inverseur de point de mesure I1, 12, I3

Protection : 3 fusibles 2A temporisé

Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre 1,6...2,5 A

Déclencheur 4 minimum de tension

Console avec pied rabattable

Dimensions : 175 x 370 x 260mm (h x 1 x p)

Poids: 15kg

Module de commutation de puissatice :

La tension est appliquée et coupée manuellement.

Tension nominale : 230/400V, 50/60Hz

Tension de commande : 24V

ntdeservice nominal : 16 A ohmique

u:; _
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Fonction : 2 touches, commande a distance pour le relais
coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche" et" Arrat"

Contacts : 3 contacts de travail, 1 contact auxiliaire (tous
contacts a fermeture)

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 114 x 95mm (h x I x p)

Poids : 2kg

Multiprise avec 6 prises avec terre et interrupteur lumineux :

Appareils de mesure :

Instrument de mesure triphasé

Valeurs maximum mesurable:

Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Courant 0,2%

Puissance apparente 0,5%

Puissance active 0,2%

Puissance réactive 1%

Energie active Klasse 0,2

Energie réactive Klasse 2

Tension d’alimentation : 110-230 V, 50/60 Iz

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x I x p)

Poids : 2 kg

Medias :

Interactive Lab Assistant : Smart Grid - Des réseaux électriques
intelligents

Interactive Lab Assistant : Modale de barres omnibus doubles

Interactive Lab Assistant : Lignes de transmissions i haute
tension

Interactive Lab Assistant : Dispositifs de protection pour lignes
de transmission

Logiciels :

Logiciel SCADA for PowerLab Designer

Ordinateur de configuration récente, livré avec onduleur
500VA

Accessoires :

Cable patch Cat5E 2x1m jaune, 1x2,0m jaune

Adaptateur de réseau USB 10/100 BaseTX RJ45

Switch Ethernet a 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arricre, noir,
1000V /32A CATII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, bleu,
1000V /32A CATIN

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriere,

vert/jauwnes1000V/32A CATIII
Jiitl de fils de oy

exion de sécurité 4mm (40 pcs)
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Fil de connexion de sécurité 4mm 25cm noir

Céble convertisseur USB/RS485

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises,
support cable et PC intégreé, 1250x700x1995mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Support pour écran plat max. 15kg pour fixation profilé alu,
VESA 75/100

Chaises a 4 pieds métalliques avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand mobile - 3 étages

Extension Unité de base :

Consommateurs complexes, mesure de consommation et
surveillance des charges maximales

Contenus didactiques :

Consommateurs a courant triphasé dans un circuit en étoile et
en triangle (charge R, I, C, RL, RC ou RLC)

Mesure avec des compteurs d'énergie active et réactive

= % 1500

Pour charge RL équilibrées et déséquilibrées

- en cas de défaut de phase

- en cas de surcompensation (charge RC)

- en cas de charge active

- en cas d'inversion du sens de I'énergie

Détermination des premiers et deuxiéme maxima de puissance

Détermination d'un maximum de puissance en cas de charge
déséquilibrées

Relevé de caractéristiques de charge

Consommateurs dynamiques :

Contenus didactiques :

Consommateur dynamique de courant triphasé (moteur
asynchrone)

Mesure de puissance dans le cas d'une inversion de la
direction de I'énergie

Compensation manuelle et automatique de ln puissance
réactive :

Contenus didactigues :

Mise en service de la machine asynchrone et relevé des
parametres

Calcul des condensateurs de compensation

Compensation au moyen de différents condensateurs

Détermination de la puissance d’échelon

Compensation manuelle de la puissance réactive

Détection automatique de la connexion du régulateur de
puissance réactive

Compensation automatique de la puissance réactive

Ensemble d'équipements comprenant :

Unité de lampe 230V :

L'unité de lampe 230V permet d'étudier et de comparer les
lampes a incandescence, a économie d’énergie et DEL. Les

lamges gg méme luminosité et peuvent étre actionnées
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s¢par¢ment. Il est possible de déterminer les différentes
puissances absorbées.

Caractéristiques techniques :

Lampe a incandescence 25 W

Lampe économique 4W

Lampe DEL 4 W

Tension d'alimentation : 230V /50Hz/60Hz.
3 Douilles E27

Dimensions : 297 x 114 x 210 mm (hxIxp)
Poids : 1,8 kg

Charge inductive triphasée, 1 kW :

Constituée de trois inductances avec piquages a :

1,2H (0,65A), 1,6H (0,5A), 2H (0,45A), 2,4H (0,35A), 2,811
0,30A), 3,2H (0,25A)

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (h x 1 x p)

Poids : 8 kg

Charge capacitive triphasée, 1TkW :

Trois groupes constitués chacun de quatre condensateurs au
papier métallisé.

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Capacité : 3 x2/4/8/30 uF, 450V

Connexions : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 150mm (h x 1 x p)

Poids : 3kg

Charge ohmique variable triphasée, 1k :

Trois résistances annulaires synchrones (enroulement a
gradins) avec graduation 100 - 0 %, avec fusible dans la
connexion du contact de frottement.

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Résistance : 3 x 750 ohms

Courant:3x2 A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (h x I x p)

Poids : 8 kg

Moteur triphasé a cage d'écureuil 1}V :

Moteur asynchrone triphasé en version industrielle, avec
couple de décrochage caractéristique.

Puissance nominale : 1,1 kW

IE3, n: 84,4 %

Vitesse nominale : 1445 tr/ min

Tension nominale : 690/400V, 50 Hz

Courant nominal : 1,45/2,5 A

cos phi: 0,75

Mise & disposition des données moteur par plaque
signalétique électronique
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Poids : 19 kg

Commutateur étoile-triangle :

Positions : O - étoile - triangle (commutateur rotatif)

Charge de contact: 660V, 20A

Dimensions : 297 x 114 x140mm (HxIxP)

Masse : 0,8kg

Régulateur de la puissance réactive :

La part de courant réactif et de courant actif du secteur est
déterminée en continu dans le régulateur de puissance réactive
a partir des signaux de la voie du courant (transformateur
d’intensité) et du circuit dérivé (alimentation sur secteur).

Tension d'alimentation : 200-400V

Fréquence : 50/60Hz (48 4 62Hz)

Contacts de commande : 6 relais, sans potentiel

Charge admissible des contacts de commande :

Tension d’enclenchement selon VDE 0110 groupe B 400V CA

selon VDE 0110 groupe C 250V CA

Courant d’enclenchement max. : 5A

Puissance de coupure max. : 1800VA

Contact dalarme : charge identique a celle des contacts de
commande

Organes de commande via clavier a pictogrammes

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 115mm (h x [ x p)

Poids : 2,5kg

Batterie d condensateur commutable :

La batterie propose 4 niveaux de commutation qui peuvent
étre activés et désactivés a l'aide de contacteurs de puissance.
Les niveaux comprennent chacun 3 condensateurs montés en
¢toile et résistances de décharge.

Capacités :
e Niveaul:3x2pF, 450V, 50Hz
e Niveau2:3 x4 uF, 450 V, 5011z
e Niveau3:3x8uF, 400 V, 50Hz
e Niveau4:3 x 16 uF, 400 V, 50Hz

Compensation : max. 1546 VAr

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 456 x 115mm (h x 1 x p)

Poids : 2kg

Banc d'essai pour machines 1kW avec servocommande, logiciel
ActiveServo (D,GB,F,E) :

L’unité de commande présente Jes caractéristiques suivantes :

Mode dynamique et statique a quatre quadrants

13 modes de service / modéles de machines de travail
(régulation de couple, régulation de régime, masse d’inertie,
entrainement de levage, galet / calandre, ventilateur, pompe,
compresscur, entrainement angulaire, libre définition d’ une
charge en fonction du temps, synchronisation de réseau
manuelle et automatique)
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Surveillance des capots de protection du bout d'arbre insérés

Désactivation de la tension d"alimentation des échantillons en
cas de protection du bout d’arbre manquante

Interface pour lecture de plaques signalétiques électroniques
des échantillons EDD

Amplificateur de mesures intégré pour la mesure du courant
et de la tension

Fcran tactile couleur 5,7 pouces

Moniteur a quatre quadrants

Interface USB isolée galvaniquement

Surveillance thermique de la machine & analyser

Tension d’alimentation : 400V, 50 / 60 Hz

Puissance maximale de sortie : 10 kVA

Dimensions : 297 x 460 x 420 mm (H x L. x P)

Poids : 16,5 kg

Le frein représente un servo asynchrone autorefroidi avec
résolveur.

La connexion pour I'alimentation du moteur et du capteur
s'effectue par un raccord enfichable protégé contre les
inversions de polarité. La machine est surveillée
thermiquement et constitue avec I'unité de commande un
systeme d’entrainement et de freinage sans dérive ni calibrage

Régime maximal : 4000min-1

Couple maximal : 30 Nm

Contréle de température : capteur de température continu
(KTY)

Résolution du résolveur : 65536 impulsions par tour

Dimensions : 275 x 210 x 210 mm (H x L x P)

Poids : 9 kg

ActiveServo est un programme permettant le relevé de la
courbe caractéristique de machines et a la détermination
statique et dynamique du point de fonctionnement. Il est
possible de régler et de paramétrer 8 machines de charge
différentes (masse d'inertie, pompe, ventilateur, calandre,
entrainement de levage, compresseur, entrainement a bobine,
libre définition d'une charge en fonction du temps).

Particularités :

Mesure, calcul et représentation graphique des grandeurs
mécaniques et électriques (régime, couple, puissance
mécanique, courant, tension, puissance apparente, active et
réactive, degré de rendement, facteur de puissance)

Représentation simultanée de grandeurs mesurées et calculées
(par ex. affichage direct du degré de rendement)

Mesure de courant et de tension (comme valeur effective
méme en cas de grandeurs non sinusoidales)

Mode a régulation de régime ou de couple

Relevé de grandeurs sur le temps

Configuration des réglages via plaques signalétiques
électroniques EDD des échantillons

Fonctionnement sur les quatre quadrants (affichage du couple

générateur) ™.

L
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Fonction de rampe librement définissable pour la réalisation
assistée par PC d’essais de charge

Représentation de caractéristiques de plusieurs essais pour
illustrer les changements de paramétres

Export des graphiques et des valeurs de mesure

Manchon d'accouplement 1V

Capot de protection d'accouplement 1kW

Ecran enfichable pour protéger du contact avec l'accouplement
en rotation accouplées

Matériau : Macrolon transparent

L'éclairage intégré signale le fonctionnement correct des
fonctions de sécurité

Dimensions : 160 x 105 x 110 mm (h x I x p)

Poids : 0,2 kg

QuickChart Banc d'essai machines i servocommande
consignes securité et exploitation :

Alimentation :

Alimentation triphasée pour machines électrigues :

Sorties :

Courant triphasé : 1.1, L2, L3, N sur douilles de sécurité 4 mm

Dispositifs de protection :

Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre 6,3...16 A

Déclencheur 8 minimum de tension

Coupure de sécurité

Alimentation secteur : 3 x 230/400 V, 50 Hz par connecteur
CEE 5 broches avec cible 1,8 m

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x [ x p)

Masse : 3 kg

Disjoncteur de protection, 3 poles

Disjoncteur a déclenchement thermique en cas de

Surcharge et a déclenchement instantané en cas de

Surintensité

Charge de contact: 500 V, 10 A

Courant nominal : réglable de 1,8 4 2,5 A

Dimensions : 297 x 114 x 125 mm (HxIxP)

Poids: 1 kg

Module de comnuutation de puissance :

Tension nominale : 230/400 V, 50/60 Hz

Tension de commande : 24 V

Courant de service nominal : 16 A ohmique

Fonction : 2 touches, commande a distance pour le relais
coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche" et" Arrét"

Contacts : 3 contacts de travail, 2 contacts auxiliaire

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 114 x 95 mm (h x 1 x p)

Poids : 2 kg
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Multiprise avec 6 prises avec terre et interrupteur lumineux

Appareils de mesure :

Instrument de mesure triphasé

Valeurs maximum mesurable;

Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Courant 0,2%

Puissance apparente 0,5%

Puissance active 0,2%

Puissance réactive 1%

Energie active Klasse 0,2

Energie réactive Klasse 2

Tension d’alimentation : 110-230 V, 50/60 Hz

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x [ x p)

Poids : 2 kg

Medias :

L

Assistant Lab Interactif: Consommation d'énergie

P P
= 8

Ordinateur de configuration récente, livré avec onduleur
500VA

Accessoires :

Cable patch Cat5E 2x1m jaune, 1x2,0m jaune

Adaptateur de réseau USB 10/100 BascTX RJ45

Switch Ethernet & 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, noir,
1000V /32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, bleu,
1000V /32A CATIIL

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére,
vert/jaune, 1000V /32A CATIII

Jeu de fils de connexion de sécurité 4mm (40 pcs)

Jeu de cébles de mesure de sécurité 4mm, longueur 10m (4
cs), y compris fixation

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises,
support cable et PC intégré, 1250x700x1995mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Support pour écran plat max. 15kg pour fixation profilé aly,
VESA 75/100

Chaises a 4 pieds métalliques avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand mobile - 3 étages

Laboratoire de haute tension

Essais des Matériaux électrigues

Controleur VLF avant mise en service

Caractéristiques :

Controle CA :

0 - 20 kv;
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e 05pF@0,1 Hz
e 1pF @ 0,00 Hz
e 25pF @ 0,02Hz
e 5uF @ 0,01 Hz
Auto ajustement de la fréquence

Contréle CC

0 a 20 kV avec measure du courant de fuite

Mesure du courant de fuite

Ajustement automatique entre deux plages de mesure :
e (0-1mA
e 1-50mA

Reconnaissance de claquage

Visuelle

Cadenceur

0 & 60 minutes, par pas de 5 min

Controle de gaine

0a5kV,0a10kV

Sécurite

Fonction F-Ohm, arrét d'urgence, clé de verrouillage 1:3

Alimentation

110 Vou 230V, 750 W

Dimensions (H x P x L) 480 x 495 x 290 mm

Postes d'essais diélectriques 25 kV

Alimentation Secteur : 115V / 230 V; 50 / 60 Hz (115 V);
Batterie interne rechargeable ou batterie externe 11 ... 15 V CC
Tension de sortie 0 ... 25 kV CC, polarité négative

Gamme de mesure 0 ... 30 kV

Précision 2.5 %

Courant de sortie 1.5 mA a tension de sortie max

Gamme de mesure 0 ... 0,2mAet0 ... 2 mA

Précision 2.5 %

Autonomie de la batterie environ 45 min a pleine puissance
Energie de décharge max 3000 J

Température ambiante en fonctionnement - 25 °C ... + 55 °C
Température de stockage - 40 °C ... + 70 °C

Dimensions (L x Hx P) 467 x 168 x 284 mm

Poids environ 13.5 kg (batteries comprises)

Outillage individuel

Multimétre numérigue CAT IV 300 V

CATII600V,01mV...600V AC/DC, mA ...

10 A AC/DC, 0,1 ... 40 ML, 0,001 Hz ...

512 klz, 0,001 nT' ... 100 pF

Amperemétre analogigue a redresseur

11 calibres DCA : de 100 pA 2 10 A

7 calibres ACA : de10 mA a10 A

Classe: 1,5 DC, 2 AC

W&&Iogique i redresseur
— N
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8 calibres DC : de 100 mV a 1000 V

6 calibres AC:de3V a 1000V

Classe : 1,5 DC, 2 AC

Pince amperemétrigue Testo 770-1

Affichage 4000 points

étendue de mesure tension : 1 mV .... 600 V

étendue de mesure courant : 0.1 ... 400 A

¢tendue de mesure résistance : 0.1 Ohm ... 40 M Ohm

étendue de mesure fréquence : 0.001 Hz ... 10 kHz

étendue de mesure capacité : 0.001 pF ... 100 uF

Mécanisme de pince unique

Sélection AC/DC automatique

Grand écran a deux lignes

Mesure la valeur effective réelle TRMS

Catégorie de mesure: CAT IV 600 V; CATIII 1000 V

Matériels communs

Jeu de 31 outils pour exercices de montage

Trousse d'outils d'électricien

31 piéces

Coffret PEHD - Calage mousse

1 marteau d’électricien

9 clés a fourches de 4 4 19 mm

8 tournevis isolés 1000V

4 tournevis micro

1 pince multiprise

1 pince bec demi rond 200 mm

1 pince universelle 180 mm

1 pince coupante diagonale 160 mm

1 pince a sertir + 30 cosses

1 pince coupe cdble 160 mm

1 ciseau d'électricien bi-matiére

1 couteau d'électricien 2 lames

1 métre 3 m

Dimensions : 600 x 330 x 90 mm

Wattmetre analogique nono- triphasé ;

Wattmetre-Varmetre analogique, monophasé et triphasé,
résistant aux chocs mécaniques gréce a sa gaine souple
surmoulée sur un corps en ABS trés résistant.

Commutateur rotatif central pour choisir les calibres.

Douilles de sécurité double puits 4mm

Béquille inclinable a 30°

Dimensions 170x110x53mm Poids 500g

Calibres

AC/DC 5A
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Bande passante : 15~500Hz

Fusible : 5A

Monophasé 6 calibres : de 300W a 2400W

Triphasé 4 calibres : de 900W & 3600W

Mesures :

Puissance active Monophasé AC/DC

Puissance active Triphasé 3 fils équilibrés

Puissance réactive Triphasé 3 fils équilibrés

Puissance active Triphasé 3 fils non équilibrés (nécessite 2
appareils)

Puissance réactive Triphasé 3 fils non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance active Triphasé 4 fils non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance réactive Triphasé 4 fils non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Classe : 2,5 % DC, 1 % AC monophasé, 2 % friphasé

Etude des diagnostics de pannes sur une installation
solaire

Travaux pratiques proposés :

* Repérage des différents composants de la chaine d’énergie.
* Réalisation des schémas électriques.

* Calcul du rendement du panneau photovoltaique.

* Relevé des intensités et des tensions dans le circuit.

* Recherche de pannes sur le circuit a 'aide d’appareils de
mesures.

Composition de la maguette :

Chaéssis a roulettes dont deux avec freins

Une grille de cdblage équipée de :

Parafoudre

Portes fusibles bipolaires

Commutateur de maintenance

Batteries 12VDC-8 Ah

Régulateur de charge 20A avec afficheur LCD

Convertisseur de tension 24VDC-230VAC- 200VA

Eclairages de type hublot, un en 230VAC l'autre en 24VDC

Chargeur de batterie 12VDC

Coffret regroupant les 7 commutateurs pour la création des
pannes

Trappe fermant a clef permet de cacher les commutateurs

Tablette mélaminée de 750x400mm

Dimensions du chéssis : 1800 x 800 x 700mm

Composition de la source solaire :

Panneau solaire de 25W-24VDC sur chissis a roulettes (2 avec
freins)

Projecteurs permettent de simuler les rayons du soleil.

Cables photovoltaiques de 3métres pour relier le panneau a la
grille

Dimensions du chassis panneau : H 1300 x 900 x 620mm

Appareil pour le contréle de systémes photovoltaiques
FatEréseau
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Contrdle conformément a la norme VDE 0126-23 (DIN EN
62446)

Simple - maniement au moyen de touches avec procédure de
controle AUTO

Rapide - contréle en quelques secondes seulement

Shr - connexion au moyen de connecteurs pour systémes
hotovoltaiques

Fonctions de mesure

Test de continuité des conducteurs de protection et
d’équipotentialité avec un courant d’essai de 200 mA

Test de polarité des cables de courant continu

Tension en circuit ouvert pour chaque string photovoltaique
jusqu’a 1.000 Ve

Courant de court-circuit pour chaque string photovoltaique
'usqu’é il ADC

Résistance d'isolement avec une tension d’essai de 250V, 500
Vet 1.000 Voc

. . A {
Résistance d'isolement 2 péles i 5

Courant de string DC et courant AC jusqu’a 40 A AC/DC au
moyen de la pince ampéremétrique BENNING CC 3

Courbe I-V, P-V

Appareil de mesure d'insolation (Pyranometre) et de
température communiquant avec l'appareil de controle

Capteur de température

Pince ampéremétrique 0.2..300 AAC 0.2...300 ADC

Pince a sertir pour photovoltaique (MC 4)

Pour 2,5/4/6mm2, AWG 13/11/10

MCH4 raccord PV femelle

MC4 raccord PV madle

Solar cible photovoltaigue

Certifié TUV

Caoutchouc noir

1kV classe 5 Cca 6mm?

prix par métre

Table de travail avec pieds métalliques réglables en
hauteur

Dimensions 200x80x80-85 cm

Exécution lourde pour charges jusqu'a 300 kg et cadre renforcé

Plateau mélaminé antistatique 28mm

Résistant aux solvants

Armoire métallique haute a portes battantes a 5
niveaux de rangement

Structure monobloc

Tablettes réglables en hauteur. Fermeture a clé des portes
battantes

Dimensions : L 920 x P 420 x H 1950mm




(2) Tous les équipements et matériels livrés devront -

* bénéficier d'un service aprés-vente en lien avec les spécifications techniques
(installation, entretien, maintenance et autres services nécessaires pour leur bon usage
et fonctionnement et ;

* prendre en compte des mesures de saivegardes environnementale et sociale, 'hygiéne,
sécurité et incendie qui s'imposent (pour ce qui concerne : emballages, matériaux,
installation, équipe employée, riverains, utilisateurs nuisances et autres).
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B/ L’ADDENDUM DU 26 OCTOBKE 2023

Lot 2 : Fourniture et installation des équipements pedagogiques, de recherche, de prestations
de service du génie électrique et divers accessoires inhérents au profit du CERME

—

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE PROPOSEES PAR LE
CLIENT SOUMISSIONNAIRE/ FOURNISSEU
R
RETENUES APRES
INITIALEMENT MODIFICATIONS
(ADDENDUM)

Analyseur de qualité et
d’énergie du réseau

Calculs de perte d’énergie et
d’efficacité

Affichage des données sur
I'instrument

Sécurité évaluée pour les
applications industrielles

600 V CAT IV/1000 V CAT IIT
évalu¢ pour I'usage a I'entrée de
service et en aval

triphasé

Mesures de la qualité de Mesures de la qualité de
I'alimentation I'alimentation

Détails de la forme d’onde de Détails de la forme d’onde de
puissance puissance

Capture et enregistrement Capture et enregistrement
d’événements d’événements

e |

Calculs de perte d’énergie et-5 f

d’efficacité

Affichage des données sur )

I'instrument

Sécurité évaluée pour les
applications industrielles

600 V. CAT IV/1000 V CAT III
évalué pour 'usage a I'entrée
de service et en aval

Entrées de tension

Nombre d’entrées 4 (3 phases +
neutre) couplées en courant
continu

Tension d’entrée maximale 1000
Vrws

Plage de tension nominale
sélectionnable de 1V a 1000 V
Maximum tension de mesute
créte 6 kV (mode transitoire
uniquement)

Impédance d'entrée 4 MQ// 5
pF

Bande passante >10 kHz, jusqu’a
100 kHz pour le mode transitoire

Mise a I'échelle 1:1, 10:1, 100:1,
1000:1, 10000:1 et variable

Entrées de tension

Nombre d’entrées 4 (3 phases
+ neutre) couplées en courant
continu

Tension d’entrée maximale
1000 Vrass

Plage de tension nominale
sélectionnable de 1 V 4 1000 V
Maximum tension de mesure
créte 6 kV (mode transitoire
uniquement)

Impédance d'entrée 4 MQ// 5 pFf
Bande passante >10 kHz,
jusqu’a 100 kIz pour le mode
transitoire

Mise a I'échelle 1:1, 10:1, 100:1,
1000:1, 10000:1 et variable

Entrées de courant

En tres de courant
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Nombre d’entrées 4 (3 phases +
neutre) couplées en courant
continu ou alternatif

Type Pince ou transformateur de
courant avec sortie mV ou
1430flex-TT

Gamme

0,5 ARMS a 600 ARMS avec 1430flex-
TF inclus (avec sensibilité 10x)

5 Arms a 6000 Agnis avec 1430flex-
TF inclus (avec sensibilité 1x)
01mV/AalV/Aet
personnalisé pour une utilisation
avec pinces AC ou DC en option
Impédance d'entrée 1 MQ

Bande passante > 10 kHz

Mise a I'échelle 1:1, 10:1, 100:1,
1000:1, 10000:1 et variable

Nombre d'entrées 4 (3 phases
+ neutre) couplées en courant
continu ou alternatif

Type Pince ou transformateur
de courant avec sortie mV ou
i430flex-TF

Gamme

0,5 Agms a 600 Agys avec
1430flex-TF inclus (avec
sensibilité 10x)

b ARMS a 6000 ARMS avec
430flex-TF inclus (avec
sensibilité 1x)
0ImV/AalV/Aet
personnalisé pour une
utilisation avec pinces AC ou
DC en option

Impédance d'entrée 1 MQ
Bande passante > 10 kHz
Mise a l'échelle 1:1, 10:1, 100:1,
1000:1, 10000:1 et variable

Systeme d'échantillonnage
Résolution Convertisseur
analogique numérique 16- bits
sur 8 canaux

Vitesse d’échantillonage
maximale 200 k5/s sur chaque
canal simultanément
Echantillonnage Moyenne
quadratique 5000 échantillons
sur 10/12 cycles selon IEC61000-
4-3-30

Synchronisation PLL 4096
échantillons sur 10/12 cycles
selon IEC61000-4-7

Fréquence nominale : 50Hz, 60
Hz, et 400 Hz

Systeme d'échantillonnage
Résolution Convertisseur
analogique numérique 16- bits
sur 8 canaux

Vitesse d’échantillonage
maximale 200 k5/s sur chaque
canal simultanément
Echantillonnage Moyenne
quadratique 5000 échantillons
sur 10/12 cycles selon
TIEC61000-4-3-30
Synchronisation PLL 4096
échantillons sur 10/12 cycles
selon TEC61000-4-7

Fréquence nominale : 50z, 60
Hz, et 400 Hz

Mode d’affichage

Affichage de la forme d’onde
Disponible dans tous les modes
Mode d'affichage par défaut
pour la fonction transitoire

Taux de mise a jour 5x par
seconde

Affiche 4 cycles de données de
forme d'onde a I'écran, jusqu’a 4
formes d’onde simultanément
Diagramme de phase disponible
dans tous les modes de la forme
d’onde de I'oscilloscope

Vue par défaut pour le mode
déséquilibre

.

Mode d’affichage

Affichage de la forme d’onde
Disponible dans tous les
modes

Mode d’affichage par défaut
pour la fonction transitoire
Taux de mise a jour 5x par
seconde

Affiche 4 cycles de données de
forme d’onde a I'écran, jusqu’a
4 formes d’onde
simultanément

Diagramme de phase
disponible dans tous les
modes de la forme d’onde de
I'oscilloscope

Vue par défaut pour le mode
déséquilibre

Lectures des compteurs

Le@?’ﬁres des compleurs
1l L ‘
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’Esponible dans tous les modes

sauf Moniteur et Transcient,
fournit une vue tabulée de toutes
les lectures disponibles
Entierement personnalisable
jusqu’a 150 lectures

Graphique de tendance
Disponible dans tous les modes
sauf transitoire

Curseur vertical unique avec
lecture minimale, maximale et
moyenne a la position du curseur
Graphe sous forme de bar
disponible sauf en mode Monitor
et Harmonics

Liste d"événements disponible
dans tous les modes

Fourniture des formes d’onde

Disponible dans tous les
modes sauf Moniteur et
Transcient, fournit une vue
tabulée de toutes les lectures
disponibles

Entiérement personnalisable
jusqu’a 150 lectures

Graphique de tendance
Disponible dans tous les
modes sauf transitoire

Curseur vertical unique avec
lecture minimale, maximale et .
moyenne a la position du "
curseur 2
Graphe sous forme de bar
disponible sauf en mode
Monitor et Harmonics
Liste d’événements disponible
dans tous les modes
Fourniture des formes d’onde

Ohmmeétre de terre et
résistance

Ohmmetre de terre et
résistance

Résistance 2 fils ou 4 fils
Résistance de terre 3 points ou 4
points

Couplage des résistances de terre
Résistance de terre sélective
Résistivité des sols

Potentiel de terre

Résistance de terre avec 2 pinces
Résistance de terre des pylones
avec accessoire

Avec kit et accessoires de

Résistance 2 fils ou 4 fils
Résistance de terre 3 points ou
4 points

Couplage des résistances de
terre

Résistance de terre sélective
Résistivité des sols
Potentiel de terre
Résistance de terre avec 2
pinces

Résistance de terre des
pylénes avec accessoire

mesures Avec kit et accessoires de
mesures
Commuande Commande

Commutateur 9 positions, clavier
6 touches et un bouton
START/STOP

Commutateur 9 positions,
clavier 6 touches et un bouton
START/STOP

Affichage

Afficheur LCD 108 x 84 mm,
rétro-éclairé, comportant 3
niveaux d’affichage numérique
simultanés

Affichage

Afficheur LCD 108 x 84 mm,
rétro-éclairé, comportant 3
niveaux d’affichage
numérique simultanés

Mode d'utilisation
Mode automatique
Mode manuel

Mode d'utilisation
Mode automatique
Mode manuel

Grandeur d'influence et
valeurs de référence
Température : 20 + 3°C
Humidité relative : 45 a 55 % HR
) entation: 94 11,2

Grandeur d'influence et
valeurs de référence
Température : 20 + 3°C
Humidité relative : 45 4 55 %
R

Tension d'alimentation : 9 a
12V
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Plage de fréquence du signal
d’entrée : 0 a 440 Hz

Capacité en parallele avec la
résistance d’entrée : 0 pF
Champ électrique : <1 V/m
Champ magnétique : <40 A/m

Plage de fréquence du signal
d’entrée : 0 a 440 Hz
Capacité en parallele avec la
résistance d’entrée : 0 pF
Champ électrique : <1 V/m
Champ magnétique : < 40
A/m

Caractéristiques électriques

Mesures de fréquence :

Méthode de mesure :
numérique par
échantillonnage a 4028
Hz, filtre passe-bas, FFT

La fréquence affichée est
celle de la composante
spectrale la plus
importante

Cycle de mesure : environ 3
affichages par seconde

Domaine de mesure : 5 & 450
Iz

Résolution: 1 Hz

Erreur de fonctionnement : +

2Hz

Tension minimale 4 'entrée :

10 mV
Courant minimal dans la
pince ampéremétrique :
0,5 mA
Intensité minimale du
signal : 5 mA
Mesures de tension :
Mesure de tensions externes
Méthode de mesure ;
numérique par
échantillonnage a 4028
Hz, filtre passe-bas, FFT
La fréquence affichée est
celle de la composante
spectrale la plus
importante
Cycle de mesure ;
Environ 3 affichages par
seconde
Conversion du signal :
TRMS ou somme de toutes
les harmoniques de 10 a
450 Hz
Domaine de mesure :
e 0,00-999V
e 10,0-650V
Résolution :
e 0,01V pour le domaine

Caractéristiques électriques
Mesures de fréquence :
Méthode de mesure :
numérique par
échantillonnage a 4028
Hzg, filtre passe-bas,
FFT
La fréquence affichée est
celle de Ja composante
spectrale la plus
importante
Cycle de mesure : environ
3 affichages par
seconde
Domaine de mesure: 5 a
450 Hz '
Résolution : 1 Hz
Erreur de
fonctionnement : + 21,
Hz '
Tension minimale a
I'entrée : 10 mV
Courant minimal dans la
pince
ampéremétrique : 0,5
mA
Intensité minimale du
signal : 5 mA
Mesures de tension :
Mesure de tensions externes
Méthode de mesure :
numérique par
échantillonnage a 4028
Hz, filtre passe-bas,
FFT
La fréquence affichée est
celle de la composante
spectrale la plus
importante
Cycle de mesure :
Environ 3 affichages par
seconde
Conversion du signal :
TRMS ou somme de toutes
les harmoniques de 10
a 450 Hz
Domaine de mesure :
e 000-999V

* 1500
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e 0,1V pour le domaine de
mesure 10,0 - 65,0 V)
Erreur intrinséque : + (2 % +
1 pt)
Erreur de fonctionnement : +
(5% +1pt)
Impédance d’entrée : 1,2 MQ
Fréquence d’utilisation : DC
et15-440 Hz
Mesure de tensions
fonctionnelles
Domaine de mesure ;
e 0,00-999 mV
e 10,0-999mV
100 -999 mV
1,00-9,9V
10,0-65,0V
Reésolution :
e 0,01 mV pour le domaine
de mesure 0,00 - 9,99
mV)
¢ 0,1 mV pour le domaine
de mesure 10,0 - 99,9
mV)
¢ 1T mV pour le domaine de
mesure 100 - 999 mV
e 0,01V pour le domaine
de mesure 1,00-99V
* 0,1V pour le domaine de
mesure 10,0 - 65,0

e 10,0-650V
Reésolution :

s 0,01V pourle
domaine de mesure
0,00-9,99 V)

* 0,1V pourle domaine
de mesure 10,0 - 65,0
V)

Erreur intrinséque : + (2 %
+1 pt)

Erreur de
fonctionnement : + (5
% +1 pt)

Impédance d’entrée : 1,2
MQ

Fréquence d'utilisation :
DCet15-440 Hz

Mesure de tensions
fonctionnelles

Domaine de mesiire :

e (,00-999 mV

10,0-999 mV

e 100-999 mV

« 1,00-999V

e 10,0-650V
Résolution :

e 0,01 mV pour le
domaine de mesure
0,00 - 9,99 mV)
e 0,1mV pourle
domaine de mesure
10,0 - 99,9 mV)
e 1mV pour le domaine
de mesure 100 - 999
mV
e 0,01V pourle
domaine de mesure
1,00-99V
0,1V pour le domaine de
mesure 10,0 - 65,0

Mesuires de courant :
Mesuvre de courants externes :

Meéthode de mesure :

¢  Numérique par
échantillonnage a 4028
Hz, Filtre passe-bas, FFT

* Cycle de mesure :
environ 3 affichages par
seconde

e Conversion du signal :
somme de toutes les
harmoniques de 10 & 450

Mesures de courant :
Mesure de courants
externes :
Meéthode de mesure :
e  Numérique par
échantillonnage 4 4028
Hz, Filtre passe-bas,
FrT
e Cycle de mesure :
environ 3 affichages
par seconde
e Conversion du signal :
somme de toutes les
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0,00-9,99 mA
e 10,0-999 mA
e  100-999 mA
e 1,00-999 A
e 10,0-40,0 A
Résolution :
e (0,01 mA (0,00-9,99 mA)

e 100-400 Hz
Erreur de fonctionnement de

Hz/
e (5% +2pt):50-9911z
e 1(3% +2pt):100-400
Hz

Erreur de fonctionnement de
0,1a40,0A :

e >20%:16-49 Hz

° +(10% +2pt):50-99 [z

o (5% +2pt):100 - 400
Hz

Mesure de courants
fonctionnels
Meéthode de mesure :

e Numérique par
échanﬁllonnage a 4028
Hz,

e Filtre passe-bas, FFT.

*  Cycle de mesure :
environ 3 affichages par
seconde

Domaine de mesure -

e (,00-999mA

e 10,0-999 mA

e 100-350 mA

Reésolution :

e 10 pA:0,00-9,99 mA

e 0,1mA:10,0-99,9 mA

e  1mA :100-350 mA

Plage de fréquence : DC

e 41-513 Hz
e 537-5078 Mz
Erreur in trinséque :

. +(2%+1pt) DCet41-

Domaine de mesure -

e 0,1mA (10,0-99,9 mA) e 10,0-40,0 A
*  1mA (100 - 999 mA) Résolution :
* 0,01 A(1,00-9,99 A) * 0,01 mA (0,00 -9,99
0,1 A (10,0-40,0 A) mA)
Plage de fréquence : e 0,1mA (10,0 - 99,9
e 16-49Hz mA)
e 50-99 Hx ¢ 1mA (100 - 999 mA)

0,54 100 mA : Plage de frequence :
* *(10% +2pt):16-49 * 16-49Hz
* 50-99Hz

Erreur de fonctionnement
de 0.5 4 100 mA -

Erreur de fonctionnement
de 0,1a40,0 A :

Mesure de courants
fonctionnels
Meéthode de mesuve :

harmoniques de 10 a
450 Hz

e 0,00-999 mA
* 10,0-999mA

e 100-999 mA
e 1,00-999 A

*  001A(1,00-9,99 A)
e 0,1 A(10,0-40,0 A)

e 100-4001z

* (10% +2pt):16-49

Hz/

e +(5% +2pt):50-99
Hz

° (3% +2pt):100-
400 Hz

e >20%:16-49 Hz

* +(10% +2pt):50-99
Hz

® =+ (5% + 2 pt):100 - 400
Hz

e Numérique par
échantillonnage a 4028
Hz,

e Filtre passe-bas, FFT.

* Cycle de mesure :
environ 3 affichages
par seconde

Domuaine de mesure :

e 0,00-999 mA

e 10,0-99,9 mA

= 100 -350 mA

Résolution :

e 10pA:0,00-999 mA

* 0,1mA :10,0-99,9 mA

®  1mA:100-350 mA
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Erreur de fonctionnement :

t (4% + 1 pt) : 537 - 5078
Hz

£ (5% +1pt): DCet41-
513 Hz

+ (7% + 1 pt) :537 - 5078
Hz

Plage de fréquence : DC

Erreur intrinséque :

Erreur de fonctionnement :

+ (7% + 1 pt) :537 - 5078 Hz,

e 41-513Hz
e 537-5078 Hz

o (2% +1pt):DCet
41-513 Hz

o (4% +1pt):537-
5078 Tz

e +(B5%+1pt):DCet
41-513 Hz

Mesures de résistances DC

Méthode de mesure
Mesure de
tension/courant (Norme
IEC 61557 Partie 4).
Tension de sortie
nominale : 1

6 VDC (siR<22Q1a
tension de sortie est
réduite a 10 VDC)
Courant de sortie max. : >
200 mADC pour
résistances < 20 Q
Surcharge maximale
(permanente) :

50 Vrms (la protection
jusqu’a 250 V est assurée)

Surcharge maximale
inductive: 2 H
Tension parasite

maximale : 60 Vcréte > 10
Hz

Sélection du  calibre
automatique : environ 5 s
Durée de mesure : 8 s
avec inversion de polarité
automatique

Cycle de mesure : 3 par
seconde en mode manuel
Compensation des
cordons : possible de 0 4 5
Q

Réglage de I'alarme : “>”
ou “<” entre 1 et 999 Q

Mesures de résistances DC

e Meéthode de mesure :
Mesure de
tension/courant
(Norme IEC 61557
Partie 4),

e Tension de sortie
nominale : 1
6 VDC (siR<22Q1a
tension de sortie est
réduite a 10 VDC)

e Courant de sortie max.
¢ > 200 mADC pour
résistances < 20 Q

* Surcharge maximale| -,

(permanente) : i
50 Vrms (la protectjori |
jusqua 250 V es
assurée) =,

e Surcharge maximale
inductive : 2 H

e Tension parasite
maximale : 60 Vcréte >
10 Hz

e Sélection du calibre
automatique : environ
5s¢

¢ Durée de mesure : 8 s
avec inversion de
polarité automatique

e Cycle de mesure: 3 par
seconde en mode

manuel

e Compensation des
cordons : possible de 0
asQ

Réglage de I'alarme : “>” ou
“<" entre 1 et 999 Q

Mesures mQ 2 fils :

Mesures mQ 2 fils :

Domaine de mesure :
e (,12-999Q

Domaine de mesure :
e (,12-999Q
e 10,0-999Q
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e 100-999Q
=  1,00-999 kQ
® 10,0-999KkQ

=  100-999 Q
e T1,00-999 kQ
10,0 - 99,9 kQ

Résolution :

e 0,01 Q pour le domaine
0,12-9,99 Q

¢ 0,1 Q pour le domaine
10,0-99,9 @

e 1Q pour le domaine 100
-999 0

e 10 L pour le domaine
1,00 - 9,99 kQ

= 100 2 pour le domaine
10,0 - 99,9 k2

Résolution :

* 0,01 Q pour le domaine
0,12-9,99 Q

¢ 0,1 pour le domaine
10,0-99,9 Q

= 18 pour le domaine
100-999 Q

e 10 Q pour le domaine
1,00 -9,99 kQ

100 Q pour le domaine 10,0 -
99,9 kQ

Erreur intrinséque :
+(2% +2pt)

Erreur intrinséque :
(2% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement :
+ (5% + 3 pt)

Erreur de fonctionnement :
+ (5% + 3 pt)

Mesures mQ 4 fils :

Mesures mQ 4 fils :

Domaine de mesure :
e (,020-9,999 Q
e 170,00-99,99 Q
e 100,0-999,9 Q
s 1,000-9999 kQ
e 10,00 -99,99 kQ

Domaine de mesure :
e (,020-9999 O
e 10,00-99,99 Q
s 100,0-9999 Q
e 1,000-9999 kQ
10,00 - 99,99 kQ

Résolution :

(0,001 & pour le domaine
0,020 - 9,999 O

e 0,01 & pour le domaine
10,00-99,99

e 0,18 pour le domaine
100,0-999,9 @

¢ 18 pour le domaine
1,000 - 9,999 kQ

e 10 Q pour Ie domaine
10,00 - 99,99 kQ

Résolution :

e 0,001 Q pour le
domaine 0,020 - 9,999
2

e 0,018 pourle
domaine 10,00 - 99,99
Q

* 0,1 Q pour le domaine |
100,0 - 999,9 Q. '

e 19 pour le domaine |

1,000 - 9,999 kQ Y

10 Q pour le domaine 10,00 -
99,99 k@

e 1500

FRANCS

Erreur intrinséque :
+ (2% + 2 pt)

Erreur inlrinséque :
+ (2% +2 pt)

Erreur de fonctionnement :
+ (5% +5 pt)

Erreur de fonctionnement :
+ (5% +5 pt)

Mesures de vésistances de

terre AC :
e Méthode de mesure :
Mesure de
tension/courant (IEC

61557 partie 5)

e Tensiona vide:
10, 16, 32 ou 60 Vrms
o —— ion rectangulaire

Mesures de résistances de

terre AC :

e  Meéthode de mesure :
Mesure de
tension/courant (IEC
61557 partie 5)

e Tension a vide ;
10, 16, 32 ou 60 Vrms
tension rectangulaire

(pour les courants >

17 (poursles courants > 240
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mA la tension de sortie
est réduite & 10 Vrms)

e Fréquence d'essai :
Au choix entre 41 et 5078
Hz

e Courant de court-circuit :
> 200 mAAC

® Suppression de signaux
parasites :
> 80 dB pour fréquences
supérieures ou
inférieures de 20% ou
plus & la fréquence
d’essai

e Surcharge
admissible :
250 Vrms

® Valeur maximale pour
RyetRs:
100 ke2

max.

240 mA la tension de
sortie est réduite a 10
Vrms)

* Fréquence d’essai :
Au choix entre 41 et

5078 Hz

e Courant de court
circuit :
> 200 mAAC

®  Suppression de

signaux parasites :

> 8 dB  pour
fréquences supérieures;
ou inférieures de 20%

e Surcharge
admissible :
250 Vrms
® Valeur maximale pour
RiretRs:
100 k&

Mesure de résistance des
piquets auxiliaires R, R..

Mesure de résistance des
piquets auxiliaires R,, R..

Domaine de mesure :
e (,14-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999 Q
e 1,00-9,99 kQ
e 10,0-999 kQ

Domaine de mesure :
e (,14-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999Q
e 1,00-9,99 kQ
10,0 - 99,9 kG

Résolution :

o 0,18 pour le domaine
0,14-999 Q
0,1 & pour le domaine
10,0-99,9 Q
1 Q pour le domaine 100
-999 Q
10 Q pour le domaine
1,00-9,99 kQ

100 Q pour le domaine
10,0 -99,9 kQ

Résolution :
e 0,18 pour le domaine
0,14-9,99 Q
e 0,12 pourle domaine
10,0-99,9 @
e 10 pour le domaine
100-999

e 10 L pour le domaine
1,00 - 9,99 kQ
100 Q pour le domaine 10,0 -
99,9 kQ

Erreur de fonctionnement :
£ (10% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement :
+(10% + 2 pt)

Mesure de résistance de terre
R.3 péles :

Mesure de résistance de
terre R, 3 péles :

Domuaine de mesure :

Domaine de mesure :

e 0,09-999Q e 0,09-9,99Q
e 10,0-999Q e 10,0-999Q
o 100-999 0 e 100-9990Q

e 1,00-9,99kQ e 1,00-999kQ
10,0999 k 10,0 -99,9 kQ
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Conditions opéraloires :
Re <3 xRy, Uour=32V

Re<3 xRy, Uour=32V

Conditions opératoires :

Valeurs pour Ry, Rs et R :
Pour 41 - 513 Hz: (Ry +
Rs) / Rg < 3000, on a:
Ru20QetRs <3 kQ,
de
pour

(erreur
fonctionnement
Ret: (3% + 2 pt))
Pour 537 - 5078 Hz on a -
RH > 3 kQ, Rs < 30 kQ
de
fonctionnement pour Rg
£ (6% + 2 pt))
Pour41-513Hz : Ry >3
kQ, Rs <30 kQ (erreur de
fonctionnement pour Ry :
+(10% + 2 pt))

Pour 41-128 Hz : Ry +
Rs) / Re<5000 ona: Ry
> 30 k&2, Rs <100 kQ
(erreur de

(erreur

fonctionnement pour
Re:£(10% + 3 pt))

Pour 41 -128 Hz : Ry + Rs) /
Ry <5000 ona: Ry >30kQ, Rs

fonctionnement pour Rg: +

Valeurs pour Ry, Rs et R
Pour 41 - 513 Hz : (Ry
+Rs) / Re <3000, 0ona:
Ru=0QetRs<3KkQ,
de
fonctionnement  pour
Ry : (3% + 2 pt))
Pour 537 - 5078 Hz on
a:RH >3 kQ, Rs <30
kQ de
fonctionnement pour
Re:x (6% + 2 pt))
Pour 41 - 513 Hz ; Ry
>3 kQ, Rs <30 kQ B
(erreur de

(erreur

(erreur

fonctionnement pour
Re:#(10% + 2 pt))

\ﬂ

<100 k&2 (erreur de

(10% + 3 pt))

Mesure de résistance de terre

Mesure de vésistance de

Re 4 péles :

terre Re 4 poles :

Domaine de mesure :
0,011 - 9,999
10,00 -99,99 Q
100,0 -9999 O
1,000 - 9,999 KQ
10,00 - 99,99 kQ

Domaine de mesure :

10,00 - 99,99 k©

e 0,011-9999Q
10,00 - 99,99 Q
100,0-999,9 @

1,000 - 9,999 KQ

Résolution :

0,001 Q pour la plage
0,011-9,999 Q
0,01 & pour la plage

10,00 -99,99 Q 10,00-99,99 Q

e 0,19 pour la plage 100,0 ¢ 0,1& pour la plage
-999,9 Q 100,0 - 999,9 Q

* 1Q pourla plage 1,000 - * 18 pourla plage 1,000
9,999 KQ - 9,999 KQ

* 102 pourlaplage0,1Q: |10 Q pour la plage 0,1 Q:100,0
100,0 - 999,9 KQ - 999,9 KQ

Reésolution :

* 0,001 Q pour la plage
0,011-9,999 Q

0,01 Q pour la plage

Erreur intrinséque :
+ (2% +1pt)

Erreur intrinséque :
+ (2% + 1 pt)

Conditions opératoires :
RE<3XRH,UOUT=32V

Conditions opératoires :
Re <3 xRy, Uour =32V

Valeurs pour Ry, Rs et R :
Pour 41 - 513 Hz : (Ry +
Rs) / Re < 3000, on a:

Valeurs pour Ry, Rset R :

Pour 41 - 513 Hz : (Ry
+Rs) / Re <3000, 0na:
Ri 20 Q et Rs <3 kQ,

_Riu>0QetRs <3 kO,
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[ (erreur de (erreur de

fonctionnement pour fonctionnement pour
Re£: (3% + 2 pt)) Re£:(3% +2 pt)

e Pour537-5078 Hzon a: * Pour 537 - 5078 Hz on
RH > 3 k@, Rs < 30 kQ a:RH >3 kQ, Rs <30
(erreur de k& (erreur de
fonctionnement pour R ; fonctionnement pour
£ (6% +2 pt)) Re:k (6% + 2 pt))

* Pour41-513Hz:Ry>3 ° Pour4l-513Hz: Ry
kQ, Rs <30 kQ (erreur de >3 kQ, Rs <30 kQ
fonctionnement pour Rg : (erreur de
*(10% + 2 pt) fonctionnement pour

o Pour4l-128Hz: Ry + Rg: £ (10% + 2 pt))

Rs) / Re<5000 ona: Ry |Pour41-128 Hz: Ry + Rs) /
> 30 kQ, Rs <100 kQ Rg <5000 ona: Ry > 30 kQ, Rs

<100 k€2 (erreur de
fonctionnement pour Rg : +
(10% + 3 pt))

(erreur de
fonctionnement pour Rg :
* (10% + 3 pt))

Mesure de la vésistivité du sol | Mesure de la résistivité du

P sol p
N T D — e Méthode de mesure :
Mesure de Mesyre de
tension/ courant (IEC K500/ eotimant (EC
61557) 61557)

e Tension 4 vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms
tension rectangulaire
e Fréquence d'essai :
Au choix entre 41 et

e Tension a vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms
tension rectangulaire

e Fréquence d’essai :
Au choix entre 41 et 128

Hyz 128 Hz
o e  Courant de court-
e Courant de court-circuit : e
> 200 MAAC e
* Suppression de signaux S —
parasites :

signaux parasites :

> 80 dB pour
fréquences
supérieures ou
inférieures de 20% ou

> 80 dB pour fréquences
supérieures ou
inférieures de 20% ou
plus & la fréquence

i lus a la fréquence
* Surcharge maximale p, . 4

g 1 d’essai

admissible : :
e Surcharge maximale
250 Vrms e
Val el Ry R admissible :
aleur maximale Ry, Re, D50 A s

Rgs, Re: 100 kQ

Ie imale Ry,
e Calcul méthode Wenner : * Valeur maximale Ry

Rs, Ris, Re: 100 kQ

pw=2 Hd’ Rs.ps e Calcul méthode
e (alcul méthode Wenner : pw = 2 1d Rs
Schlumberger : o _
ps= (m(d2 - Ecszl 1 méthod
° alcul méthode
(A/2)%)/ A)Rsxs Schlumberger :
o —~Valeux. maximale de p : = frfdD .
/ 999 ki e
| (A/2)%)/ A)Rss
f / \
! ;j\/i-\aama““& .
yed? . h\f & 75




Valeur maximale de p : 999
kOQm

Domaine de wmesure :

e 0,00-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999 Q

o 1,00-9,99 kQ
o 10,0-99,9 kQ

Domaine de mesure :

e (0,00-999Q
e 10,0-999Q
o 100-999 Q

e 1,00-9,99 kQ
10,0 - 99,9 kQ

Résolution :

o (0,01 & pour le domaine
de mesure 0,00 - 9,99 Q

e 0,1Q pour le domaine de
mesure 10,0 - 99,9 Q

* 1Q pour le domaine de
mesure 100 - 999 Q

e 10 Q pour le domaine de
mesure 1,00 - 9,99 kQ

e 100 Q pour le domaine
de mesure 10,0 - 99,9 kQ

Résolution :

e 0,01 Qpourle
domaine de mesure
0,00-999 Q

e 0,1 Q pour le domaine
de mesure 10,0 - 99,9
Q

e 18 pourle domenn

de mesure 100 - @99@“ * ova
o 10 pourle doi&n ine
de mesure 1,00 - 9,99 ¥l
\

kQ «\"
100  pour le domaine de -
mesure 10,0 - 99,9 kQ

Erreur intrinséque :
+ (2% + 1 pt)

Erreur intrinséque :
+ (2% +1 pt)

Mesure de vésistance des
piguets auxiliaires R..,, R, R,.,
R,.

Mesure de résistance des
piquets auxiligires R.,, R..,
_R_ﬂqr_Rw.

Domuaine de mesure ;

e 0,14-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999Q

e 1,00-999 kQ
e 10,0-999 kR

Domaine de mesure :
e (0,14-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999Q
e 1,00-999 kQ
10,0 - 99,9 kQ

Résolution :
e 0,1 Q pour le domaine de
mesure 0,14 - 9,99 Q
e 0,1 pour le domaine de
mesure 10,0 - 99,9 Q
¢ 1Q pour le domaine de
mesure 100 - 999 Q
e 10 Q pour le domaine de
mesure 1,00 - 9,99 kQ
100 Q pour le domaine
de mesure 10,0 - 99,9 kQ

Résolution :
e (0,12 pourle domaine
de mesure 0,14 - 9,99
Q
e 0,1 Q pour le domaine
de mesure 10,0 - 99,9
Q
e 1Q pour le domaine
de mesure 100 - 999 Q
¢ 10 Q pour le domaine
de mesure 1,00 - 9,99
kQ
100 & pour le domaine de
mesure 10,0 - 99,9 kQ

Erreur de fonctionnement :
+ (10% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement :
+(10% + 2 pt)

Mesures de potentiel de terre

Mesures de potentiel de

Vpor:
e Méthode de mesure

—Mesure de

,/f tensfop /courant

terre V por:
e Méthode de mesure :
Mesure de
tension/courant

fﬁ (‘\&) t;
(L

Role

\K)“/
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e Tension a vide
10, 16, 32 ou 60 Vrms
tension rectangulaire

* Fréquence d’essai :
Entre 41 et 5078 11z au

choix

e Courant de court-circuit :
> 200 mAAC

* Suppression de signaux
parasites :
> 80 dB pour fréquences
supérieures ou
inférieures de 20% ou
plus & la fréquence
d’essai

® Surcharge maximale
admissible :
250 Vrms

® Valeur maximale Ry, Rg :
100 kQ

¢ Tension a vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms
tension rectangulaire

¢ Fréquence d’essai :
Entre 41 et 5078 Hz au

choix

o Courant de court
circuit :
> 200 mAAC

¢  Suppression de

signaux parasites :

> 80 dB  pour
fréquences
supérieures ou

inférieures de 20% ou |’
plus a la fréquence
d’essai -
* Surcharge
admissible :
250 Vrms
Valeur maximale Ry, Rg : 100
kQ

maximale

Domaine de mesure :
e (0,00-9999 mV
e 100,0-9999 mV
e 1,000-9,999 V
e 10,00-65,00V

Domaine de mesure :
e  (,00-99,99 mV
s 100,0-999,9 mV
e 1,000-9999V
10,00 - 65,00 V

Résolution :
¢ 0,01 mV pour le domaine
de mesure 0,00 - 99,99
mV
¢ 0,1 mV pour le domaine
de mesure 100,0 - 999,9
mV

e 1mV pour le domaine de

mesure 1,000 - 9,999 V
e 10 mV pour Ie domaine
de mesure 10,00 - 65,00 V

Résolution :
e 0,00 mV pour le
domaine de mesure
0,00 - 99,99 mV
¢ 0,1mV pourle
domaine de mesure
100,0 - 999,9 mV
e 1 mV pour le domaine
de mesure 1,000 -
9,999 V
10 mV pour le domaine de
mesure 10,00 - 65,00 V

Erreur intrinséque Us.k :
+ (5% + 1 pt)

Erreur intrinséque Usk :
+ (5% +1pt)

Erreur de fonctionnement
pour U S-E
e +(10% + 10 pt) pour :
Ru<3k0, Re<1 kQ,
Fréquence de 41 - 512
Hz,
Ug<3mV
e E(3% +4pt)pour:
Ri<3k€, Rs<1 kQ,
Fréquence de 41 - 5078 Hz
et de 41 - 1025
Uge>3mV

Erreur de fonctionnement
pour U S-E
e +(10% + 10 pt) pour :
Ru<3kQ, Rs<1 kQ,
Fréquence de 41 - 512
Hz,
Usg<3mV
o £ (5%+4pt)pour:
Ru<3kQ, Rs<1 kQ,
Fréquence de 41 - 5078
Hz et de 41 - 1025
Use>3mV
e +(5%+4pt)pour:

. ‘.;;,;t) pour :
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Ry compris 3 - 60 kQ et Rg
entre 1 - 3 kQ Fréquence
de 41-512 Hz
Us>10mV

* +(5% +4 pt) pour
Ri1 compris 3 - 60 kO et Rg
entre 3 - 10 k&2 Fréquence
de41-128 Hz
Uge>10mV

Ru compris 3 - 60 kQ) et
Rsentre1-3 kQ
Fréquence de 41 - 512
Hz
Usg>10mV
* (5% +4 pt) pour

Ry compris 3 - 60 kQ et
Rsentre 3 - 10 kQ
Fréquence de 41 - 128
Hz

Usg>10mV

MESMTES d(:’ ferre avec 2 pinces
amperemétriques :

*  Meéthode de mesure :
Mesure de tension/courant
avec signal AC
rectangulaire

o Courant court-circuit induit
: <26 Arms

s Fréquence du signal :
Auto: 1611 He,

Manuel : 128, 1367, 1611 ou
1758 Hz

e Suppression de signaux
parasites : > 80 dB pour
fréquences supérieures ou

inférieures de 20% ou plus a

la fréquence d’essai

e Courant parasite maximal
admissible : 20 A

Mesuires de terre avec 2

pinces ampéremétriques :

e Maéthode de mesure :
Mesure de
tension/courant avec
signal AC rectangulaire

e Courant court-circuit
induit : < 26 Arms

¢ Fréquence du signal :
Auto : 1611 Hz,

Manuel : 128, 1367, 1611
ou 1758 Hz

*  Suppression de signaux
parasites : > 80 dB pour
fréquences supérieures
ou inférieures de 20% ou
plus a la fréquence
d’essai

Courant parasite maximal
admissible : 20 A

Fréquences de mesures :
1367 Hz - 1611 Hz - 1758
Hz

Fréguences de mesures :
1367 Hz - 1611 Hz - 1758 Hz

Domaine de mesuye :
e 0,10-999Q
e 10,0-999Q
« 100-500Q

Domaine de mesure :
e (0,10-999Q
e 10,0-9999Q
100 - 500 &

Résolution :

e 0,01 Q pour le domaine

de mesure 0,10 - 9,99 Q

* 0,1 pour le domaine de

mesure 10,0 - 99,9 O

e 1 Q pour le domaine de

mesure 100 - 500 Q

Résolution :
e 0,01 pour le domaine
de mesure 0,10-9,99 Q
¢ 0,1 £ pour Ie domaine
de mesure 10,0 - 99,9 Q
1 Q pour le domaine de
mesure 100 - 500 Q

Fréquences de mesures :
128 Hz

Fréquences de mesures :
128 Hz

Domaine de mesure :
e (,10-9,99Q
e 10,0-30,0Q

Domaine de mesure :
e (,10-999Q
10,0 -30,0 Q

Reésolution :

e 0,01 Q pour le domaine
de mesure 0,10 - 9,99 Q
e 0,1 Q pour le domaine de

Résolution :

e 0,01 € pour le
domaine de mesure
0,10-9,99 Q

0,1 Q pour le domaine de
mesure 10,0 - 30,0 Q

Wi_@ﬂ%,ﬂ Q

4

{ /}/g sae B0
mae-u”‘”wm i
L. L i
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Erreur de fonctionnement
(courant parasite) :
£(20% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement
(courant parasite) :
+(20% + 2 pt)

Alimentation :

Pack de batteries rechargeable a
technologie NiMH 9,6 V 3,5 Ah

Alimentation :

Pack de batteries rechargeable
a technologie NiMH 9,6 V 3,5
Ah

Conditions d’environnement :

e Utilisation en intérieur et
en extérieur,

e  Domaine de
fonctionnement :
0°Ca+45°Cet0 % a 90
% HR

* Domaine de
fonctionnement spécifié :
0°Ca+35°Cet0 % a7s
% HR

e Domaine de stockage
(sans batterie) :
A40°Ca+70°Cet0% &
90% HR

Conditions
d’environnement :

e Utilisation en intérieur
et en extérieur.

e  Domaine de
fonctionnement :
0°Ca+45°Cet0%a
90 % HR

e Domaine de
fonctionnement
spécifié : !
0°Ca+35°Cet0 %
75 % HR \ :

* Domaine de stockage™ |
(sans batterie) : :
-40 °Ca+70°Cet0% a

e Dimensions (L x P x H) :
272 x 250 x 128 mm

* Masse : environ 3,2 kg

* Pylon Box Dimensions (L
x P x H) : 272x250x128
mm

* Masse: environ 2,3 kg

* Indice de protection IP
53 selon IEC 60 529 /1K
04 selon IEC 50102

e Essai de chute selon [EC
61010-1

¢ Vibrations selon IEC
61557-1

e Altitude : <3000 m i(;%hi{R . <3000
*  Degré de pollution : 2 * m Hbe ¢
Degré de pollution : 2
Caractéristiques
Caractéristiques mécanigues : mécaniques :

* Dimensions (L x P x
I0) : 272 x 250 x 128
mm

* Masse: environ 3,2 kg

¢ Pylon Box Dimensions
(LxPxH):
272x250x128 mm

® Masse: environ 2,3 kg

* Indice de protection IP
53 selon IEC 60 529
/IK 04 selon IEC
50102

e [Essai de chute selon
1IEC 61010-1

Vibratjons selon IEC 61557-1

Conformité aux normes

internationales :
e Sécurité électrique selon
IEC 61010-1.

e  Mesure selon IEC 61557
parties 1, 4 et 5.

e Caractéristiques
assignées :
Catégorie de mesure IV,

Conformiité aux normes
internationales :
*  Sécurité électrique
selon IEC 61010-1.
e Mesure selon [EC
61557 parties 1, 4 et 5.
o Caractéristiques
assignées :
Catégorie de mesure IV, 50 V
par rapport a la terre, 75 V en
différentiel entre les bornes

50 V par rapport i la
a e pp
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terre, 75 V en différentiel
entre les bornes

Compatibilité
électromagnétique (CEM) :
Conforme aux directives CEM et de
basse tension nécessaire au
marquage CE, ainsi qu’a la norme
IEC 61326-1.
¢ Immunité aux parasites en
milieu industriel.
e Fmission de parasites en
milieu résidentiel

Compatibilité

électromagnétique (CEM) :
Conforme aux directives CEM et
de basse tension nécessaireau __

marquage CE, ainsi qu’a la norme
[EC 61326-1. ¢

e Immunité aux parasmes
en milieu mdushﬁ:él

Emission de parasites en'milieu |

résidentiel

a* 1500

FRJ’\N‘LS

Accessoires standard

Accessoires standard

Cordons HT de sécurité, un
rouge et un bleu, longueur 3 m,
équipés d'une fiche HT d’un c6té
et d'une pince crocodile HT de
lautre coté.

Cordons HT de sécurité, un
rouge et un bleu, longueur 3
m, équipés d'une fiche HT
d’un c6té et d’une pince
crocodile HT de I'autre coté.

Cordon HT de sécurité gardsé,
noir, longueur 3 m, équipé d’ une
fiche HT a reprise arriére d’un
cOté et d"une pince crocodile HT
de I'autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé,
noir, longueur 3 m, équipé
d"une fiche HT a reprise
arriere d'un cété et d'une
pince crocodile HT de I'autre
coteé.

Cordon HT de sécurité gards,
bleu, longueur 0,35 m, équipé
d’une fiche HT d"un c6té et d’une
fiche HT a reprise arriére de
I'autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé,
bleu, longueur 0,35 m, équipé
d"une fiche HT d'un coté et
d'une fiche IIT a reprise
arriére de l'autre cété,

Cordon d’alimentation secteur de

Cordon d’alimentation secteur

1,80 m de 1,80 m
Notices de fonctionnement en Notices de fonctionnement en
francais francais

Clé USB contenant les notices de
fonctionnement et le logiciel
d’application MEG

Clé USB contenant les notices
de fonctionnement et le
logiciel d"application MEG

Cordon USB-A / USB-B.

Cordon USB-A / USB-B.

Cordons HT de sécurité, un
rouge et un bleu, longueur 3 m,
équipés d'une fiche HT d'un c6té
et d'une pince crocodile HT de
T'autre coté.

Cordons HT de sécurité, un
rouge et un bleu, longueur 3
m, équipés d'une fiche HT
d’un c6té et d’une pince
crocodile HT de I'autre coté.

Accessoires compléments :

Accessoires compléments :

Perchette de mesure de
continuité

Perchette de mesure de
continuité

Logciel Dataview

Logciel Dataview

Kit de terre résistif/ Résistivité

Kit de terre résistif/ Résistivité

4P (100M) 4P (100M)
Kit Résist/ Résistivité 4P (150M) Egg;i;mt/ REalstoti AT

Kit de continuité

Kit de continuité

AC/DC Adaptater 18V /1,9A

AC/DC Adaptater 18V/1,9A

Cable optique /USB Céble optique/USB
Cab]e;pdre"ﬁ'ﬁ‘isbnppthue Céble de liaison optique
_Q;fgon secteur G\BM Cordon secteur GB
Ne )
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Céble 2M pour pinces
amperemétriques

Cable 2M pour pinces
amperemétriques

Fusible rapide 630 mA
5x20 250W 1,5 kA

Fusible rapide 630 mA
ox20 250W 1,5 kA

Accumulateur 9,6V 3,5 Ah
NIMH

Accumulateur 9,6V 3,5 Ah
NIMH

Pince ampéremétrique C182

Pince ampeéremétrique C182

Pince ampéremétrique MN82

Pince ampéremétrique MIN82

DC/DC Adapter 18V/1,5A

DC/DC Adapter 18V/1,5A

Rechange

Rechange

Cordon haute tension gardé
rouge avec pince crocodile de 3
m

Cordon haute tension gardé
rouge avec pince crocodile de
3m

Cordon haute tension gardé bleu
avec pince crocedile de 3 m

Cordon haute tension gardé
bleu avec pince crocodile de 3
m

Cordon haute tension gardé noir
avec pince crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé
noir avec pince crocodile de 3
m

1 cordon haute tension bleu a
reprise arriére de 0,35 m

1 cordon haute tension bleu a
reprise arriére de 0,35 m

Sacoche

Sacoche

Fusible FF 0,1 A - 380 V - 5x20
mm - 10 kA (lot de 10)

Fusible FF 0,1 A - 380 V - 5x20
mm - 10 kA (lot de 10)

Accumulateur 9,6 V-3,5 AH -
NiMh

Accumulateur 9,6 V-3,5 AH -
NiMh

Cordon alimentation secteur 2P

Cordon alimentation secteur
2P

Cordon USB type A-B

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermometre TC 1 voie
K-J-T-E-N

CA 1821 thermometre TC 1
voie K-J-T-E-N

Thermo-hygrometre CA 1246

Thermo-hygrometre CA 1246

Cordon haute tension gardé
rouge avec pince crocodile de 3
m

Cordon haute tension gardé
rouge avec pince crocodile de
3m

Adaptateur de mesure de
terre des pylones :

Adaptateur de mesure
de terre des pylénes :

Résistance de terre globale de
pylénes

Résistance de terre de chacun des
pieds du pyléne

Impédance globale de la ligne
Qualité de connexion du cable de
garde

Mesure en actif

Mesure en passif (utilisation des
courants parasites)

Résistance de terre globale de

pylones e

Résistance de terre de chacun
des pieds du pylone

Impédance globale de la ligne |

Qualité de connexion du cable
de garde

Mesure en actif

Mesure en passif (utilisation
des courants parasites)

%.. +

Etendue de mesure : de 0,001 Q a
99,99 kQ

Etendue de mesure ; de 0,001
Q499,99 kQ

Résolution : de 0,001 410 Q

Résolution : de 0,001Q2 4 10

Tension: 16 a 32 Vrums

Tension: 16 .32 Vrys
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Fréquence : de 41 Hz 4 5,018 Hz

Fréquence : de 41 Hz 4 5,018
Hz

Mesure de la résistance du piquet
de terre : de 0,01 Q2 4 100 kQ

Mesure de la résistance du
piquet de terre : de 0,01 Q &
100 k2

Protection IP53 Protection IP53

Dimensions : 272x250x128mm - | Dimensions : 272x250x128mm
Poids: 3,2 kg - Poids: 3,2 kg

Accessoires Accessoires

Lot de 5 Adaptateurs pour
bornes

Lot de 5 Adaptateurs pour
bornes

Jeu de 12 bagues pour

Jeu de 12 bagues pour

identification identification
Jeu de 3 serre-joints Jeu de 3 serre-joints
AmpFlex 5M pour CA 6474 AmpFlex 5M pour CA 6474

Controleur d’isolation et
de continuité

Controéleur d’isolation et
de continuité

Large étendue de mesure de 10
KWal0 TW

Tensions d'essai fixe : 500 V, 1000
V, 2500 Vet 5000 V

Tensions d'essai programmables
de 40 V & 5100 V (3 tensions
peuvent étre mémorisées)
Lecture directe de la valeur
d'isolement avec affichage des
valeurs de courant de fuite, de
capacité, tension de test et durée
de test

Calcul automatique des ratios de
qualité DAR / PI / DD

Essai a durée programmée et
possibilité de personnaliser les
temps de mesure en DAR / PI/
DD

Fonction pas de tension avec
possibilité de programmer la
valeur de tension et de temps de
chaque échelon : 3 profils de
rampe mémorisables, avec 5
échelons maximums chacun
Calcul automatique de la valeur
d'isolement a une température de
référence

Fonction Smooth permettant un
lissage des valeurs d'isolement
pour une lecture plus facile et
une inferprétation plus rapide
Possibilité de mesurer
automatiquement, a la cadence
choisie par l'utilisateur, les
échantillons de l'isolement
mesuré

Alarmes programmables avec

Large étendue de mesure de
10 KW a 10 TW

Tensions d'essai fixe : 500 V,
1000V, 2500 V et 5000 V
Tensions d'essai
programmables de 40 V a 5100
V (3 tensions peuvent étre
mémorisées)

Lecture directe de la valeur
d'isolement avec affichage des
valeurs de courant de fuite, de
capacité, tension de test et
durée de test

Calcul automatique des ratios
de qualité DAR / PI / DD
Essaia durée programmée et -

possibilité de personnaliser/les .
temps de mesure en DAR / PI
/ DD Ve
Fonction pas de tension avec
possibilité de programmer la
valeur de tension et de temps
de chaque échelon : 3 profils
de rampe mémorisables, avec
5 échelons maximums chacun
Calcul automatique de la
valeur d'isolement a une
température de référence
Fonction Smooth permettant
un lissage des valeurs
d'isolement pour une lecture
plus facile et une
interprétation plus rapide
Possibilité de mesurer
automatiquement, a la
cadence choisie par
l'utilisateur, les échantillons de
l'isolement mesuré

awiertisscurayisuel et sonore
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Alarmes programmables avec
avertisseur visuel et sonore

Sécurité

Verrouillage des tensions de test :
idéal pour confier l'appareil a des
personnes moins averties
Interdiction automatique de la
mesure dés détection de tension
externe dangereuse (AC ou DC)
avant ou pendant les mesures
Sécurité de l'opérateur garantie
grdce a la décharge automatique
du dispositif testé, avec
visualisation de la tension de
décharge

IEC 611010-1, CAT II1 1000 V

Sécurite

Verrouillage des tensions de
test : idéal pour confier
l'appareil & des personnes
moins averties Interdiction
automatique de la mesure dés
détection de tension externe
dangereuse (AC ou DC) avant
ou pendant les mesures
Sécurité de l'opérateur
garantie grace a la déchargé
automatique du dispositif |/
test¢, avec visualisation dégl
tension de décharge Yoy
IEC 611010-1, CAT I 1000 V *

(R}

Isolement :

Isolement :

Tension d’essai
e 500V:30kQa2TO
e 1000V:100kQ a4 TQ
e 2500V:100kQa10TQ
e 5000V:300kQa10TQ

Tension d’essai
e 500V:30kQazTQ
e 1000V:100kQa4TQ
e 2500 V:100kQ a10
TO
5000 V:300kQa10TQ

Programmation tension :
e de40a1000V : pas de 10
Vv
e del1000V a5100V : pas
de 100 V

Programmation tension :
* de40a1000V:pasde
1m0V
de 1000 V a 5100 V : pas de 100
\%

Pas de tensions automatiques :
Programmable en valeur et durée
jusqu'a 5 pas, trois profils
mémorisés

Pas de tensions
automatiques :
Programmable en valeur et
durée jusqu’a 5 pas, trois
profils mémorisés

Précision :
e 1kQad40GQ:+5%de
la valeur + 3 pts
e 40GQAIOTO:+15%
de la valeur + 10 pts

Précision :
e 1kQad0GQ:+£5%
de la valeur + 3 pts
40CGQAT0TO:+15 % dela
valeur + 10 pts

Programmation durée de test :

Programmation durée de
a5t

12a 59 min ;
14 59 min
DAR (1 min/30 sec) : DAR (1 min/30 sec) :
0.02 a 50.00 0.02 4 50.00
PI (10 min/ 1 min) : PI (10 min/ 1 min) :
0.02 a 50.00 0.02 a 50.00
PI personnalisable : PI personnalisable :

Temps personnalisables de 30 s &

Temps personnalisables de 30

59 min s a 59 min
DD : DD :
0.02 a 50.00 0.02 4 50.00
Test de tension/ Sécurilé : Test de tension/ Sécurité :
-/ 0a 1000 V}c/mc 041000 Vac/ne
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Indicateur alerte de tension :
Qui>25V

Indicateur alerte de
tenision :
Oui>25V

Inhibition du test :
Oui - ajustable en fonction de la
tension d’essa

Inhibition du test :
Oui - ajustable en fonction de
la tension d’essa

Fonction de lissage :
Configurable - Filtrage digital
stabilisant les mesures

Fonction de lissage :
Configurable - Filtrage digital
stabilisant les mesures

Capacité :
0,005 & 49,99 uF

Capacite :
0,005 4 49,99 uF

Mesure de courant de fuite :

Mesure de courant de fuite :

Visualisation sur l'afficheur +
Mémorisation des échantillons

0,001 nA 43 mA 0,001 nA 43 mA
Meémoire — Communication : Memoire L
Communication :
R(t) R(t)

Visualisation sur ['afficheur +
Mémorisation des échantillons

Mémorisation des mesures :
Jusqu'a 1500 résultats de mesure

Meémorisation des mesures.:
Jusqu'a 1500 résultats de
mesure

FRANCS

Impression de rapport directe :
Sur imprimante connectée
localement, format fixe

Impression de rapport
directe :

Sur imprimante connectée
localement, format fixe

Port de communication :

Port de communication :

Batterie NiMH rechargeable

RS5-232 R5-232
Logiciel PC : Logiciel PC :
DataView DataView
Afficheur : Afficheur :
Large écran graphique Large écran graphique
Alimentation : Alimentation :

Batterie NiMH rechargeable

Dimensions :

Dimensions :

270x250x180 mm 270x250x180 mm
Masse : Masse :
4,3 kg 43 kg
Sécurité électrique Sécurité électrique :
IEC 61010 1000 V CATIII - IEC | IEC 61010 1000 V CAT III -
61557 IEC 61557
Accesoires Accesoires

Sonde de commande déportée

Sonde de commande déportée

Thermometre C.A 861 + couple K

Thermometre C. A 861 +
couple K

Boite de neutre artificiel AN1

Boite de neutre artificiel AN1

Jeu de 2 cordons T de mesure
simplifiés (rouge/noir

Jeu de 2 cordons HT de
mesure simplifiés (rouge/noir

1 cordon HT de garde simplifié +
1 pince crocodile (bleue)

1 cordon HT de garde
simplifié + 1 pince crocodile
(bleue)

1 cordon 8M HT croco bleue

Wcordog_ﬁMHT croco bleue

~
\!
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1 cordon 8M HT croco rouge

1 cordon 8M HT croco rouge

1 cordon 8M HT croco noire
REP.MASSE

1 cordon 8M HT croco noire
REP.MASSE

1 cordon 15M HT croco bleue

1 cordon 15M HT croco bleue

1 cordon 15M HT croco rouge

1 cordon 15M HT croco rouge

1 cordon 15M HT croco noire
REP.MASSE

1 cordon 15M HT croco noire
REP.MASSE

Sac de transport standard pour
accessoires

Sac de transport standard
pour accessoires

Fusible FF 0,1 A -380 V-5 x 20
mm - 10 kA (lot de 10)

Fusible FF 0,1 A -380 V-5 x
20 mm - 10 kA (lot de 10)

Cordon secteur 2P EUR.

Cordon secteur 2P EUR,

Imprimante N°5 série.

Imprimante N°5 série.

Adaptateur série-parallele

Adaptateur série-parallele

Logiciel MegohmView

Logiciel MegohmView

Logiciel DataView

Logiciel DataView

Céble RS232 PC DB 9F - DB 25F x
2

Céable R5232 PC DB 9F - DB
25F x 2

Cable RS232 imprimante DB 9F -
DB 9M N°01

Céble RS232 imprimante DB
9F - DB 9M N°01

Laboratoire énergies
électriques (réseau
électrique)

Laboratoire énergies
électriques (réseau
électrique)

Banc d'essai pour les réseaux

Banc d'essai vour les

electrigues :

Analyses et conduite de réseaux
électriques

Transport de I'énergie électrique
Protection des réseaux
électriques

Mix énergétique

Efficacité énergétique
(Enregistreurs, Analyseur
d’énergie et de perturbation,
Analyseur de qualité d’énergie

résequx électrigues :
Analyses et conduite de
réseaux électriques
Transport de I'énergie
électrique

Protection des réseaux
électriques

Mix énergétique

Efficacité énergétique
(Enregistreurs, Analyseur
d’énergie et de perturbation,
Analyseur de qualité d’énergie

Smart Grid Unité de base :

Smart Grid Unité de base :

Distribution de I'énergie
électrique

Lignes de transport
Protection des lignes
Systeme triphasé de jeux de
barres (omnibus) doubles

Distribution de I'énergie
électrique

Lignes de transport
Protection des lignes
Systéme triphasé de jeux de
barres (omnibus) doubles

Contenus didactiques :

Circuits de base d‘un systeme
tripolaire de jeux des barres
(omnibus) doubles

Systéme triphasé de jeux des
barres (omnibus) doubles avec
charge

Changement de barre (omnibus)
sans mterruptlon de la dérivation

Contenus didactiques :
Circuits de base d‘un systéme
tripolaire de jeux des barres
(omnibus) doubles

Systeéme triphasé de jeux des
barres (omnibus) doubles avec
charge

Changement de barre
(omnibus) sans interruption
de la dérivation
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Llaboration des algorithmes de
commutation pour différentes
actions de commutation
Couplage des barre (omnibus)

Llaboration des algorithmes
de commutation pour
différentes actions de
commutation

Couplage des barre (omnibus)

Etude des liones de courant

Etude des lignes de courant

triphasé :

triphasé :

Contenus didactiques :
Augmentation de tension sur des
lignes en marche a vide

Chute de tension en fonction de
la longueur de ligne

Chute de tension en fonction du
cos-phi

Puissance dissipée capacitive et
inductive de la ligne en fonction
deUetl

Déphasage sur la ligne

Contenus didactiques :
Augmentation de tension sur
des lignes en marche a vide
Chute de tension en fonction
de la longueur de ligne

Chute de tension en fonction .| .

du cos-phi /'
Puissance dissipée capacitive
et inductive de la ligneen ' ==
fonction de U et -
Déphasage sur la ligne

Relais de surintensité pour les

Relais de surintensité pour

liones :

les lignes :

Contenus didactiques :
Mesure et paramétrage du relais
de surintensité

Détermination du rapport de
déplacement en cas de court-
circuit & un, deux ou trois poles
Détermination du plus petit
temps de déclenchement du
relais

Contenus didactiques :
Mesure et paramétrage du
relais de surintensité
Détermination du rapport de
déplacement en cas de court-
circuit a un, deux ou trois
poles

Détermination du plus petit
temps de déclenchement du
relais

Contréle du déclenchement d“un
sectionneur de puissance en cas
de défauts

Contrdle du déclenchement
d'un sectionneur de puissance
en cas de défauts

Ensemble d'équipemnent
comprenant :

Ensemble d'équipement
comprenant :

Barre omnibus double,
triphasée, Module
d'alimentation/de sortie

Barre omnibus double,
triphasée, Module
d'alimentation/de sortie

Barre omnibus double triphasée
pour l'exploitation de lignes
paralléles. Elle possede deux
sorties qui peuvent étre activées
ou désactivées par un
sectionneur. Le disjoncteur de
puissance commute la charge et
l'alimentation.

Barre omnibus double
triphasée pour I'exploitation
de lignes paralléles. Elle
posséde deux sorties qui
peuvent étre activées ou
désactivées par un
sectionneur. Le disjoncteur de
puissance commute la charge
et l'alimentation.

Eléments de commutation :

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de
déclenchement a distance et
contact auxiliaire

Au moins 2 sectionneurs avec
connexion de déclenchement a
distance et contact auxiliaire

1 sectionneur de puissance 5A

1 sectionneur de puissance de
courant minimal 5A avec

avec CWCE‘&@Q&‘
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déclenchement a distance et
contact auxiliaire

connexion de déclenchement a
distance et contact auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux
pour états de commutation des
sectionneurs et sectionneurs de
| puissance

Signalisation : témoins
lumineux pour états de
commutation des sectionneurs
et sectionneurs de puissance

Commande par boutons-
poussoirs, entrée de commande
ou éthernet

Commande par boutons-
poussoirs, entrée de
commande ou éthernet

Entrées et sorties :

Entrées et sorties ;

Douilles de sécurité : 4mm

Douilles de sécurité : 4mm
(Standard)

2 Interfaces Ethernet

Au moins 2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux
acoustiques pour avertissements
et alertes

Transmetteur de signaux
acoustiques pour
avertissements et alertes

Mesure de courant triphasé

{jusqu'a) 5 A

Mesure de courant triphasé
d’au moins 5 A

3 x mesure de tension triphasée
jusqu'a 500 V

3 x mesure de tension
triphasée jusqu'a 500 V

Controleurs intégrés :

Contréleurs intégrés :

Surintensité

Surintensité

Surtension

Surtension

Position des phases

Position des phases

Tension différentielle

Tension différentielle

Tension de commande : 24V

Tension de commande : 24V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm
(hx1xp)

Dimensions : 297 x 228 x 50
mm (h x 1 x p) au maximum

Poids : 2 kg

Poids : 2 kg au maximum

Barre omnibus double,
triphasée, Module de
couplage :

Barre omnibus double,
triphasée, Module de
couplage :

Barre omnibus double triphasée
pour l'exploitation de lignes
paralleles. Flle possede deux
sorties qui peuvent étre activées
ou  désactivées  par des
sectionneurs. Le disjoncteur de
puissance commute la charge et
l'alimentation.

Barre omnibus double
triphasée pour l'exploitation
de lignes paralleles. Elle.
possede deux sorties quz v
peuvent étre activées;;(_)@‘. B
désactivées par des

sectionneurs. Le disjoncteur de

puissance commute la charge
et l'alimentation.

Eléments de commutation :

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de
déclenchement & distance et
contact auxiliaire

Au moins 2 sectionneurs avec
connexion de déclenchement a
distance et contact auxiliaire

1 disjoncteur de puissance 5A
avec connexion de
déclenchement a distance et
contact auxiliaire

1 disjoncteur de puissance de
courant minimal 5A avec
connexion de déclenchement &
distance et contact auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux
pour ¢états de commutation des
sectionneurs et disjoncteur de
puissance

1 'ﬂ,

Signalisation : témoins
lumineux/sonores pour états
de commutation des
sectionneurs et disjoncteur de
puissance

LI

v b /1
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ou éthernet
Entrées et sorties -
Douilles de sécurité de 4mm

commande ou éthernet
Entrées et sorties :

Commande par boutons- Commande par boutons-
poussoirs, entrée de commande poussoirs, entrée de
_— e ]

Douilles de sécurité de 4mm

2 Interfaces Ethernet
Transmetteur de signaux
acoustiques pour avertissements
et alertes

Mesure de courant triphasé
jusqu'a 5 A

2 x mesure de tension triphasée
jusqu'a 500 V

Au moins 2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux
acoustiques pour
avertissements et alertes

Mesure de courant triphasé

jusqu'a 5 A

Au moins 2 x mesure de
tension triphasée jusqu'a 500
Vv

Controleurs intégrés :

Contréleurs intégrés :

Surintensité

Surintensité

Surtension

Surtension

Position des phases

Position des phases

Tension différentielle

Tension différentielle

Tension de commande : 24 V

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm

(hx1x p)
Poids : 2 kg

Dimensions : 297 x 228 x 50
mm (h x Ix p) au maximum

Poids : 2 kg au maximum

Ligne de transmission simulée
150km 300k :

Ligne de transmission simulée
150kmt au plus-£ et 300km au
Moins :

Simulation triphasée d'une ligne
acrienne a haute tension de
différentes longueurs pour la
mesure de différents états de
service (marche a vide,
adaptation, court-circuit). Facteur
d'échelle 1/1000e pour courant et
tension

Simulation triphasée d'une
ligne aérienne a haute tension
de différentes longueurs pour
la mesure de différents états
de service (marche a vide,
adaptation, court-circuit). ‘
Facteur d'échelle 1/1000e pogi’
courant et tension I ¢

a5

5
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®

FRANCS

Longueur de ligne : 150km

150km

‘e
e
AR v U %,8 1500

Longueur de ligne : au plus T

Résistance par phase : 3,6 ohms

Résistance par phase : au plus
3,6 ohms

Inductance par phase : 150mI1

Inductance par phase : au plus
150mH

Longueur de ligne : 300km

Longueur des lignes : 300km
au moins

Résistance par phase : 7,2 ohms

Résistance par phase : 7,2
ohms au moins

Inductance par phase : 300mH

Inductance par phase : 300mH
au moins

Capacité par phase :

Capacité par phase :

Conducteur - conducteur : 2 x
150nF 300nF

Conducteur - conducteur : 2 x
150nF 300nF au moins

Conducteur - terre : 2 x 0,55uF
1,1uF
|-

Conducteur - terre : 2 x 0,55uF
1,1uF au moins

Blissance absorbée max. : TkW

| it

Puissance absorbée max. -
1kW au plus
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Tension : 3x 400V ; 50/60Hz

Courant: 2A

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Courant ;: 2A au moins

Tension : 3x 400V au moins :
Fréquence 50/ 60Hz,

Entrées et sorties - douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 456 x 125mm
(hx1x P)

Dimensions : 297 x 456 x
125mm (h x 1 x p) au plus

Poids : 6kg

Poids : 6kg au plus

Relais de surintensité temmorisé -

Relais de surintensité temporisé -

Plaque didactique avec relais de
surintensité numérique triphasé
pour la saisie sélective de
surcharges et de courts-circuits
| (ANSI 50 et 51).

Plaque didactique avec relais
de surintensité numérique
triphasé pour la saisie
sélective de surcharges et de
courts-circuits (ANSI 50 et 51).

Le paramétrage du relais peut
s'effectuer manuellement ou
I'aide dun PC via I'interface
R5485 intégrée.

Le paramétrage du relais peut |

s'effectuer manuellement ou i
I"aide d"un PC via I'interface
RS485 intégrée.

L& ﬁo
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Puissance absorbée dans la voie
du courant :

Puissance absorbée dans la
voie du courant :

0,1VA pour IN = 1A

0,IVA au plus pour IN=1A
au plus

Charge thermique admissible des
voies du courant :

Charge thermique admissible
des voijes du courant :

Courant de choc (une demi-

Courant de choc (une demi-

onde) 250x IN onde) 250x IN au moins
Pendant 1s 100x IN Pendant 1s 100x IN au moins
Pendant 10s 30x IN Pendant 10s 30x IN au moins
Continu 4x IN Continu 4x IN au moins

Relais de sortie :

Relais de sortie :

Courant de démarrage : 20A

Courant de démarrage 1 20A
maximum

Courant nominal : 5A

Courant nominal : 5A au plus

Puissance de commutation max. :

Puissance de commutation
max. :

1250VA CA/120W CC ohmique

1250VA CA/120W CC
ohmique

500VA CA/75W CC inductive

S00VA CA/75W CC inductive

Parameétres de déclenchement

Parametres de déclenchement

1>0,5...2x IN au moins

[>0,5..2x IN

1>1..15x IN I>1...15% IN au moins
tI>0...100s t1>0...100s au plus
tI>0...2,5s t>0...2,5s au plus

Eléments de commande :

Eléments de commande -

Bouton-poussoir "TEST" pour
lancer le programme d'essai

Bouton-poussoir “FEST" pour
lancer le programme d'essai
ou autre a préciser

6 potentiométres pour régler les
valeurs de commutation et les
temps d’établissement

Au moins 6 potentiomeétres
pour régler les valeurs de
commutation et les temps
d’établissement

8 interrupteu s DIP pour régler
les cogirbes c. carami;er]shques

Au moins 8 interrupteurs DIP
(ou autre a préciser) pour

[ .
H’“ggua“’
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Réglage des facteurs de temps

régler les courbes
caractéristiques
Réglage des facteurs de temps

Réglage des données nominales

Réglage des données
nominales

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

L’interface RS 485 intégrée est
congue pour le paramétrage de
relais de protection. Elle saisit et
transmet les valeurs du relais
vers ['ordinateur et vice-versa.
Une transmission optique des
signaux garantit une séparation

L'interface RS 485 intégréc est

congue pour le paramétrage |-

de relais de protection. Elle”
saisit et transmet les valeurs'
du relais vers I'ordinateur et
vice-versa. Une transmission
optique des signaux garantit

galvanique. une séparation galvanique: -
Dimensions: 297 x 228 x125mm | Dimensions: 297 x 228
(hx1xp) x125mm (h x1x p) au plus
Poids : 1kg Poids : 1kg au plus

Charge ohmique 3x 560 Ohm

Charge ohmique 3x 560
Ohm au moins :

Trois résistances, avec fusible.

Trois résistances, avec fusible.

Pour montage paralléle, série,
étoile et triangle

Pour montage paralléle, série,
¢toile et triangle

Résistance : 3 x 560 ochms

Reésistance : 3 x 560 ohms au
moins

Courant: 3 x 0,5A

Courant : 3 x 0,5A au mMoins

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4 mm

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 228 x 125mm

Dimensions : 297 x 228 x

(Ixhxp) 125mm (Ixhxp) au plus
Poids : 2kg Poids : 2kg au plus
Alimentation : Alimentation :

Alimentation triphasée
réglable 0-450V /2 A:

Alimentation triphasée
réglable 0-450V/2A au
moins :

Alimentation en tension
triphasée réglable 0..450V pour
une alimentation courant
triphasé

Alimentation en tension
triphasée réglable 0...450V (au
moins) pour une alimentation
courant triphasé

Alimentation : Tension 230/400V
50/60Hz

Alimentation : Tension
230/400V au moins ;
Fréquence 50/60Hz

Tension de sortie : 3x 0...450V:
50/60Hz (tolérance 0,5%)

Tension de sortie : 3x 0...450V
au moins ; Fréquence :
50/60Hz (tolérance 0,5% au
plus)

Sortie 0...250V CC

Sortie 0...250V CC au moins

Transformateur variable, réglable
3 phases

Transformateur variable,
réglable 3 phases

Courant de sortie : 2,0A

Courant de sortie : 2,0A au
moins
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Sorties : douilles de sécurité 4mm
(L1, L2, 13, N, PE, L+, L-)

Sorties : douilles de sécurité

4mm (L1, L2, I3, N, PE, L+, L-

1 voltmétre 0...450V (instrument
a cadre mobile)

1 voltmeétre 0...450V
(instrument a cadre mobile)

1 ampéremeétre 0..3A
(instrument & cadre mobile)

1 ampéremetre 0...3A
(instrument a cadre mobile)

3 lampes témoins de phase

3 lampes témoins de phase

1 inverseur de point de mesure
L1-N, L2-N, L3-N, DC

1 inverseur de point de
mesure L1-N, .2-N, L.3-N, DC

Tinverseur de point de mesure
11,12, 13

1 inverseur de point de
mesure I1, I2, 13

Protection : 3 fusibles 2A
temporisé

Protection : 3 fusibles 2A au
plus temporisé

Disjoncteur-protecteur de moteur
réglable entre 1,6...2,5 A

Disjoncteur-protecteur de
moteur réglable entre 1,6..2,5
A

Déclencheur & minimum de
tension

Déclencheur & minimum de
tension

Console avec pied rabattable

Console avec pied rabattable

Dimensions : 175 x 370 x 260mm

Dimensions : 175 x 370 x

(hxIxp) 260mm (h x1x p) au plus S D4
Poids: 15kg Poids: 15kg au plus :? f‘ g
; ™ R @ b o
Module de commutation de | Module de commutatiorn d c4 M T
. p i\ Sy m\a 15
puissance : puissance : 1549 1500
_ FRANCS

La tension est appliquée et
coupée manuellement.

La tension est appliquée et W ﬁ ;

coupée manuellement.

Tension nominale : 230/400V ;
50/60Hz

Tension nominale : 230/400V ;
Fréquence : 50/60Hz

Tension de commande : 24V

Tension de commande : 24V

Courant de service nominal : 16 A
ohmique

Courant de service nominal :
16A ohmique au moins

Fonction : 2 touches, commande
a distance pour le relais coupe-
circuit

Fonction : Au moins 2 touches,
commande a distance pour le
relais coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche"
et "Arrét"

Signaux : voyant pour
"Marche" et "Arrét" ou autre a
préciser

Contacts : 3 contacts de travail, 1
contact auxiliaire (tous contacts a
fermeture)

Contacts : Au moins 3 contacts
de travail, 1 contact auxiliaire
(tous contacts a fermeture)

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 114 x 95mm
(hx1xp)

Dimensions : 297 x 114 x
95mm (h x1 x p) au plus

Poids -2kg

Poids :-2kg au plus

Multiprise avec 6 prises avec
terre et interrupteur
lumineux :

Multiprise avec au moins 6
prises avec terre et
nterrupteur lumineux :

Appareils de mesure :

Appareils de mesure :

Inﬁgmmmgde mesure triphasé

[nstrument de mesure
triphasé

Valeurs maximum mesurable:

u aleurs maximifin mesurable:
i it

(&
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Tension P-P: 690 V
Courant: 5 A

Précision de la mesure de:

Tension P-P: 690 V
Courant; 5 A

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Tension 0,2% au plus

Courant 0,2%

Courant 0,2% au plus

Puissance apparente 0,5%

Puissance apparente 0,5% au
plus

Puissance active 0,2%

Puissance active 0,2% au plus

Puissance réactive 1%

Energie active Klasse 0,2

Puissance réactive 1% au plus

Energie active Klasse 0 ,2 au
plus

Energie réactive Klasse 2

Energie réactive Klasse 2 ou
plus

Tension d’alimentation : 110-230

Tension d’alimentation : 110-

V; 50/60 Hz 230 V ; Fréquence : 50/60 Hz
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm Dimensions : 297 x 228 x 140
(hx1xp) mm (h x | x p) au plus

Poids : 2 kg Poids : 2 kg au plus

Medias : Meédias :

Interactive Lab Assistant : Smart Interactive Lab Assistant : e

Grid - Des réseaux électriques
intelligents

Smart Grid - Des réseaux PR e

électriques intelligents

Interactive Lab Assistant -
Modéle de barres omnibus
doubles

Interactive Lab Assistant / -.’ [
Modele de barres omnlbus
doubles (i

Interactive Lab Assistant : Lignes
de transmissions & haute tension

Interactive Lab Assistant: -
Lignes de transmissions a
haute tension

Interactive Lab Assistant :
Dispositifs de protection pour
lignes de transmission

Interactive Lab Assistant :
Dispositifs de protection pour
lignes de transmission

Logiciels :

Logiciels :

Logiciel SCADA for PowerLab
Designer

Logiciel SCADA for PowerLab
Designer

Ordinateur de configuration
récente, livré avec onduleur
500VA

Ordinateur de configuration
récente, livré avec onduleur
500V A au moins

Accessoires :

Accessoires :

Cable patch Cat5E 2x1m jaune,
1x2,0m jaune

Céble patch Cat5E 2x1m jaune,
1x2,0m jaune

Adaptateur de réseau USB
10/100 BaseTX RJ45

Adaptateur de réscau USB
10/100 BaseTX RJ45

Switch Ethernet a 5 ports

Switch Ethernet 4 5 ports au
moins

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, noir,
1000V /32A CATIIL

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, noir,
1000V /32A CATIIT

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, bleu,
1000V /32A CATIIT

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, bleu,
1000V /32A CATIIL

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére,
vert/ ja OV/ 32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére,
vert/jaune, 1000V /32A
CATIII
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Jeu de fils de connexion de
sécurité 4mm (40 pcs)

Jeu de fils de connexion de
sécurité 4mm (40 pes au
moins)

Fil de connexion de sécurité 4mm

25cm noir

Fil de connexion de sécurité
4mm 25c¢m noir

Cable convertisseur USB/RS485

Cable convertisseur
USB/RS485

Banc d'expérimentation mobile,
profilé alu, 3 étages, 6 prises,
support cible et PC intégré,
1250x700x1995mm

Banc d'expérimentation
mobile, profilé alu, 3 étages, 6
prises, support cable et PC
ntégré, 1250x700x1995mm au
plus

Pour table Alimentation pour
tables (2x CEE 16A, 230V,
Disjoncteur)

Repartlteur de courant pour
table

tables (2x CEE 16A, 230V,
Disjoncteur) ou autre a
préciser

Support pour écran plat max.
15kg pour fixation profilé alu,
VESA 75/100

Support pour écran plat max.

15kg pour fixation profilé alu, '«.

VESA 75,100

Chaises & 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Chaises a 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand
mobile - 3 étages

Housse de protection pour
stand mobile - 3 étages

Extension Unité de base

Extension Unité de base :

Consommateurs complexes,
mesure de consommation et
surveillance des charges
maximales

Consommateurs complexes,
mesure de consommation et
surveillance des charges
maximales

Contenus didactiques :

Contenus didactiques :

Consommateurs & courant
triphasé dans un circuit en étoile
eten triangle (charge R, L, C, RL,
RC ou RLC)

Consommateurs a courant
triphasé dans un circuit en
¢toile et en triangle (charge R,
L, C, RL, RC ou RLC)

Mesure avec des compteurs
d‘énergie active et réactive

Mesure avec des compteurs
d’énergie active et réactive

Pour charge RL équilibrées et
déséquilibrées

Pour charge RL équilibrées et
déséquilibrées

- en cas de défaut de phase

- en cas de défaut de phase

- en cas de surcompensation
(charge RC)

- en cas de surcompensation
(charge RC)

- en cas de charge active

- en cas de charge active

- en cas d'inversion du sens de
I'énergie

- en cas d’inversion du sens de
I'énergie

Détermination des premiers et
deuxiéme maxima de puissance

Détermination des premiers et
deuxiéme maxima de
puissance

Détermination d'un maximum
de puissance en cas de charge
déséquilibrées

Détermination d'un maximum
de puissance en cas de charge
déséquilibrées

Relevé de caractéristiques de

Relevé de caractéristiques de

charge charge
. Consommateurs
Consommaieurs dynamiques : :
P . dynamiques :
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Contenus didactiques :
Consommateur dynamique de
courant triphasé (moteur
asynchrone)

Contenus didactigues :
Consommateur dynamique de
courant triphasé (moteur

asynchrone)

Mesure de puissance dans le cas
d'une inversion de la direction
de I'énergie

Mesure de puissance dans le
cas d"une inversion de la
direction de I'énergie

Compensation manuelle el
automatique de la puissance
réactive :

Compensation manuelle et
aulomatique de la puissance
reactive ;

Contenus didactiques :

Conteniis didnctiques E

Mise en service de la machine
asynchrone et relevé des

Mise en service de la machine
asynchrone et relevé des

Pparametres parameétres
Calcul des condensateurs de Calcul des condensateurs de
compensation compensation

Compensation au moyen de
différents condensateurs

Compensation au moyen de
différents condensateurs

Détermination de la puissance
d’échelon

Détermination de la puissance
d’échelon

Compensation manuelle de la
| puissance réactive

Compensation manuelle de la
puissance réactive

Détection automatique de la
connexion du régulateur de
| puissance réactive

Détection automatique de la
connexion du régulateur de
puissance réactive

Compensation automatique de la
P q
| puissance réactive

Compensation automatique de
la puissance réactive

Ensemble d'éguipements
comprenant :

Ensemble d'équipements
comprenant :

Lnité de lampe 230V :

Unité de lampe 230V :

L'unité de lampe 230V permet
d'¢tudier et de comparer les
lampes a incandescence, a
économie d'énergie et DEL. Les
lampes ont la méme luminosité
et peuvent étre actionnées
séparément. Il est possible de
déterminer les différentes
puissances absorbées.

L'unité de lampe 230V permet
d'étudier et de comparer les
lampes & incandescence, a
économie d’énergie et DEL.
Les lampes ont la méme
luminosité et peuvent étre ;
actionnées séparément. Il est
possible de déterminer les *
différentes puissances
absorbées.

Caractéristigues techniques :

Caractéristiques techniques

Lampe a incandescence 25 W

Lampe a incandescence 25 W

Lampe économique 4W

Lampe économique 4W

Lampe DEL 4 W Lampe DEL 4 W

Tension d’alimentation : Tension d’alimentation :
230V/50Hz/60Hz 230V/50Hz/ 601z

3 Douilles E27 3 Douilles E27

Dimensions : 297 x 114 x 210 mm Dimensions : 297 x 114 x 210
(hxIxp) mm (hxIxp) au plus

Poids : 1,8 kg Poids: 1,8 kg au plus

Chargeduductive triphasée, 1

Charge inductive triphasée,
1 kW au plus :

'3 O Y
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Constituée de trois inductances Constituée de trois

1,2H (0,65A au moins), 1,6H
1,2H (0,65A), 1,611 (0,5A), 2H (0,5A au moins), 2H (0,45A au

avec Eiguages a: inductances avec Eiguages a:

(0,45A)), 2,4H (0,35A), 2,811 moins), 2,4H (0,35A au moins),

(0,30A ), 3,2H (0,25A) 2,8H (0,30A au moins), 3,2
(0,25A au moins)

Pour montage parallele, série, Pour montage paralléle, série,

étoile et triangle étoile et triangle

Entrées et sorties : douilles de Entrées et sorties : douilles de

sécurité 4 mm sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 456 x 125 mm Dimensions : 297 x 456 x 125

(hx1xp) mm (h x 1 x p) au plus

Poids : 8 kg Poids : 8 kg au plus

Charge capacitive triphaseée, Charge capacitive triphasée,

1kWV: 1kW au plus :

Trois groupes constitués
chacun de quatre
condensateurs au papier

Trois groupes constitués chacun
de quatre condensateurs au
papier métallisé

métallisé
Pour monta ge parallele, série, Pour montage paralléle, série,
étoile et triangle ¢toile et triangle

Capacité : 3 x 2/4/8/30 uF, 450v | SPacite : 3 x2/4/8/30 uF,

450V
Connexions : douilles de sécurité Connexions : douilles de
4mm sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 228 x 150mm Dimensions : 297 x 228 x
| (hx1xp) 150mm (h x [ x p) au plus
Poids : 3kg Poids : 3kg au plus

Résistance variable

Vrislile triphaste THA: triphasée au moins TkWV :

Trois résistances annulaires

Trois résistances annulaires N
synchrones (enroulement a

synchrones (enroulement a
gradins) avec graduation 100 - 0
%, avec fusible dans la connexion
du contact de frottement

0 %, avec fusible dans la

gradins) avec graduation 100 - |, ..+

connexion du contact de | '/ |

frottement e | i FRANgg
Pour montage paralléle, série, Pour montage parallele, SeTiE, | & i
¢toile et triangle étoile et triangle “ s

Résistancs -8 % 750 shis Résistance : 3 x 750 ohms au

moins
Courant:3x2 A Courant:3x2 A au plus
Entrées et sorties : douilles de Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4 mm sécurité 4 mm
Dimensions : 297 x 456 x 125 mm Dimensions : 297 x 456 x 125
|(hx1xp) mm (h x I x p) au plus
Poids : 8 kg Poids : k8 kg au plus
Moleur triphasé i cage Moteur triphasé i cage
d'écureuil Tk : d'ecureuil TkWW :

Moteur asynchrone triphasé
en version industrielle, avec
couple de décrochage
caractéristique.

Moteur asynchrone triphasé en
version industrielle, avec couple
de décrochage caractéristique.
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IE3, 1: 84,4 %

IE3, 11: 84,4 % au moins

Vitesse nominale : 1445 tr/min

. . Puissance nominale - i
EUISSEEIICE nominale : 1 kW 1 kW - inale : au moins
e

Vitesse nominale : 1445 tr/min
au maximuim

Tension nominale : 400/690V; :
50 Hz

Courant nominal : 2,5 /1,45 A

Tension nominale : 400 /690V;
Fréquence : 50 Hz

Courant nominal : 2,5/145 A

cos phi: 0,75

cos phi: 0,75 au moins

Mise a disposition des données
moteur par plaque signalétique

Mise a disposition des
données moteur par plaque

électronique signalétique électronique
Dimensions : 380 x 220 x 250 mm | Dimensions - 380 x 220 x 250
| (HxIxP) mm (HxIxP) au plus

Poids : 19 kg Poids : 19 kg au plus

Commutateur étoile-triangle :

Commutateur étoile-
triangle :

Positions : O - étoile - friangle
| (commutateur rotatif)

Positions : O - étoile - triangle
(commutateur rotatif)

Charge de contact: 660V, 20A

Charge de contact: 660V au
moins , 20A au moins

Dimensions : 297 x 114 x140mm

| (HxIxP)

Dimensions : 297 x 114
x140mm (HxIxP) au plus

Masse : 0,8kg

Masse : 0,8kg au plus

Regulateur de la puissance
reactive :

Reégulateur de la puissance
réactive :

La part de courant réactif et de
courant actif du secteur est
déterminée en continu dans le
régulateur de puissance réactive
a partir des signaux de la voie du
courant (transformateur
d’intensité) et du circuit dérivé
(alimentation sur secteur).

La part de courant réactif et de

courant actif du secteur est

déterminée en continu dans }e f

régulateur de puissance /|
réactive & partir des 31gnaux
de la voie du courant \i v
(transformateur d’mten51te) et

du circuit dérivé (alimentation | -

sur secteur).

FRANCS

Tension d'alimentation : 200-
400V

Tension d'alimentation : 200-
400V

Fréquence : 50/60Hz (48 a 62Hz)

Fréquence : 50/60Hz (48 a
62Hz)

Contacts de commande : 6 relais,
sans potentiel

Contacts de commande : au
moins 6 relais, sans potentiel

Charge admissible des contacts Charge admissible des

de commande : contacts de commande :
Enclenchement, tension, selon Enclenchement, tension., selon
VOROUID groupe BAOOV-CA | oitio groupe B 400V CA

Enclenchement, tension, selon
VDE 0110 groupe C 250V CA

Enclenchement, tension, selon
VDE 0110 groupe C 250V CA

Courant d’enclenchement max. -
hA

Courant d’enclenchement
max. ;: 5A

Puissance de coupure max.

Lsoov_g,h

Puissance de coupure max. :
1800VA
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Entact d'alarme : charge
identique a celle des contacts de
commande

Contact d"alarme : charge
identique a celle des contacts
de commande

Organes de commande via
clavier a pictogrammes

Organes de commande via
clavier a pictogrammes ou

autre a préciser

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 115mm
thx1xp)

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x
115mm (h x I x p) au plus

Poids : 2,5kg

Poids : 2,5kg au plus

Batterie g condensateur
commutable :

Batterie d condensateur
commautlable :

La batterie propose 4 niveaux de
commutation qui peuvent étre
activés et désactivés a l'aide de
contacteurs de puissance. Les
niveaux comprennent chacun 3
condensateurs montés en étoile
et résistances de décharge.

La batterie propose au moins 4
niveaux de commutation qui
peuvent étre activés et
désactivés & l'aide de

contacteurs de puissance. Les -~
g |
niveaux comprennent chacun -

3 condensateurs montés en
étoile et résistances de

décharge.
Capaciltés : Capacités :
* Niveau1:3x2 uF, 450V, °* Niveaul:3x2pF,
50Hz 450V au moins, 50Hz
e Niveau 2:3 x4 uF, 450 e Niveau2:3 x4 uF,
V, 50Hz 450 V au moins, 50Hz,
e Niveau 3:3 x 8 pF, 400 e Niveau3:3 x 8 uF,
V, 50Hz 400 V au moins, 50Hz
* Niveau4:3x16 uF, 400 |Niveau4:3x16 pE, 400 V au
V, 50Hz moins, 50z

Compensation : max. 1546 VAr

Compensation : max. 1546
VAr

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 456 x 115mm
(hx1xp)

Dimensions : 297 x 456 x
115mm (h x 1x p) au plus

Poids : 2kg

Poids : 2kg au plus

Banc d'essai pour machines
1kW avec servocommande,
logiciel

Banc d'essai pour machines
électriques 1TkW au moins
avec servocommande,
logiciel a préciser :

L'unité de commande présente
les caractéristiques suivantes :

L'unité de commande présente
les caractéristiques suivantes :

Mode dynamique et statique a
quatre quadrants

Mode dynamique et statique a
quatre quadrants au moins

13 modes de service / modeles
de machines de travail
(régulation de couple, régulation
de régime, masse d’inertie,
entrainement de levage, galet /
calandre, ventilateur, pompe,
compresseur, entrainement
angulaire, libre définition d’une

Au moins 13 modes de service
/ modéles de machines de
travail (régulation de couple,
régulation de régime, masse
d’inertie, entrainement de
levage, galet / calandre,
ventilateur, pompe,
compresseur, entrainement
angulaire, libre définition

chargé en foriction du temps,

.‘-‘ C \»
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synchronisation de réseau
manuelle et automatique)

d’une charge en fonction du
temps, synchronisation de
réseau manuelle et
automatique)

Surveillance des capots de
protection du bout d’arbre
insérés

Surveillance des capots de
protection du bout d’arbre
insérés

Désactivation de la tension
d’alimentation des échantillons
en cas de protection du bout
d’arbre manquante

Désactivation de la tension
d’alimentation des
échantillons en cas de
protection du bout d’arbre
manquante

Interface pour lecture de plaques
signalétiques électroniques des
échantillons EDD

Interface pour lecture de
plaques signalétiques
€lectroniques des échantillons
EDD

pour la mesure du courant et de
la tension

Amplificateur de mesures intégré

Amplificateur de mesures
intégré pour la mesure du
courant et de la tension

Ecran tactile couleur 5,7 pouces

Ecran tactile couleur 57
pouces au moins

Moniteur a quatre quadrants

Moniteur a quatre quadrants
au moins

Interface USB isolée
galvaniquement

Interface USB isolée
galvaniquement

Surveillance thermique de la
machine a analyser

Surveillance thermique de la
machine a analyser

/ 60 Hz

Tension d’alimentation : 400V, 50

Tension d'alimentation : 400V
au plus, 50 / 60 Hz

Puissance maximale de sortie : 10

Puissance maximale de sortie :

kVA 10 kKVA au plus
Dimensions : 297 x 460 x 420 mm Dimensions : 297 x 460 x 420
((HxLxP) mm (H x L x P) au plus

Poids : 16,5 kg

Poids : 16,5 kg au plus

Le frein représente un servo
asynchrone autorefroidi avec
résolveur.

Le frein représente un servo
asynchrone autorefroidi avec
résolveur,

du moteur et du capteur
s'effectue par un raccord
enfichable protégé contre les
inversions de polarité. La
machine est surveillée
thermiquement et constitue avec

d’entrainement et de freinage
sans dérive ni calibrage

La connexion pour I'alimentation

I'unité de commande un systéme

La connexion pour
I'alimentation du moteur et du
capteur s’effectue par un
raccord enfichable protégé
contre les inversions de
polarité. La machine est
surveillée thermiquement et
constitue avec I'unité de
commande un systéme
d’entrainement et de freinage
sans dérive ni calibrage

Régime maximal : 4000min-1

Régime maximal : 4000min-1

Couple maximal : 30 Nm

Couple maximal : 30 Nm

Controle de température :
capteur de température continu

(KTY)

Contréle de température :
capteur de température
continu (KTY)

Résolution du résolveur : 65536

Résolution du résolveur -
65536 impulsions par tour

| 5)* i
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Dimensions : 275 x 210 x 210 mm

(HxLxP)

’_—.‘—_“—‘————_
Dimensions : 275 x 210 x 210

mm (H x L x P) au plus

Poids : 9 kg

Poids : 9 kg au plus

Active Servo Le logiciel de
commande automatique doit étre
un programme permettant de le
relever é-de la courbe
caractéristique de machines et &
la détermination statique et
dynamique du point de
fonctionnement. 11 doit étre
capable est-pessible de régler et
de paramétrer 8 machines de
charge différentes (masse
d’inertie, pompe, ventilateur,
calandre, entrainement de
levage, compresseur,
entrainement a bobine, libre
définition d'une charge en
fonction du temps).

AetiveServe Le logiciel de
commande automatique doit
étre un programme
permettant de le relever é-de la
courbe caractéristique de
machines et & la détermination
statique et dynamique du
point de fonctionnement. 11

doit étre capable estpossible

de régler et de paramétrer 8

machines de charge dlfferentes'-';f_“

(masse d'inertie, pompe,
ventilateur, calandre, |
entrainement de levage, |

compresseut, entramemeti a,
bobine, libre définition d’une o
charge en fonction du tcmps)

Particularités :

Particularités :

Mesure, calcul et représentation
graphique des grandeurs
mécaniques et électriques
(régime, couple, puissance
mécanique, courant, tension,
puissance apparente, active et
réactive, degré de rendement,
facteur de puissance)

Mesure, calcul ot
représentation graphique des
grandeurs mécaniques et
électriques (régime, couple,
puissance mécanique, courant,
tension, puissance apparente,
active et réactive, degré de
rendement, facteur de
puissance)

Représentation simultanée de
grandeurs mesurées et calculées
(par ex. affichage direct du degré
de rendement)

Représentation simultanée de
grandeurs mesurées et
calculées (par ex. affichage
direct du degré de rendement)

Mesure de courant et de tension
(comme valeur effective méme
en cas de grandeurs non
sinusoidales)

Mesure de courant et de
tension (comme valeur
effective méme en cas de
grandeurs non sinusoidales)

Mode a régulation de régime ou
de couple

Mode a régulation de régime

ou de couple

Relevé de grandeurs sur le temps

Relevé de grandeurs sur le
temps

Configuration des réglages via
plaques signalétiques
électroniques EDD des
échantillons

Configuration des réglages via
plaques signalétiques
électroniques EDD des
échantillons

Fonctionnement sur les quatre
quadrants (affichage du couple
| générateur)

Fonctionnement sur les quatre
quadrants (affichage du
couple générateur)

Fonction de rampe librement
définissable pour la réalisation
assistée par PC d’essais de
charge

Fonction de rampe librement
définissable pour la réalisation
assistée par PC d’essais de
charge

Représentation de

caractéristiquessde, plusicurs
e,

Représentation de
caractéristiques de plusieurs
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essais pour illustrer les
changements de parametres

essais pour illustrer les
changements de paramatres

Export des graphiques et des
valeurs de mesure

Export des graphiques et des
valeurs de mesure

Manchon d 'accouplement
1k

Capot de protection
d'accouplement 1kW

Manchon d'accouplement
1kW au moins

Capot de protection
d 'accouplement 1kW au
Moins

Ecran enfichable pour protéger
du contact avec I'accouplement
én rotation accouplées

Ecran enfichable pour
protéger du contact avec
l'accouplement en rotation
accouplées

Matériau : Macrolon transparent

Matériau : Macrolon ou 7
polycarbonate transparent/

L’éclairage mtégré signale le
fonctionnement correct des
fonctions de sécurité

L'éclairage intégré signalé/le

L
fonctionnement correct des
fonctions de sécurité :

Dimensions : 160 x 105 x 110 mm

| (hx1xp)

Dimensions : 160 x 105 x 110 . e s

mm (h x I x p) au plus

Poids : 0,2 kg

Poids : 0,2 kg au plus

QuickChart_Bane d'essai
machines d servocommande
ConsiQnes sécurite et

exploitation :

OuickChart Apercu du
Banc d'essai pour machines
électriques a
servocommande consignes
sécurité et exploitation :

Alimentation :

Alimentation :

Alimentation triphasée pour
machines électrigues :

Alimentation triphasée pour
machines électrigues :

Sorties :

Sorties :

Courant triphasé : L1, 1.2, 1.3, N
sur douilles de sécurité 4 mm

Courant triphasé : 1.1, 1.2, L3,
N sur douilles de sécurité 4
mm

Dispositifs de protection :

Dispositifs de protection :

réglable entre 6,3...16 A

Disjoncteur-protecteur de moteur

Disjoncteur-protecteur de
moteur réglable entre 6,3...16
A au moins

Déclencheur 3 minimum de
tension

Déclencheur & minimum de
tension

Coupure de sécurité

Coupure de sécurité

Alimentation secteur : 3 x
230/400 V, 50 Hz/ par
connecteur CEE 5 broches avec
cable 1,8 m

Alimentation secteur : au
moins 3 x 230/400 V, 50
Hz/60 Hz par connecteur CEE
5 broches avec cible 1,8 m

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm

Dimensions : 297 x 228 x 140

hx1xp) mm (h x1x p) au plus

Masse : 3 kg Masse : 3 kg au plus
Disjoncteur de protection, 3 Disjoncteur de protection, 3
poles poles

Disjoncteur a déclenchement
thermique en cas de

Disjoncteur & déclenchement
thermique en cas de

Surcharge et a déclenchement
instantané en cas de

- copdonel® ‘l
] 4
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Eurintensité

Surintensité

Charge de contact: 500 V, 10 A

Charge de contact : 500 V au
moins, 10 A au plus

Courant nominal : réglable de 1,8
a2bA

Courant nominal : réglable de
1,84 2,5 A au moins

Dimensions : 297 x 114 x 125 mm

Dimensions : 297 x 114 x 125

(HxIxP) mm (HxIxP} au plus

Poids: 1 kg Poids: 1 kg au plus

Module de commutation de Module de commultation de
| puissance : puissance :

Tension nominale : 230 /400 V, Tension nominale : 230 /400V,
50/60 Hz 50/60 Hz

Tension de commande : 24 V

Tension de commande : 24 V

Courant de service nominal : 16
A ohmique

Courant de service nominal :
16 A ohmique au moins

Fonction : 2 touches, commande
a distance pour le relais coupe-
circuit

Fonction : Au moins 2 touches,
commande a distance pour le
relais coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche"
et "Arrét"

Signaux : voyant pour
"Marche" et "Arrat"

Contacts : 3 contacts de travail,
2 contacts auxiliaire

Contacts : Au moins 3 contacts

de travail, 2 contacts auxiliaire, |, \

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 114 x 95 mm
| (hx1xp)

Dimensions : 297 x 114 x 95
mm (h x1x p) au plus

Poids : 2 kg

Poids : 2 kg au plus

Multiprise avec 6 prises avec
terre et interrupteur lumineux

Multiprise avec au moins 6
prises avec terre et
interrupteur lumineux

Appareils de mesure :

Appareils de mesure :

Instrument de mesure
triphasé

tistrument Appareils de

mesure triphase

Valeuwrs maximum mesurable:

Valeurs maximum

mesurable:
Tension P-P: 690 V Tension P-P: 690 V
Courant: 5 A Courant: 5 A

Précision de la mesure de:

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Tension 0,2% au plus

Courant 0,2%

Courant 0,2% au plus

Puissance apparente 0,5%

Puissance apparente 0,5% au
plus

Puissance active 0,2%

Puissance active 0,2% au plus

Puissance réactive 1%

Puissance réactive 1% au plus

Energie active Klasse 0,2

Energie active Klasse 0,2 au
plus

Energie réactive Klasse 2

Energie réactive Klasse 2 au

plus
Tension d’alimentation : 110-230 | Tension d’alimentation - 110-
V, 50/60 Hz 230V, 50/60 Hz
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm | Dimensions : 297 x 228 x 140
| (h x1x plem—., mm (h x I x p) au plus

ngfr kg \”‘\%

Poids : 2 kg au plus
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Meédias :

Meédias :

Assistant Lab Systéme
pédagogique Interactif:
Consommation d'énergie

Assistanttab Systéme
pédagogique Interactif:

Ordinateur de configuration

récente, livré avec onduleur
500VA

Consommation d'énergie

Ordinateur de configuration
récente, livré avec onduleur
500V A ou moins

Accessoires :

Accessoires :

Céble patch Cat5E 2x1m jaune,
1x2,0 m jaune

Céble patch Cat5E 2x1m jaune,
Ix2,0 m jaune

Adaptateur de réscau USB
10/100 BaseTX RJ45

Adaptateur de réseau USB
10/100 BaseTX RJ45

Switch Ethernet a 5 ports

Switch Ethernet a 5 ports au
moins

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, noir,
1000V /32A CATIIL

Fiche de connexion de sécurité
4dmm avec prise arriére, noir,
1000V /32A CATII

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriere, bleu,
1000V /32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, bleu,
1000V/32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arridre,
vert/jaune, 1000V /32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére,
vert/jaune, 1000V /32A
CATIII

Jeu de fils de connexion de
sécurité 4mm (40 pcs)

Jeu de fils de connexion
sécurité 4mm (40 pes au :

moins) EANEY g

Jeu de cébles de mesure de
sécurité 4mm, longueur 10m (4
pcs), y compris fixation

Jeu de cibles de mesure d‘é Y

sécurité 4mm, longueur 10m ™.~

(4 pcs au moins), y compris
fixation

Banc d'expérimentation mobile,
profilé alu, 3 étages, 6 prises,
support cable et PC intégré,
1250x700x1995mm

Banc d'expérimentation
mobile, profilé alu, 3 étages au
moins, 6 prises au moins,
support cable et PC intégré,
1250x700x1995mm au plus

Alimentation Répartiteur de
courant pour tables (2x CEE 16A,
230V, Disjoncteur)

Alimentation Répartiteur de
courant pour tables (2x CEE

16A, 230V, Disjoncteur)

Support pour écran plat max.
15kg pour fixation profilé alu,
VESA 75/100

Support pour écran plat max.
15kg pour fixation profilé alu,
VESA 75/100

Chaises a 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Chaises a 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand
mobile - 3 étages

Housse de protection pour
stand mobile - 3 étages au
moins

Laboratoire de haute

Laboratoire de haute

tension tension
Essais des Matériaux Essais des Materiaux
électrigues électrigues

Controleur VLF avant mise en

Controleur VLF avant mise

service A

EN service

,,gz )

‘j 5000009

®
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T‘aractérisﬁques ] Caractéristiques :

Controle CA ; Controle CA :
0 -20 kV; 0 - 20 kV au moins;

e 05 pF@0,1 Hz e 05 pF@0,1 Hzau

e 1pF @ 0,05Hz plus

e 25uF @ 0,02Hz e I1IpF @ 0,05 Hz au .

e 5pF @ 0,01 Hz plus A b
Auto ajustement de la fréquence e 25pF @ 0,02 Hz au o

plus g d "
* 5uF @ 0,01 Hz|
plus L
Auto ajustement de la oy, T
fréquence NIy~ ?

Controle CC Controle CC '
0 a 20 kV avec mesure du 04 20 kV au moins avec
courant de fuite mesure du courant de fuite
Mesure du courant de fuite Mesure du courant de fuite
Ajustement automatique entre Ajustement automatique entre
deux plages de mesure : deux plages de mesure :

e (0-1mA = 0-1mA

e 1-50mA 1-50mA
Reconnaissance de claquage | Reconnaissance de claquage
Visuelle Visuelle
Cadenceur Cadenceur

0 a 60 minutes, par pas de 5

0 a 60 minutes, par pas de 5 min . ;
min au moins

Controle de gnine Contréle de gaine
0abkV,0a10 kv 0a5kV,0a10kV au moins
Sécurité Sécurité

Fonction F-Ohm, arrét

Fonction F-Ohm, arrét d’'urgence, | , : ;
d'urgence, clé de verrouillage

clé de verrouillage 1:3

1:2
Alimentation Alimentation
110 V ou 230 V, 750 W 110'V ou 230 V, 750 W au
moimms
Dimensions (Hx P x L) 480 x | Dimensions (Hx PxL)480
495 x 290 mm x495 x 290 mm au plus
Postes d'essais dielectrigues Postes d’essais diélectrigues
25 kV 25kV
Alimentation Secteur : 115V / Alimentation Secteur : 115V /
230 V; 50 / 60 Hz (115 V); 230 V; 50 / 60 Tz (115 V);

Batterie interne rechargeable ou | Batterie interne rechargeable
batterie externe 11 ... 15 V CC ou batterie externe 11 ... 15V
Tension de sortie 0 ... 25 kV CC, |CC

polarité négative Tension de sortie 0 ... 25 kV
Gamme de mesure 0 ... 30 kV CC, polarité négative
Précision 2.5 % Gamme de mesure () ... 30 kV
Courant de sortie 1.5 mA a Précision 2.5 % au plus
tension de sortie max Courant de sortie 1.5 mA au
Gamme de mesure 0 ... 0,2 mA et plus a tension de sortic max
0..2m Gamme de mesure 0 ... 0,2 mA

et0...2mA
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| Autonomie de Ia batterie 45 min
a pleine puissance

Energie de décharge max 3000 |
Température ambiante en
fonctionnement - 25 °C ... + 55 °C
Température de stockage - 40 °C
e 7 PO

Dimensions (L x H x P) 467 x 168
x 284 mm

Poids environ 13.5 kg (batteries
comprises)

Précision 2.5 % au plus
Autonomie de la batterie
envirenr 45 min au moins a
pleine puissance

Energie de décharge max 3000
J ,
Température ambianteen -
fonctionnement - 25 °C ... #/55
°C au moins He'i/t =
Température de stockage Jﬁ 20, (st
°C..+70°Caumoins W'\
Dimensions (L x H x P) 467x ./ ..
168 x 284 mm au plus MG
Poids environ 13.5 kg
(batteries comprises) au plus

Outillage individuel Outillage individuel
Multimetre numérique CAT | Multimetre numeérique

1V 300 v CATIV 300V

CATII 600 V,01mV...600V | CAT III 600 V,0,1mV ... 600
AC/DC, mA ... V AC/DC, mA ...

10A AC/DC, 0,1 ... 40 MQ, 0,001
El#..

10 A AC/DC, 0,1 ... 40 MQ,
0,001 Hz ...

512 kHz, 0,001 nF ... 100 pE

512 kHz, 0,001 nF ... 100 pF

Amperemetre analogique a
redresseur

Amperemeétre analogique a
redresseur

11 calibres DCA : de 100 pA a 10
A

11 calibres DCA : de 100 pA a
10 A

7 calibres ACA : de 10 mA 4a10 A

7 calibres ACA : de 10 mA 3 10
A

Classe : 1,5 DC, 2 AC

Classe : 1,5 DC, 2 AC

Voltmetre analogigue i
redresseur

Voltmetre analogique a
redresseur

8 calibres DC : de 100 mV a 1000
\Y%

8 calibres DC : de 100 mV a
1000 V

6 calibres AC : de3 V a 1000 V

6 calibres AC:de3 V a 1000V

Classe : 1,5 DC, 2 AC

Classe : 1,5 DC, 2 AC

Pince amperemétrigue Testo
770-1

Pince amperemétrique Testo

770-1

Affichage 4000 points

Affichage 4000 points

étendue de mesure tension : 1
mV ... 600V

étendue de mesure tension : 1
mV .. 600V

¢tendue de mesure courant : 0.1
.. 400 A

étendue de mesure courant
0.1..400 A

étendue de mesure résistance :
0.1 Ohm ... 40 M Ohm

étendue de mesure
résistance : 0.1 Ohm .. 40 M
Ohm

étendue de mesure fréquence :
0.001 Hz ... 10 kHz

¢tendue de mesure fréquence :
0.001 Hz ... 10 kHz

étendue de mesure
capacité : 0.001 pF ... 100 uF

étendue de mesure
capacité : 0.001 pF ... 100 uF

Mécanisme de pince unique
Sélection#AELDC automatique

Mécanisme de pince unique
Sélection AC/DC automatique
Grand écran a deux lignes

ro éran a Q% lignes
|

it i
ol #eedcsssosvescnoa ]l

\;&%\ bie
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Mesure la valeur effective réelle
TRMS

Mesure la valeur effective
réelle TRMS

Catégorie de mesure: CAT IV 600
V; CAT III 1000 V

Catégorie de mesure: CAT IV
600 V; CAT 111 1000 V

Matériels communs

Matériels communs

Jeu de 31 outils pour exercices
de montage

Jeu de 31 outils pour
exercices de montage

Trousse d'outils d'électricien

Trousse d'outils
d'électricien

31 pieces

31 piéces

Coffret PEHD - Calage mousse

Coffret PEHD - Calage mousse

1 marteau d’électricien

9 clés a fourches de 4 4 19 mm

1 marteau d’électricien

9 clés a fourches de 4 a 19 mm

8 tournevis isolés 1000V

8 tournevis isolés 1000V

4 tournevis micro

4 tournevis micro

1 pince multiprise

1 pince multiprise

1 pince bec demi rond 200 mm

1 pince bec demi rond 200 mm

1 pince universelle 180 mm

1 pince universelle 180 mm

1 pince coupante diagonale 160
mm

1 pince coupante diagonale
160 mm

1 pince a sertir + 30 cosses

1 pince a sertir + 30 cosses

1 pince coupe cable 160 mm

1 pince coupe céble 160 mm

1 ciseau d'électricien bi-matiere

1 ciseau d'électricien bi-
matiére

1 couteau d'électricien 2 lames

1 couteau d'électricien 2 lames

1 meétre 3 m

1 métre 3 m

Dimensions : 600 x 330 x 90 mm

Dimensions : 600 x 330 x 90
mm

Wattmetre analogique mono-
triphasé :

Wattmetre analogique
1mono- triphasé :

Wattmeétre-Varmetre analogique,
monophasé et triphasé, résistant
aux chocs mécaniques grace a sa
gaine souple surmoulée sur un
corps en ABS trés résistant.

Wattmetre-Varmetre
analogique, monophasé et _ -

triphasé, résistant aux choes

e
I

mécaniques gréce a sa gain
souple surmoulée sur un,
en ABS trés résistant.

Commutateur rotatif central
our choisir les calibres.

= AN
Commutateur rotatif central »
pour choisir les calibres.

Douilles de sécurité double puits
4mm

Douilles de sécurité double
puits 4mm

Béquille inclinable a 30°

Béquille inclinable a 30°

Dimensions 170x110x53mm

Dimensions 170x110x53mm

Poids 500g Poids 500g

Calibres Calibres

AC/DC5A AC/DC5A

AC/DC 60-120-180-240-360-480V | AC/DC 60-120-180-240360-
| (1ph) 480V (1ph)
AC/DC603-120v3-180+3- AC/DC603-120v3-1803-
240V3V (3 ph.) 2403V (3 ph.)

Bande passante : 15~500Hz

Bande passante : 15~50011z

Fusible : 5A

Fusible : 5A

v
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T/Iormphasé 6 calibres : de 300W
a 2400W

Monophasé 6 calibres : de
300W a 2400W

Triphasé 4 calibres : de 900W a
3600W

Triphasé 4 calibres : de 900W a
3600W

Mesures :

Mesures :

Puissance active
Monophasé AC/DC

Puissance active

Monophasé AC/DC

Puissance active Triphasé 3 fils
| équilibrés

Puissance active Triphasé 3 fils
équilibrés

Puissance réactive Triphasé 3 fils
équilibrés

Puissance réactive Triphasé 3
fils équilibrés

Puissance active Triphasé 3 fils
non équilibrés (nécessite 2
appareils)

Puissance active Triphasé 3 fils
non équilibrés (nécessite 2
appareils)

Puissance réactive Triphasé 3 fils
non équilibrés (nécessite 3

| appareils)

Puissance réactive Triphasé 3
fils non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance active Triphasé 4 fils
non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance active Triphasé 4 fils
non ¢équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance réactive Triphasé 4 fils
non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance réactive Triphasé 4
fils non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Classe:2,5% DC, 1% AC
monophasé, 2 % triphasé

Classe:2,5% DC, 1% AC
monophasé, 2 % friphasé

Etude des diagnostics de
pannes sur une
installation solaire

Etude des diagnostics de
pannes sur une
installation solaire

Travaux pratiques proposés :
* Repérage des différents
composants de la chaine
d’énergie.

* Réalisation des schémas
¢lectriques.

* Calcul du rendement du
panneau photovoltaique.

* Relevé des intensités et des
tensions dans le circuit.

* Recherche de pannes sur le
circuit a I'aide d’appareils de
mesures.

Travaux pratigues
Proposeés :

* Repérage des différents
composants de la chaine
d’énergie.

® Reéalisation des schémas
électriques.

* Calcul du rendement du .\ :
panneau photovoltaique. C
* Relevé des intensités et des
tensions dans le circuit.

* Recherche de pannes sur le
circuit a I'aide d"appareils de
mesures,

Composition de ln maquette :

Composition de ln
magquette :

Chéssis a roulettes dont deux
avec freins

Chassis a roulettes dont deux
avec freins

Une grille de cablage équipée de

Une grille de cablage équipée
de:

Parafoudre

Parafoudre

Portes fusibles bipolaires

Portes fusibles bipolaires

Commutateur de maintenance

Commutateur de maintenance

Batteries 12VDC-8Ah

Batteries 12VDC-8Ah au
moins
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Régulateur de charge 20A avec
afficheur LCD

Régulateur de charge 20A au
moins avec afficheur LCD

Convertisseur de tension 24VDC-

230VAC- 200VA

Convertisseur de tension
24VDC-230VAC-200VA au
moins

Eclairages de type hublot, un en

Eclairages de type hublot, un

230VAC l'autre en 24VDC en 230VAC l'autre en 24VDC
Chargeur de batterie 12VDC Chargeur de batterie 12VDC
Coffret regroupant 7 Coffret regroupant les au

commutateurs pour la création
des pannes

moins 7 commutateurs pour la
création des pannes

Trappe fermant a clef permet de
cacher les commutateurs

Trappe fermant a clef permet
de cacher les commutateurs

Tablette mélaminée de

Tablette mélaminée de

750x400mm 750x400mm au plus
Dimensions du chéssis : 1800 x Dimensions du chassis : 1800 x
800 x 700mm 800 x 700mm au plus

Composition de la source
solaire :

Composition de la source
solaire :

Panneau solaire de 25W-24VDC
sur chéssis a roulettes (2 avec
freins)

Panneau solaire de 25W-
24VDC sur chéssis a roulettes
(2 avec freins)

Projecteurs permettent de
simuler les rayons du soleil.

Projecteurs permettent de
simuler les rayons du soleil.

Cables photovoltaiques de
3métres pour relier le panneau a

Cébles photovoltaiques de
3metres pour relier le panneau

la grille a la grille
Dimensions du chassis panneau : | Dimensions du chassis -
H 1300 x 900 x 620mm panneau : 111300 x 900 x

620mm au plus

Appareil pour le contréle
de systémes
photovoltaiques couplés
au réseau

Appareil pour le
contrdle de systemes

photovoltaiques couplés |

au réseau

Contréle conformément a la
norme VDE 0126-23 (DIN EN
62446)

Contréle conformément a la
norme VDE 0126-23 (DIN EN
62446)

Simple - maniement au moyen
de touches avec procédure de
contrdéle AUTO

Simple - maniement au
moyen de touches avec
procédure de contréle AUTO

Rapide - contréle en quelques
secondes seulement

Rapide - controle en quelques
secondes seulement

Sir - connexion au moyen de
connecteurs pour systémes
photovoltaiques

Sir - connexion au moyen de
connecteurs pour systéemes
photovoltaiques

Fonctions de mesure

Fonctions de mesure

Test de continuité des
conducteurs de protection et
d’équipotentialité avec un
courant d’essai de 200 mA

Test de continuité des
conducteurs de protection et
d’équipotentialité avec un
courant d’essai de 200 mA au
plus

Test de polarité des cdbles de
courant ct&inu

Test de polarité des cables de
courant continu

mﬁl .
Nk,
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| Tension en circuit ouvert pour
chaque string photovoltaique
jusqu’a 1.000 Vpe

Tension en circuit ouvert pour
chaque string photovoltaique
jusqu’a 1.000 Ve au moins

Courant de court-circuit pour
chaque string photovoltaique
Ljusqu'a 15 Apc

|jusqu’a 15 Apc au moins

Courant de court-circuit pour
chaque string photovoltaique

Résistance d'isolement avec une
tension d’essai de 250 V, 500 V et
1.000 Ve

Reésistance d’isolement avec
une tension d’essai de 250 V,
500 V et 1.000 Vpe

Résistance d'isolement 2 poles

Résistance d’isolement 2 poles

Courant de string DC et courant
AC jusqu'a 40 A AC/DC au
moyen de la pince
amperemétrique BENNING CC 3

Courant de string DC et
courant AC jusqu’a 40 A
AC/DC au moyen de la pince

ampeéremétrique BENNING 4T
CC3

P4

Courbe [V, P-V

Courbe I-V, P-V

Appareil de mesure d'insolation
(Pyranometre) ct de température
communiquant avec l'appareil de
contrdle

Appareil de mesure
d'insolation (Pyranomet—re)— ot
de température \
communiquant avec I' appareﬂ
de controle

Capteur de température

Capteur de température

Pince ampéremétrique 0.2...300
AAC0.2..300 ADC

Pince ampéremétrique
0.2..300 AAC 0.2...300 ADC

Pince a sertiv pour
| photovoltaigue (MC 4)

Pince d sertir pour
photovoltaique (MC 4)

Pour 2,5/4/6mm?2, AWG Pour 2,5/4/6mm?2, AWG
13/11/10 13/11/10

MC4 raccord PV femelle MC4 raccord PV femelle
MC4 raccord PV mile MC4 raccord PV miile
Solar cdble photovoltaigue Solar cible photovoltaigue
Certifie TUV Certifie TUV
Caoutchouc noir Caoutchouc noir

1kV classe 5 Cca 6mm? 1kV classe 5 Cca 6mm?

prix par métre

prix par metre

Table de travail avec pieds
métalliques réglables en
hauteur

Table de travail avec
pieds métalliques
réglables en hauteur

Dimensions 200x80x80-85 cm

Dimensions 200x80x80-85 cm
au plus

Exécution lourde pour charges
jusqu'a 300 kg et cadre renforcé

Exécution lourde pour charges
jusqu'a 300 kg et cadre
renforcé

Plateau mélaminé antistatique
28mm

Plateau mélaminé antistatique
28mm

Résistant aux solvants

Résistant aux solvants

Armoire métallique haute
a portes battantes 4 5
niveaux de rangement

Armoire métallique
haute a portes battantes
a5 niveaux de
rangement

Strucyt;g?é’ mo’ﬁ"o?biqg

Structure monobloc

rf mouulytolig] i

Role
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| Tablettes réglables en hauteur.
Fermeture a clé des portes
battantes

Tablettes réglables en hauteur.
Fermeture a clé des portes
battantes

Dimensions : L 920 x P 420 x E
1950mm

Dimensions : L. 920 x P 420 x H
1950mm au plus

Chaises a 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Chaises & 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés
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La lettre de la DNCCP n° 4047/MEF/DNCCP/DDCI&DDRCCP&DA]J
du 29 décembre 2023, validant le rapport d’évaluation
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MINISTERE DE L’ECONOmIE

REPUBLIQU AISE
ET DES FINANCES QUE TogoLa's

Travail-Liberté-Patrie

DIREQTION NATIONALE py
CONTROLE DE LA COMMANDE
PUBLIQUE

o b /p@, @ ﬂ/f
£ £ /MEF/DNCCPIDDCI&DDRCCP&DAJ

Madame Je Responsable des Marchés
Publics de | ‘Université de Lomé

LOME

V/Réf : BE n*1049/UL/CP/PRMP/ 2-2023 du 22 decembre 2023

Objet . Rapport d'évaluation des offres relatives a la foumnityre
et linstallation de matériels et d'équipements de
laboratoire ay profit du Centre d'excellence régionale
pour la maitrise de lélectrcits (CERME).

Madame e Responsable,

J'ai 'honneur d’accuser réception du bordereau d'envoj ci-dessus référencé par lequel
Vous avez transmis 3 |a Direction nationale du contréle de Ia commande publique
(DNCCP), pour avis, le rapport d’évaluation cité en objet, accompagne des originaux

dans le cadre du Centre d'excellence regionale pour |a maitrise de |'électricita

(CERME). Vous avez joint, par la méme occasion, les correspondances echangeées
avec certains soumissionnaires lors de I'évaluation des offres,

qu’il s'est écoulé quarante-trois (43) jours calendaires entre 'ouverture des plis le
09 novembre 2023 et la transmission du rapport  d'évaluation, pour avis, e
272 decembre 2023, alors que le délai réglementaire fixé a Particle 87 du décret

["avenir.

S'agissant de 'examen au fond du rapport d'évaluation, la DNCCP-note la régy!er’ie_:j
rejet de e rémdiljgsxgumissionnaire CODIP, au titre du lot 1, qui a proposé zz_.- =

spectrophotofnéie’ le lumiére parasite de 0,05, ay liey de 0,01 exigée dars ‘= = i:
st = it R OO AT MV Doty : A A T A T e

trole d la Commande Pub icus
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Toutefois, || ressort de l'analyse de I'offre dy Soumissionnajre NES-T==
attributaire dy |ot 2, que Ia seyle piece administrative retrouy
l'attestarion de régularite fiscale, étajt

ée dans scr girE 7
EXpirée avant |g date d'ouverture des piia. |

toutes taxes comprises (TTC) de ¢
(101 716 000) francs CEA et

> le ot 2, relatif 3 la fourniture et

pédagogiques, de recherche, de prestations de services du génie
électrique et divers accessoires inhérents, est attribué a la sociéte NEO-

TECH, pour un montant TTC de deux cent quarante-deux millions deux
cent soixante-troig mille (242 263 000) francs CFA,

Pinstallation des équipements

etre observé, avant la sighature des marchés.

Une copie desdits réesulfats  devrg parvenir a2 1a  DNcep a ladresse

mp.dncmpZO’!'f@gmaiLcom, pour publication dans e journal des marchés publics et
sur son portail web.

Les projets de marché mis en

forme devront parvenir a la DNCCPp pour avis,
avant la poursuite dy processus,

Vous trouverez, ci-joint en retour, les offres techniques et financiéres de toys les

soumissionnaires. e

Veuillez agréer, 1€ le:Re;_sponsa\b_!é;"?""lfas_,s.uran-_é_'____Qe ma  considération
distinguée. )

'“ dssidi SOUMAILA
* 1500 _—
FRANCS

e A R Yt v 5 ey
' es Finances / Directio

n Nationale du ¢

/] Site web: www.dnecmp-tego.tg BP 1533 LOME-TCGO
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CBC Banque
CBC BANQUE LIEGE SUCCURSALE

CB2629 - BOULEVARD PIERCOT 35 - 4000 LIEGE - BELGIQUE

Attestation d’identité du titulaire du compte

La soussignée:

CBC Banque SA, ayant son siége social 2 1000 Bruxelles, Grand-Place 5, TVA BE 0403.211. 380,

RPM Bruxelles, FSMA 017588 A ENREGISTRE A LOME "000,
représentée ici par son agence LIEGE, LOMMiSSARMT DES |MP6TS
F F..ll LLA 8| !.‘@ ltlj‘lg I"llnll
confirme par la présente que: e TS :(U Cing Mile 15000 Aronee
&C-;.\t\;*‘ S *\ \ -
NEO-TECH SA , e At %
ROUTE DE LIERS 142 /B, i ‘{e geneve ‘\) 4
44041 HERSTAL, B et ™
P NI L L (54

22~ Massoma sso XATAKA

dispose auprés d'elle d'un compte & son nom sous le numéto T3 =

=7 Receveur de Mvegiement ef inbre
BE86 7320 2233 9050
BIC: CREGBEBB.

Fait a LIEGE le 11-03-2014.

R W2

-
Signature CBC Banque SA
Iréne Hallelx ——~—_,

== ) “J
OGENTS S L e HALLEUX
A O Aa@latanta Clientéle Professionnelle

“\l |_GBC Banque Lisge

De‘z".ai 1
s lef

Société dugroupe KBC,

palye SA = Grand-Place 5 — 1000 Bruxelles — Belgique
I'Bruxelles — IBAN BE37 7289 0006 2028 — BIC CREGBEBB — FSMA 017586 A

AAD299 V022013 -
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